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RESUMEN

Este trabajo forma parte de los estudios que sgerenm para determinar los pasos a seguir
para lograr la maxima rentabilidad de la produccitn gas del yacimiento EFO. Para
determinar si las instalaciones tienen la capact#adecibir y tratar los caudales esperados
bajo el nuevo régimen extractivo se debe conocearafzacidad instalada y establecer la
estrategia de crecimiento de la instalacion ssaséequiriese.

El andlisis que permite detectar los puntos csteo una instalacion se denomina Estudio de
Cuellos de Botella. Este estudio consiste en wariflas capacidades y limitaciones de los
distintos componentes y equipos de la instalacidm €l objetivo de determinar en qué
porcentaje de utilidad se esta operando la instedacque modificaciones y/o ampliaciones
deberian considerarse para el tratamiento de aaugaondiciones futuras.

El alcance del presente trabajo es el Estudio dellédude Botella de la Bateria 2 del
yacimiento EFO.

Para realizar éste estudio se establecieron laaiones de verificacion para cada uno de los
equipos de la instalacion, de sus conexiones mumentos y de las lineas de gas, lineas de
liguidos y lineas bifasicas principales.

Se determiné que la capacidad de separacién kEfasibaja y en alta presion en la entrada de
la Bateria y el transporte de gas en baja prest@dealla Bateria 2 a Bateria 1, se encuentran
superadas actualmente y requiere considerarse@iaaidn de manera primordial.

Otros puntos criticos como la separacion en efiiar-lash general y la linea de transporte
de liquidos desde Bateria 2 a Bateria 1 se eneaueaperando a gran parte de su capacidad.

Futuros aumentos de produccion requieren amplias &grvicios.

Palabras Clave: Cuellos - Botella - Capacidadtalasiones - Bateria - Tratamiento -

Produccioén.
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ABSTRACT

This whork is part of the studies that are requiedetermine the steps to follow to achieve
méaximum profitabily of de gas production of the EFféld. In order to determine if the
facilities have the capacity to receive and tréat éxpected flows under the new extractive
regime, the installed capacity must be known amdinistallation growth strategy established
if required.

The analysis that allows detecting the criticalnp®iin an installation is called the Sudy of
Bottlenecks. This study consists of verifying thepacities and limitations of the different
components and equipments of the installations whin objetive of determining in that
percentage of utility the installation is operingdawhat modifications and/or extensions
should be considered for the treatment of futues$l and conditions.

The scope of the present work is the Study of Bo#tks of Battery 2 of the EFO field.

To carry out thid study, the verification conditowere established for each of the equipment
in the installation, its connections and instrurseamde the gas lines, liquid lines and main
two-phase lines.

It was determined that the capacity of biphasias#mn at low and high pressure at the inlet
of the Battery and the transport of gas at low sues from Battery 2 to Battery 1, are
currenly exceded and its expansion must be coresidaimarily.

Other critical points such as the separation ingderal Flash Tank and the liquid transport
line from Battery 2 to Battery 1 are operating atchn of ther capacity. Future increases in

production require expanding these services.

Keywords: Necks - Bottle - Capacity - InstallatiorBattery - Treatment - Production.
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GLOSARIO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE CRUDO (PTC): proceso o grupo de operaciones que
constituyen una unidad, cuyo objetivo es el ajuigelas propiedades del petréleo a las
condiciones de comercializacion.

BATERIA: proceso o grupo de operaciones que constituyemumidad, cuyo objetivo es la
separacion de gas y liquidos para su posteri@miahto.

BRUTA: mezcla de hidrocarburos y agua.

SEPARADOR GENERAL: equipo que separa el fluido extraido en distinpmzos
productores de gas en 2 fases (separador genddaicbi gas y liquido) o en 3 fases
(separador general trifasico/ gas, petréleo y aguaan el posterior tratamiento de cada fase.
SEPARADOR DE CONTROL: equipo que separa el fluido extraido de un panduyxtor

de gas en 2 fases (separador general bifasicof tigaido) o en 3 fases (separador general
trifasico/ gas, petréleo y agua) con el objetivaddéerminar el caudal de produccién de cada
fase de dicho pozo.

TANQUE FLASH: equipo que separa el gas disuelto en una corramtéquido (agua y
petréleo), para obtener un liquido en condicioneslthacenamiento a presion atmosférica.
Separador bifasico de baja presion.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO GENERAL: recipiente en donde se almacena el
producto liquido de una Bateria para su posteramsporte a planta de tratamiento de
liquidos.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE CONTROL: recipiente en donde se almacena el
producto liquido de un pozo con el fin de estableteaudal de produccion de liquidos del
mismo.

DISPOSITIVOS DE ALIVIO DE PRESION: elementos utilizados en cualquier recipiente
que contenga gases o liquidos a presiones mayotasatmosférica que evitan que el
recipiente sufra roturas ante elevaciones excedegsesion.

VALVULA DE SEGURIDAD POR SOBREPRESION (PSV): dispositivo de alivio de
presion y seguridad que protege a una instalaciém una eventual presion del sistema por

encima de la presion de disefio del mismo. Estaulgpuede aliviar a la atmosfera o a un
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sistema de venteo. La capacidad de alivio de hul&lPSV es funcion de su conformacion
mecanica (diametro de ingreso, diametro de salidarificio) y de las condiciones de
operacion.

DISCO DE RUPTURA (PSE): dispositivo de emergencia que protege a una isbalante
una eventual presion del sistema por encima derdaiqm de disefio del mismo. Este
dispositivo puede aliviar a la atmosfera o a utesia de venteo. La capacidad de alivio del
disco de ruptura es funcidén de su conformacioén nmiead de las condiciones de operacion.
Este dispositivo cuenta con un disco que se dafe Bromento de actuar, por lo que debe
reponerse ésta pieza una vez que se resuelve alvariente que ocasiond la muy alta
presion.

VALVULA REGULADORA DE PRESION (PV): es una valvula de control hidraulico
cuya consigna es reducir una elevada presion aguiés de la valvula a un valor menor
constante aguas abajo de la misma, independienterderias variaciones de presion aguas
arriba y de las variaciones del flujo.

VALVULA CONTROLADORA DE NIVEL (LV): es una véalvula usada para controlar el
flujo de un fluido, comportandose como un orificle area continuamente variable, que
modifica la pérdida de carga, segun lo dirigido lacsefial de un controlador. Esto permite el

control nivel del equipo aguas arriba.
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INTRODUCCION

Las estrategias de explotacion de los yacimienibodarburiferos cambian y evolucionan
constantemente. Durante la vida util de explotacdénun yacimiento se va evaluando y
determinando el mejor método de extraccion depaddiede las condiciones propias del
yacimiento, de las politicas de inversion en elnmais/ de las nuevas tecnologias con las que
se cuenta.

Siendo la extraccion y tratamiento del gas y petrdasicamente un negocio, en donde se
busca la rentabilidad, periédicamente se debe aviduestrategia de explotacion del mismo.
Como parte de esta evaluacion, se tendra en claeatava de produccion esperada producto
de la estrategia de explotacion y metodologia deaecidon en los pozos y la capacidad real

de las instalaciones de superficie que reciberogdicionan los fluidos.

Cuando YSUR adquiere el yacimiento EFO, ubicadtaanudad de Allen, provincia de Rio
Negro, se propone maximizar la extraccibn de gdsydeimiento combinando distintas
metodologias de extraccion de pozos.

Las instalaciones existentes en EFO fueron disafijaala la recepcion y acondicionamiento
de gas, petrdleo y agua en condiciones de Bajaaypkesion. EFO cuenta con dos Baterias
(Bateria 1 y Bateria 2), una estacion motocompeaederBaja a Alta Presion (EMCBP), una
estacion motocompresora de Media a Alta presionGEIA), una planta Turboexpander para
el acondicionamiento de gas para su venta, undaptn tratamiento de crudo (PTC) que
acondiciona el petréleo para su venta y una pldetaratamiento de agua (PTA) para
inyectar.

Mientras el Area de Reservorios de la empresarditarlas nuevas curvas de produccion, el
Area de Ingenieria determina las capacidades ygumiticos de las instalaciones de superficie

del yacimiento.
El andlisis que permite detectar los puntos csteo una instalacion se denomina Estudio de

Cuellos de Botella. Este estudio consiste en wariflas capacidades y limitaciones de los

distintos componentes y equipos de la instalacidm €l objetivo de determinar en qué

20
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porcentaje de utilidad se esta operando la inséalacque modificaciones y/o ampliaciones
deberian considerarse para el tratamiento de @siglaondiciones futuras.

El alcance del presente trabajo es el Estudio dellédude Botella de la Bateria 2 del

yacimiento EFO.

Las unidades de separacion primaria o Baterias,la®nnstalaciones de superficie que
reciben la produccion directamente de los pozashdgacimiento. Su disefio es funcidon de las
caracteristicas de los fluidos, de los caudales iasd condiciones y caracteristicas deseadas
para los fluidos de salida de la instalacion. Bamhto el disefio de una bateria se basa en la
curva de produccion esperada para dicho yacimiento.

Lo cambios en las estrategias de produccion deaaimyento repercuten directamente en los
caudales y condiciones de produccién de los pozassyobliga a verificar la capacidad de
tratamiento de las instalaciones de superficietenxiss, con el fin de anticiparnos a los

requerimientos de modificaciones y/o ampliaciorssesarias para las proximas condiciones.
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OBJETIVOS

E OBJETIVO GENERAL

Evaluar los puntos que limiten, restrinjan o coiien la capacidad de operacion de una
Unidad de Separacién Primaria de gas, agua y petedistente, ubicada en la Provincia de

Rio Negro.

En particular se realizara la verificacion de lparadad maxima de cada uno de los equipos,
lineas, valvulas de control, puentes de mediciddispositivos de seguridad del proceso
principal y sistemas auxiliares, que componendétalacion para las condiciones de operacion
establecidas de acuerdo a los nuevos requerimidetgacimiento. A partir de los resultados

obtenidos, se determinaran los puntos que limiterwdpacidad, denominados cuellos de

botella de la instalacion.

E OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Aplicacion de métodos de verificacion de equipos.

» Definicion de criterios de verificacion de equigtessacuerdo a normativas vigentes.

* Determinacion de las capacidades maximas de eqyiiposas.

» Determinaciéon de las capacidades maximas de lastggiele medicion, valvulas de
control y dispositivos de seguridad.

» Identificacion de los cuellos de botella de laatestion.

» Determinacién de las modificaciones necesariaslpararrecta operacion de la planta

ante los nuevos requerimientos del yacimiento.
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DISENO METODOLOGICO

La realizacion de la presente Tesis se desamalldinco etapas, indicadas en la Figura 1, las

gue pueden ser presentadas como:

ETAPA 1: RECOPILACION DE INFORMACION
Se realizé la respectiva identificacion de la Rlanediante las siguientes actividades:
1. Reuvision de los procesos y de la base de datossdeduipos con su informacién
constructiva y documentacion relacionada como ssrplanos mecanicos, hojas de
datos y célculos.

2. Reconocimiento de la distribucién de planta in.situ

ETAPA 2:  VERIFICACION DE EQUIPOS- CALCULO DE CAPAC IDADES
Para la verificacion y calculo de cada uno de lgsigos y dispositivos se tomaron las
siguientes referencias:

* API 421 Design and Operation of Oil-Water Sepagator

* API 12J Specification for Oil and Gas Separatongegth Edition 1989.

e APl RP 14E Recommended Practice for Design andallason of Offshore

Production Platform Piping Systems - 15 Editio8.19
* API 520 Pressure-Relieving Devices in RefinerietePth 5th 2003.

ETAPA 3: DETERMINACION DE MEDICION, CAPACIDAD Y CUE LLOS DE
BOTELLA

Determinar el rango de medicidn de los puentesettigion existentes.

Determinar la capacidad de las valvulas de coetisitentes.

Determinar los cuellos de botella actuales dedtalacion.
ETAPA 4: VERIFICACION

Verificar si la planta cuenta con la capacidad gafeentar los escenarios establecidos.

Establecer en qué condiciones se encuentra leapatialmente.
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ETAPA 5: EVALUACION
Evaluacion de resultados, conclusiones y recoménmuss pertinentes respecto de cada

escenario.

* Documentos de referencia.

RECOPILACION DE

” . . Antecedentes.
INFORMACION

Relevamiento de campo.

|

VERIFICACION DE
EQUIPOS-CALCULO D
CAPACIDADES

 Célculos.
.+ Determinaciones seguin normas.

l

DETE’RMINACIC')N DE
MEDICION, CAPACIDAD Y
CUELLOS DE BOTELLA

e Determinacion de capaci
instrumentos.

» Evaluacién capacidades
limitantes.

» Determinacion de los cuellos
ella.

VERIFICACION -« Determinacion de la situacion
actual del sistema.
» Evaluacion de resultados.
EVALUACION ~ » Conclusiones.

. Recomendaciones

Figura 1. Disefio metodolégico
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1. GENERALIDADES

1.1. GENERALIDADES
El yacimiento EFO se encuentra ubicado en la cia@adllen, provincia de Rio Negro. En la

Figura 2 se establece la ubicacion dentro del ntlpgacimientos de las provincias de

Neuquén, Mendoza y Rio Negro.

T

e

Yacimiento descubierto por YPF en 1969 (el pozo EFO x-1
encontré hidrocarburos en las formaciones P.Rosada,
S.Blancas y Quintuco (a 2,790 metros de profundidad).

L]

El gas en la formacion Lajas Inferior fue descubierto (a mas
de 3000 metros) en 1994 y su explotacion comenzoé en 2008.

Figura 2. Ubicacion del Yacimiento
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se presenta la normativa aplicalia eladesarrollo de éste Proyecto Integrador
Profecional, en donde se tomaron normas interndsa @enpresa, externas al yacimiento y

otras referencias.

Normativa aplicable.

Categoria | Titulo y codigo

» EFO-BAT2EFO-VCD15005-R-PI-13001-O0-Diagrama P&| &da
2

» EFO-BAT2EFO-VCD15005-P-LY-13001-O0_ Lay Out Bate2ia

« EFO-BATEFO02-VCD15017-R-BM-14001 Diagrama Balance | d
Masas

e EFO-BATEFO02-VCD15017-R-MC-14001 Capacidad de CiaSer
Memoria de calculo

« EFO-BATEFO02-VCD15017-R-MC-14002 Capacidad Separado

General de Baja Presion — Memoria de calculo

Documenta
cion de la » EFO-BATEFOO02-VCD15017-R-MC-14003 Capacidad Separado
general de Alta presion — Memoria de calculo
Empresa

» EFO-BATEFO02-VCD15017-R-MC-14004 Capacidad Separaldq
Control de Baja Presion — Memoria de calculo

» EFO-BATEFOO02-VCD15017-R-MC-14005 Capacidad de Smghar
de Control de Alta Presion — Memoria de calculo

» EFO-BATEFOO02-VCD15017-R-MC-14006 Capacidad Separado
Flash — Memoria de célculo

« EFO-BATEFO02-VCD15017-R-MC-14007 Capacidad de
Almacenamiento de Tanques — Memoria de calculo.

» EFO-BATEFOO02-VCD15017-R-MC-14009 Capacidad bombas d
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Categoria | Tituloy cédigo

transferencia — Memoria de célculo

* API 421 Design and Operatio of Oil-Water Separators

* API RP 14E Recommended Practice for Design andhllagon of
Offshore Production Platform Piping Systems - #&ign 1991

Normativa « API 520 Pressure-Relieving Devices in RefinerieePth 5th 2003.

Externa « PI-SUP-54 Especificacién Técnica de Criterios dgebo — Revisior

01 2004 — YPF.

 PI-SUP-51 Sistemas de alivio en instalaciones deerfigie —
Revision 01 2004 — YPF.

» Catalogo Bombas Centrifuga

» Grundfos data booklet.

» CRANE - Flujo de Fluidos en Valvulas, AccesoriosTyberias,
McGraw-Hill

*  MANNING- Oilfield Processing Petroleum- Vol- 1 y 2991

» CAMPBELL- Gas Conditioning y Processing- 7 Edition

Otras

referencias

* Applied Process Design. Third Edition. Ernest Luglwi
» Surface Production Operations. Second Edition. Kemold —

Maurice Steward

Tabla 1. Documentos de Referencia
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

En la Figura 3 se presenta el Diagrama de Flujaglanstalaciones de la Bateria 2.
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Figura 3. Diagrama de la Bateria 2
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Las funciones principales de la Bateria 2 de ladi®h Fernandez Oro son: la recepcion de la
produccién de los pozos de Baja y Alta presionsdparacion de fases, el almacenamiento y
descarga de los fluidos a la planta de tratamiéatorudo (PTC).

La Bateria 2 trabaja con fluidos a Baja y Alta pies Para la produccion a Baja presion se
cuenta con un Colector General de 16” y dos calestde control de 4”. EIl colector general
alimenta al Separador General S-1100 y los colestde control alimentan los Separadores de
Control S-1000 y S-1001, en los cuales se prodauseparacion bifasica de bruta (hidrocarburos
y agua) y gas. El gas obtenido de la separacioenesmdo a la estacibn compresora de baja
presion (ECBP) mediante dos lineas de 8", previdicitn. El liquido es almacenado en el
Tanque General TK-1503 y en los Tanques de Cohkel500/1501/1502.

Para la produccion a Alta presion se cuenta co@alactor General de 8” y tres Colectores de
Control de 4” y 8”. El Colector General alimentaSdparador General S-2200 y los Colectores
de Control a los Separadores de Control S-2000/200Q. El gas obtenido de la separacién de
fases es enviado a la planta de tratamiento d€RJ&S 1) a través de dos lineas de 47, previa
medicién. El liquido obtenido es despresurizadds8ekg/cnfg a 5 kg/crg y enviado a los
Tanques de Flasheo TK-4000/4001/4002/4003. En lasqdes de Flasheo se obtiene un
corriente de gas la cual es enviada al Colectoefaéde Baja presion, la corriente de liquido es
almacenada en el Tanque General TK-1504 y en loguks de Control TK-1505/1506.

Los Tanques de Almacenamiento TK-1500/1501/1503/15D4/1505/1506 descargan a un
colector de 4” que alimenta al colector de succénas Bombas de Transferencia P-1600/1601,
P-1700/01 y P-1702. Las bombas impulsan los liquitkola Bateria 2 hacia la PTC a través de
una linea de 3”. Previo a la descarga a PTC se ehickudal de liquido.

Los Separadores Generales de Baja y Alta presitos Yanques de Flasheo cuentan con alivios
controlados y valvulas de seguridad que aliviasistema enviando el gas y los liquidos a un
Colector de Alivio de 10”. Este colector de alitransfiere los venteos al separador de venteos
(knockout drum o KOD) V- 1000 y a la Antorcha FLEO7
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3.1Propiedades de los fluidos

Propiedades del agua

En la Tabla 2 se informan las propiedades del aguainistradas por YSUR:

Baja Presion Alta Presion
Salinidad del Agua [ppm] 87.592 83.692
Densidad del Agua@20°C [kg/in 1.067 1.067
Viscosidad [cp] 1,02 1,02

Tabla 2. Propiedades del Agua

Propiedades del Petrdleo
« Densidad @15°C: 740 kg/m
* Viscosidad @15°C: 1,67 cP

Propiedades del Gas
Las propiedades del gas de baja presion se detmonia partir de la cromatografia suministrada

por la empresa. Se presenta la composicion deleyhaja en la Tabla 3.

Componente % Molar
Nitrégeno 0,9487
Dioxido de carbono 0,0564
Oxigeno 0,0000
Metano 84,1605
Etano 8,1277
Propano 3,0438
Iso-butano 0,6481
Normal-butano 1,2835
Iso-pentano 0,4299
Normal-pentano 0,4447
Hexanos 0,4057
Heptanos 0,3303
Octanos y superiores 0,1207
Total 100,0000

Tabla 3. Cromatografia de gas de Baja

32



SN 2%
gﬁ :’ Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional @emahue.

»)’-'I/u%- Proyecto Integrador Profesional. Daniela Maidana

Propiedades del gas de baja determinadas a paknochatografia:
* Peso molecular: 20,14
« Factor de Compresibilidad @15°C y 4,5 kgfc9832
« Viscosidad @15°C y 4,5 kg/émD,0099 cP

Las propiedades del gas de alta presion se detonim partir de la cromatografia suministrada

por la empresa. La composicion del gas de altaessepta en la Tabla 4.

Componente % Molar
Nitrogeno 1,5488
Di6xido de carbono 0,0349
Oxigeno 0,0007
Metano 85,5983
Etano 7,7303
Propano 3,0526
Iso-butano 0,4643
Normal-butano 0,8370
Iso-pentano 0,2128
Normal-pentano 0,2069
Hexanos 0,1445
Heptanos 0,1205
Octanos y superiores 0,0484
Total 100,0000

Tabla 4. Cromatografia de gas de Alta

Propiedades del gas de alta determinadas a partiodhatografia:
* Factor de Compresibilidad @20°C y 58 kg/cmz2: 0,8251
* Viscosidad @20°C y 58 kg/cm2: 0,01281 cP

e Peso molecular: 19,21

3.2Propiedades de las cafierias

Para el analisis de carfierias se consideraran aaftkriacero al carbono desnudas interiormente,

con una rugosidad absolutd e 0,5 mm correspondiente al acero corroido.
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4. LISTADO DE EQUIPOS

El analisis comprendera el estudio de los equipessg mencionan a continuacion:

Separadores Generales S-1100 y S-2200

Separadores de Control S-1000/1001 y S-2100/200@/20

Tanques Generales TK-1503 y TK-1504

Tanques de Control TK-1502, TK-1500, TK-1501, TKB&5/ TK-1505.
Tanques Flash TK-4000, TK-4001, TK-4002 y TK-4003

Bombas de transferencia P-1600/16001 y P-1700/1702/

YV V.V V V VY

Ademas, se realizara el analisis de las cafieriasudsferencia de ingreso, egreso y venteo, y de

los elementos de control y alivio asociadas a digtuipos.
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5. METODOLOGIA Y CALCULO

5.1 NOMENCLATURA

Caudal, (n¥d)

Presion, (barg)

Temperatura, (°C)

Volumen, (m3).

Area ocupada por el liquido

Area ocupada por el gas

Longitud/altura del equipo, (m)

Velocidad maxima del gas, (m/s)

Factor de Souder Brown, (m/s)

Velocidad de flujo bifasico en boca de ingreso gigig,(m/s)

Velocidad de flujo de gas en boca salida de equyipts)

Velocidad de flujo de liquido en boca salida deigou(m/s)

Velocidad erosional, (m/s)

Velocidad, (m/s)

Densidad de la mezcla, (kghm

Densidad de gas, (kgfin

pcrudo

Densidad del crudo, (kgfn

Pagua

Densidad del agua, (kgfn

PstD

Densidad del gas en condiciones estandar, @g/m

t

Tiempo de residencia

t;

Tiempo de reserva 0 acumulacion

Qagua

Caudal de agua (i)

QSTD

Caudal de gas en condiciones estandar/(Sm

chudo

Caudal de Crudo (ffd)

hy

Altura de liquido

Condiciones estandar del gas es a T: 15°C y P32BXKpa

Tabla 5. Nomenclatura
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5.2 CONCEPTOS BASICOS Y ECUACIONES
Para realizar la verificacion de un separador imiéése tienen en cuenta tres criterios:

5.2.1 Capacidad de Separacién del liquido

La capacidad de manejo de liquidos es una fun@btianpo de residencia (t) y de interfase gas-
petréleo. Dada un area de interfase, se debe retehiquido el tiempo suficiente para liberar el
gas.
La maxima capacidad de liquido se determina a draeé tiempo de residencia en el volumen
disponible del equipo de la siguiente manera:

Viiquido= N1 *Ay,

Q= Viiquiad/t

t= Vliquido/ Q Ecuacion 1

El tiempo de residencia (t) recomendado por la aoARRl 12J es de 1 minuto para petréleos con

grado APl mayor a 35°.

5.2.2 Capacidad de Separaciéon de gas

La capacidad del gas se verifica segun la maxinacidad del gas que no provoque arrastre de
liquido. Esta maxima velocidad de gas se calcul@aas de la siguiente ecuacion dada en la
norma API 12J, bajo el concepto de SOUDER-BROWN:

Ecuac?

K es un factor que se obtiene de la Tabla 6 extrdédla norma APl 12J.

Separador Altura o Longitud (pies) | Rango tipico de K(pies/s)
Vertical > 0122a0,24

10 0,18 a 0,35
Horizontal 10 0,4020,50

otras 0,40 a 0,5%(L/10}°°
Esférico todos 0,2a0,35

Tabla 6. Factor K extraido de la norma API 12J]
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5.2.3 Capacidad de las conexiones al proceso
Las conexiones se verifican segun los criterioselecidad de flujo en las bocas, obtenidos de
Campbell (1991) para evitar erosion y arrastre ake @n la corriente liquida y de liquido en la

corriente gaseosa.
Experimentalmente se ha encontrado que la maxirecigdad permisible de un gas en una

tuberia para que no haya erosién se puede calcular:
Ve=C/ pm)°* Ecuatid

Donde

Ve velocidad erosional

C: Constante cuyo valor se encuentra entre 75 ycladdo se usan unidades absolutas del
sistema inglés, y entre 366,3 y 732,6 cuando se uisidades absolutas del sistema internacional
(SI) de unidades; normalmente se toma 100 y 4§fctisamente.

Considerando que:

v=Q/A Ecuacion 4
v, < A/ Ecuacion 5
(Pm)
B .
Vv, < / o Ecuacion 6
(Pg)"
v, <C, Ecuacion 7

Ay, By y C, son constantes que adoptan los valores: 60, #&gpEctivamente.

Vi, Vg Y Vi en (m/s).

Dondep, es la densidad de la mezcla determinada conugsig ecuacion:

- qgas [pgas’+ qcrudo [pcrudo + qqgua [ pagua
(qgas + qcrudo + qagua)

P Ecuacion 8

5.2.4 Bombas de transferencia

Las caracteristicas de disefio y constructivas dmiaba determinan la presion necesaria para

vencer las pérdidas internas de carga, las queirt@mjente con la presion necesaria para la
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produccién de la velocidad de succion del fluidmstituyen el ANPA requerido (Altura Neta de
Presion de Aspiracion requerida) por la bomba.
Para evitar los problemas de cavitacion se debdemanla presion en cualquier punto del

sistema por encima de la tensién del vapor deldlliombeado, es decir:

Pa Pv

—+Hs |- (Hf + ANPA,_ ..40) = — ”

09 ( querid ) g Ecuacion 9
Donde:

Pa: Presion atmosférica absoluta.

A : Producto de la densidad del fluido bombeado packleracion de la gravedad.

Hs: Altura de succion estatica, es la altura orelifeia de nivel entre el nivel (minimo de
operacion) libre del tanque y la linea de centrtad®ida de succién de la bomba.

Hf. Altura representativa de las pérdidas por féogces la altura representativa de las pérdidas

de carga de toda la tuberia de succidon hastada dd succion de la bomba.

PV: Tension de vapor del fluido bombeado a la tentpeaale operacion.

Para el disefio del sistema de succion, la altuta ae presion de aspiracion disponible en el

sistema de bombeo debe ser tal que:

ANPA > ANPA

disponible requeridi

El valor del ANPA requerido es un valor provista pbfabricante.

Para bombas alternativas debe incluirse en el Icatiel ANPA un término debido a la presion
necesaria para acelerar la masa fluida de la alukyisuccion de una posicion estatica a su
velocidad maxima durante la carrera del émboloa Edtura se conoce como altura de

aceleracion del fluido (Ha) y puede calcularse eicgghente segun:

Ha= LVNC Ecuacion 10

gK
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Donde:

L: representa el largo de la cafieria de succion
V: es la velocidad del fluido en la cafieria de grcc
N: es el nimero de emboladas por minuto

C: es una constante empirica que depende del éifomohba (siendo menor para bombas triplex,

debido a que esta caracteristica disminuye ekggdphidraulico)

K: es un factor empirico que depende del fluidoxKL,4 para agua caliente y K = 2,5 para

petroleo caliente),’g” aceleracion de la gravedad.

La expresion del ANPA disponible resulta:

ANPA disponible ™ (i + Hsj - (Hf + Ha +& j Ecuacion 11
P9 P9
Se considera como criterio de verificacion que BIPA disponible debe ser al menos el 120%
del ANPA requerido con un minimo de 1m y no mene)¢d mcl, donde mcl son metros de

columna de liquido (PI-SUP-54-Rev01-Especificadiéanica de Criterios de Disefio).

5.2.5 Capacidad de transporte de lineas

5.2.5.1 Lineas de liquido

En el andlisis de capacidad de cafierias se deteghimaximo caudal que admite el diametro de
la misma respetando los criterios y valores recalmdos. A continuacién se indican las
ecuaciones utilizadas para dicho analisis

La Velocidad del fluido se calcula utilizando laiacién de continuidad:

e}

Ecuacion 12

d 2
A= n(—j Ecuacion 13

Para fluidos turbulentos se calcula el factor aeitdn utilizando la correlacién de Colebrook:
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£
L. —2[log A +A Ecuacion 14
f bz 3.7 Re, [f bz

Para flujo laminar el factor de friccion se calcotan la ecuacion de Poiseuille:

f = ﬁ Ecifac15

Re
Luego, con la ecuacion de Darcy se calculan lagiges por friccion:

2
h, =| f L+Leq 0 Ecuacion 16
D, 29

Las pérdidas en los accesorios estan contemplatéiodie la ecuacion de Darcy al considerar la
longitud equivalente de los mismos.

Los resultados de las pérdidas de carga se exgnesada 100 metros, para compararlos con los
valores recomendados.

Para el dimensionamiento de Cafierias, ademasgree én cuenta la ecuacion de la velocidad

erosional en unidades inglesas, obtenida de laaé# recomendacion practica (RP) 14E:

V :L Ecuacion 17

e \/;5;:

Donde la densidad de la mezcla se determina csigu&nte ecuacion:

_ Q[P *+Q,Lp,
Q

Ecuacion 18

P

5.2.5.2 Lineas de Gas
La velocidad del gas en las cafierias de conduce#rcalcula utilizando la ecuacion de

continuidad:
m=0,0, (A =9, [V, [A Ecuacion 19

Donde

M Flujo mésico en kg/s

V: Velocidad gas en m/s.
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0 Densidad del gas en kg/m3. 2
. d
A: Area o seccion trasversal de la cafieria en m2 A='{2j

Los flujos de gases en tuberias largas se aproximarho a las condiciones isotérmicas. Para
determinar las caracteristicas de flujo entoncesas#me que el flujo es completamente

isotérmico y puede utilizarse la siguiente ecuacion

2 o2 05
Q= om{%}E /%{%} d*
s i | Mom avg“~avg Ecuacion 20

Esta ecuacion contempla las variaciones en el rfat®ocomprensibilidad, energia cinética,

presion y temperatura para cualquier seccion deaiieria de conduccion.

Donde
Q. caudal de gas en Sm3/d.

T y I:)S: Temperatura y presion en condiciones normalesy Pa,

fi Factor de friccion de Moody.

¥ Densidad relativa del gas.

I‘m: Longitud de la cafieria en m.

Tavg: Temperatura promedio en °K.

Zavg1: Factor de compresibilidad promedio.

d : Diametro interno de la cafieria en m.
P:-P,: Caida de presion en la cafieria en Pa.

E: factor de eficiencia.

1 cafieria nueva
0.95 para muy buenas condiciones de operacion

0.92 para condiciones promedio de operacién
0.85 para condiciones de operacion desfavorables
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Finalmente es posible calcular la pérdida de cpagdriccion en la cafieria de gas. Para calcular
la pérdida de carga total deben contemplarse ladas de carga en accesorios y valvulas. Para

ello puede utilizarse el método de la longitud egl@nte o coeficiente de resistencia K.

Los resultados se expresaran con® cada 100 metros, para compararlos con los valores

recomendados.

5.2.5.3 Lineas Bifasicas

Las lineas bifasicas se verificaran utilizandodigsiientes tres criterios:

1) Diametro minimo segun API 14E: Utilizando la vettad erosional se calcula un area

minima de flujo mediante la siguiente ecuacion.

935+ ZRT
2125p

Ve Ecuacion 22

A=

Donde A esta dada en pigpr cada 1000 barriles de liquido por dia.

El didmetro de la cafieria debe ser mayor al migatculado.

2) Caida de presiomAP): Debe verificarse que la caida de presion c@8ar no supere el

10% de la presion de entrada (P1).
AP <10%P1 Ecuacion 23

3) Velocidad erosional: Al igual que en caferias dgitio y gas la PI-SUP-54-Rev01-

Especificacion Técnica de Criterios de Disefio reeadna que la velocidad en lineas

bifasicas no supere el 90% de la velocidad erokiona
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5.3 PREMISAS DE VERIFICACION

5.3.1 Metodologia para la Verificacién de Capacidade un separador horizontal o vertical

» Calcular la velocidad maxima del gas con la Ecua@) considerando K igual a 0,35
(condicion mas desfavorable para obtener la maxetacidad de gas a la cual no se produce
arrastre de liquido) y luego con el area transVetsh separador se puede determinar el
caudal maximo de gas que puede procesar el sepaf@dev*A;)) en condiciones de
operacion. Finalmente se realiza la conversiomaicmnes estandares.

» Calcular el volumen de liquido en el separador ggtucon el tiempo de residencia (t)
recomendado (Condicién limite) se determina el ahugaximo de liquido que se puede
separar (xV/t)

* Calcular caudales maximos que admiten las bocamgleso y salidas empleando las
ecuaciones de Campbell.

» Verificacion de la capacidad de los instrumenteglyulas asociados al equipo.

» Determinar el criterio limitante de la capacidad.

5.3.2Metodologia para la Verificacion de Capacidad de Taques

Los tanques deberan garantizar un cierto tiempaederva o acumulacion,)(tque permita
realizar maniobras de mantenimiento y produccioagplanta. Se considera para los célculos
una capacidad util correspondiente al 90% del veludel tanque analizado.

El célculo del tiempo de reserva para el agua ylensado se realiza considerando el maximo

caudal de ingreso esperado (Qmax) en cada unoigre¢ de la descargas del tanque.

Se determina el maximo caudal que puede ser tratsfpor la linea de carga del tanque, en
funcion de los criterios detallados méas adelanteekerpunto 5.3.4 Metodologia para la
Verificacion de Capacidad del Transporte en Caferia
Se determina el volumen util del tanque como &®d@el volumen nominal:

vatil = 0.9 Vnominal Ecuacién 24
Con el maximo caudal y el volumen util se deterngh@empo de reserva:

Tr = Vatil / Qmaximo Ecuacion 25
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5.3.3Metodologia para la Verificacion de Capacidad delistema de bombeo
Se verificara el caudal maximo de trasferenciaadeblombas teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

« Méximo caudal de transferencia de la bomba y pnesi® descarga, segun datos de
caracteristicas de bombas.
Limitacion del caudal por la maxima velocidad reeowiada en linea de succion y

descarga: 1 m/s para lineas de succion de bomtesativas, 2 m/s para lineas de
succion de bombas centrifugas y 3.5 m/s en lineagsicarga en ambos tipo de bomba.
e Limitacion del caudal de descarga por la maximadidér de carga cada 100 m

recomendada en succién y descarga: 0,11 bar yb@y45
El caudal maximo a procesar sera el que verifiqaetiterios enunciados.

Para obtener la capacidad maxima de las bombassedera de la siguiente manera:
» Se determinara la maxima capacidad de las lineasudeién y descarga, segun los
criterios antes mencionados.
» A partir del maximo caudal a transferir, el cuaége estar dado por las lineas del sistema

o por la capacidad de la bomba, se verificara dPANisponible.

5.3.4Metodologia para la Verificacion de Capacidad del fansporte en Cafierias

5.3.4.1 Lineas de Liquido
Las lineas de liquido se verificaran segun log6as que se enuncian a continuacion, el caudal
maximo recomendado sera el valor que verifiqueddds criterios.

» Velocidades méaximas recomendadas en lineas daciépily descarga (Tabla 7).

* Méaxima caida de presién cada 100xRAL00m)

* Velocidad de flujo limitada por la velocidad erasah La velocidad no debe superar el

90% de la Velocidad erosional.
» En el caso particular de cafierias de acero al sartée diametro igual o menor a 2 1/2" se

consideraran solo los criterios de las velocidadésimas recomendadas y la velocidad
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erosional. En cafierias de tamafno reducido se aadnimite recomendado d¢?/100m
a velocidades de flujo razonables, por este maste valor se informara en este informe

pero no se considerara como limitante de la capdaie la cafieria.

En la Tabla 7 se indican las velocidades y lasigasdde carga cada 100 m recomendadas en PI-

SUP-54 Rev 01 para cafieria de succion y descarpardbas, y para las lineas de liquido por

gravedad.
Velocidad Max. (m/s) AP/100m (bar)
L i 0,11 (Temp.lig<Temp. Ebullicién
Aspiracion 1-2 0,05 (Temp.lig=Temp. Ebullicion
Descarga 3,5 0,45
Gravedad 3,6 0,05

Tabla 7. Valores de caida de Presion recomendadadiguidos en PI-SUP-54 Rev 01

5.3.4.2 Lineas de Gas
Las lineas de gas se verificaron segun los valigegelocidad recomendados, Tabla 8. (APl RP

14E)
Diametro en Pulgadas
P [BAR]
<4” 6" 8" 10" -12" >14"
0-0,7 15-20 15-30 27-30 27-40 33-40
0,7-7 12-20 12-30 22-30 22-40 28-40
7-63 9-20 9-25 18-30 18-40 26-40

Tabla 8. Valores de velocidad recomendados paesgas(m/s).

Para las lineas de gas humedo o con liquido axdasse verificaran las lineas como lineas de gas

imponiendo no superar el 90% de la velocidad enajacalculada por el método desarrollado en

la APl RP 14E.
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5.3.4.3 Lineas de Venteo
El sistema de venteo de una instalacion tiene jetiob de colectar el flujo que permite aliviar la

sobrepresion del sistema.

En las lineas de venteo deben cumplir que:
 El maximo caudal pueda ser aliviado por el orifide la valvula de seguridad por
sobrepresion (PSV).
» La contrapresion en la valvula de seguridad poregpbsion (PSV), generada por el
maximo caudal en el sistema, no debe superar eldHDBET en valvulas convencionales
y el 50% del SET en valvulas balanceadas.
 En la linea de ingreso a la valvula de seguridadspbrepresion (PSV) la pérdida de

carga no supere el 3% del SET de la PSV.

Ademas, debido al efecto Joule-Thomson que se peodn la valvula de seguridad se puede
formar hielo o hidratos. Para asegurar un corrgtoionamiento de la vélvula y mantener una
elevada velocidad en la cafieria de descarga smiertda que la velocidad se encuentre en un

rango de 0,3< Mach<0,5. (Segun PI-SUP-51)
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6. SEPARADORES GENERALES S-1100y S-2200

6.1 CAPACIDAD DE SEPARADOR GENERAL DE BAJA S-1100

6.1.1 Esquema del Separador General S-1100
La Figura 4 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador General S-1100.

@ B5" VENTEG [:>
Fol T
e @

SEPARADOR #17" [>
GEMERAL
< 1100 LINEA DF CAS

I::> 16"
LINEA GE IMGRESD &
B3"
Pop=4,5 kg/cmig '

Top=15C LINEA DE LIGLIOC
k\““———_________,_—FF"’} | I
)

=]

Figura 4. Esquema del Separador General S-1100
6.1.2 Condiciones de operacion del Separador Genéf1100
 Presion de operacion: 4,5 kgfam

* Temperatura de operacion: 15 °C.
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6.1.3 Caudales actuales del Separador General S-D10
« Caudal de liquido (crudo y agua): 163/dn
+ Caudal de gas: 944.121 3th

6.1.4 Propiedades de los fluidos
Estas propiedades fueron informadas por la emmresdquiridas por Tablas de acuerdo a los

datos informados por la empresa y a las condicideegroceso establecidas. Ver punto 3.1 de

este documento.

6.1.5 Caracteristicas del Separador General S-1100
Las dimensiones del Separador S-1100 fueron olatenidl Diagrama P&l de referencias y datos

de placa obtenidos en relevamiento de campo, yndormadas en Tabla 9.

Separador S-1100
Tipo VERTICAL
Marca M.G Instalaciones
Presién de disefio (kg/ém) 12
Temperatura de disefio (°C) 70
Didmetro (mm) 1.524
Longitud (mm) 4.115
Altura de liquido (mm) 700 (%)
Diametro de boca de Ingreso (7) 12
Diametro de Salida de Gas (") 12
Didmetro de Salida de Liquido (") 3

Tabla 9. Dimensiones del separador General S-1100

(*) Altura de liguido obtenida durante relevamient
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6.1.6 Capacidad de los instrumentos del Separadore@eral S-1100

En la Tabla 10 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

General S-1100.

Capacidad de Instrumentos
Capacidad de Gas (Sf) Capacidad de Liquido ¢fd)
PSV-1100 (SET 7 kg/cfg) 663.000 162
PSE-1100 1.200.000 162
LV-1100 - 1.728
LV-1100A - 1.728
PV-1100 35.000 -

Tabla 10. Capacidad de instrumentos del separagioer@ S-1100
6.1.7 CALCULOS
6.1.7.1IMaxima capacidad de separacion de gas del separad@eneral S-1100

En la Tabla 11 se presentan los parametros coadikey los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de gas que permiteepescel cuerpo del separador General S-

1100.
Parametro Valor Unidad
Coeficiente K considerado (0,35 pies/s) 0,107 m/s
Densidad de mezcla liquida 857 Kg/m
Densidad del gas en condiciones de Operac|on 4,7 ImKg
Velocidad maxima
v, =K [P Ps 1,4 m/s
Py
Diametro interno 1.524 mm
Area transversal
Ao, 1,82 nt
4
Caudal de gas maximo en condiciones de proceso 227.992 md
Caudal de gas maximo en condiciones estan 1.241.827 Snv/d

Tabla 11. Capacidad de separacion de gas del siep&aneral S-1100

El méximo caudal de gas que puede separar el cugbseparador General S-1100 es de

1.241.827 Sriid.
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6.1.7.2Maxima capacidad de separacion de liquido del sepador General S-1100

En la Tabla 12 se presentan los parametros coasdioery los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de liquido que permmiteesar el cuerpo del separador General S-
1100.

Parametro Valor Unidad
Longitud del equipo 4,115 m
Altura de liquido/Altura de equipo 0,5
Volumen disponible para liquido 1,28 *m
Tiempo de residencia recomendado 1 Minuto
Caudal méaximo de liquido 1.838,7 m°/d

Tabla 12. Capacidad de separacion de liquido gelrador General S-1100

El méximo caudal de liquido que puede separar @poudel separador General S-1100 es de
1838 ni/d.

6.1.7.3Capacidad de las conexiones a proceso del Separadeneral S-1100

Se determinaron los caudales maximos que admitenoiaexiones de entrada y salida, usando
las velocidades maximas obtenidas con las ecuacam€ampbell.
Considerando la relacion Gas/Liquido del fluidgracesar se calcula la densidad de la mezcla

pm Y los caudales de Gas y Liquido de Ingreso. Hralda 13 se presentan los resultados.

Variable Valor Unidad
% _ Diémetrg 12 @)
5 Maxima velocidad, v 25,7 m/s
c—i Méaximo caudal Total 161.940 m3/d
S Méaximo caudal de Gas 161.789 m*/d
© Maximo caudal de Gas 881.235 sm¥/d
@ Maximo caudal de Liquido 150 m%d
S Diametro 12 ™
F 0 Méaxima velocidad, y 34,8 m/s
» Méaximo caudal de Gas 1.245.589 Sm’/d
ks g Diametro 10 ™
T 2 Maxima velocidad, v 1 m/s
"3 Méximo caudal de Liquido 4.598 m/d

Tabla 13. Capacidad de las conexiones del Sepaetwral S-1100
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Del andlisis de los resultados se obtiene que:

» La capacidad de tratamiento de gas del separaduer&eS-1100 es de 663.000 Sm3/d
limitado por la capacidad de venteo de la valvaelaelguridad PSV-1100.
» La capacidad de tratamiento de liquido es de 15@ wi&do por la capacidad de la boca

de ingreso al separador general S-1100.

Para aumentar la capacidad del separador gendrild(Bse recomienda cambiar la PSV-1100
convencional por una balanceada, la cual admitigdmayor contrapresion por ende un mayor

caudal.

Superado el limite de la capacidad de alivio, edehmaximo que puede procesar el separador
esta determinado por la boca de Ingreso de 12"28ctEl maximo caudal de gas 881.235
Snt/dia y el de liquido e$50 m*/dia con corte de agua de 36%.

Estos valores de caudal verifican los criteriostidenpo de residencia minimo, de méaxima
velocidad del gas y de velocidad en las conexiahpsoceso.

Actualmente el separador General S-1100 procesauwshal mayor a su maxima capacidad.
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6.2 CAPACIDAD DE SEPARADOR GENERAL DE ALTA S-2200

6.2.1 Esquema del Separador General S-2200
La Figura 5 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador General S-2200.

SERSRADR an"
GEMWERSL

.
|:> 25 26"
LINEA DE INGRESD

ad”
Pop=58 kg/cmlg
repezgro | LINEA DE LIOUIDA
\H"x\_\_\_'_,_,_/-"‘/

Figura 5. Esquema del Separador General S-2200
6.2.2 Condiciones de operacion del separador Gené&2200
« Presi6n de operacién: 58 kg/em
» Temperatura de operacién: 20 °C.
6.2.3 Caudales actuales del separador General S-220
« Caudal de liquido: 420,4 %d.
« Caudal de gas: 731.200 3t
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6.2.4 Propiedades de los fluidos
Estas propiedades fueron informadas por la emmresdquiridas por Tablas de acuerdo a los

datos informados por la empresa y a las condicideegroceso establecidas. Ver punto 3.1 de

éste documento.

6.2.5 Caracteristicas del separador General S-2200
Las dimensiones del separador General S-2200 fuetmienidas del Diagrama P&l de

referencias y datos de placa obtenidos en relevande= campo, y son informadas en Tabla 14.

Separador General S-2200
Tipo VERTICAL
Marca T.M.P
Presion de disefio (kg/cm2g) 96
Temperatura de disefio (°C) 70
Diametro (mm) 1.2019
Longitud (mm) 3.048
Altura de liquido (mm) 250 (*)
Diametro de Ingreso (") 6
Diametro de Salida de Gas (") 6
Diametro de Salida de Liquido (") 4

Tabla 14. Dimensiones separador General S-2200
(*) Altura de liquido obtenida durante relevamant

6.2.6 Capacidad de los instrumentos del separador Gener&-2200
En la siguiente tabla se presentan las capacidadegnas de los instrumentos asociados al

separador General S-2200.

Capacidad de InstrumentosSeparador General S-2200
Capacidad de Gas (Sfa) Capacidad de Liquido {d)
PSV-2200 (SET 80 kg/ciy) 1.360.000 810
PSE-2200 2.500.000 1.260
LV-2200 - 2.520
LV-2200A - 2.328
PV-2200 S/D S/D

Tabla 15. Capacidad de Instrumentos Separador &e3x2200
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6.2.7 CALCULOS

6.2.7.1Maxima capacidad de separacion de gas del separad@eneral S-2200
En la Tabla 16 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de gas que permiteegeocel cuerpo del separador General S-

2200.

Parametro Valor Unidad
Coeficiente K considerado (0,35 pies/s) 0,107 m/s
Densidad de mezcla liquida 821 Kg/m
Densidad del gas en condiciones de Operac|6n 60 mXg
Velocidad maxima del gas
v, =K [P Ps 0,4 m/s
Py
Diametro interno 1.219 mm
Area transversal 117 >
A:nﬂﬂim% )
Caudal de gas maximo en condiciones de progceso 39.882 nid
Caudal de gas méximo en condiciones estan 2.731.476 Sni/d

Tabla 16. Capacidad de separacion de gas del Siep&aneral S-2200

El maximo caudal de gas que puede separar el cuwbseparador General S-2200 es de

2.731.476 Srid.

6.2.7.2Maxima capacidad de separacion de liquido Separadd@eneral S-2200
En la Tabla 17 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de liquido que permmiteesar el cuerpo del separador General S-

2200.

Pardmetro Valor Unidad
Altura del equipo 3,048 m
Altura de liquido/Altura de equipo 0,082
Volumen disponible para liquido 0,29 m
Tiempo de residencia recomendado 1 Minuto
Caudal maximo de liquido 420,1 m/d

Tabla 17. Capacidad de separacion de liquido ger&dor General S-2200
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El maximo caudal de liquido que puede separaragpoudel separador General S-2200 e42fe
3
m*/d.

6.2.7.3Capacidad de las conexiones a proceso del separad@neral S-2200
Se determinaron los caudales méaximos que admitercdaexiones de entrada y salida del

separador General S-2200, usando las velocidadesnas obtenidas con las ecuaciones de

Campbell. En la siguiente tabla se muestran |ladtestos:

Variable Valor Unidad
§ _ Diémetrg 6 @)
5 Maxima velocidad, v 6,4 m/s
c—i Maximo caudal Total 10033 m3/d
9 Maximo caudal de Gas 9653 m%/d
o Maximo caudal de Gas 661.135 Sm/d
@ Méximo caudal de Liquido 380 m%d

8 4, Diametro 6 @)
=B Méaxima velocidad, y 10,05 m/s
@ Maximo caudal de Gas 1.000.974 | Sm’d
ki 8 Diametro 4 @)
T = Méaxima velocidad, v 1 m/s
D5 Méaximo caudal de Liquido 641 m/d

Tabla 18. Capacidad de las conexiones del Sepagdaf0

A partir del andlisis de los resultados se obtigune

» La capacidad de gas del Separador General S-2290data por la boca de ingreso de 6”
del equipo y es d&61.1355m3/d.

» La capacidad de liquido del Separador General 8-2204 limitada por la boca de
ingreso de 6” 880 m3/d

Estos valores de caudal verifican los criteriostidenpo de residencia minimo, de maxima

velocidad del gas y de velocidad en las conexiah@soceso. Actualmente el separador General

S-2200 procesa un caudal mayor a su maxima capiacida
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7. SEPARADORES DE CONTROL S-1000/1001 Y S-2100/20@000

7.1 CAPACIDAD DE SEPARADORES DE CONTROL DE BAJA S-1000 Y S-1001

7.1.1Esquema de los separadores de Control S-1000 y $310
La Figura 6 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

PSy "
1000 @4 YEMTED

separador de Control S-1000.

T o4"

SEPARADOR OF COMTROL 8
5-1000 LIWEA DE GAS
i

D

LINEA DE INGRESO Pop=4,5 knfemZn

T=15C

23"
LINEA DE LIQUIGG

e

Figura 6. Esquema Separador de Control S-1000

La Figura 7 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador de Control S-1001.
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Figura 7. Esquema Separador de Control S-1001
7.1.2Condiciones de operacién de los separadores de CanitS-1000 y S1001
« Presién de operacion: 4,5 kgfem

* Temperatura de operacion: 15 °C.

7.1.3Caudales actuales de los separadores de Control 860 y S1001
« Caudal de liquido: 3,05 ul.
« Caudal de gas: 21.500 $ih

Estos caudales corresponden al promedio de lospofmymados.

7.1.4 Propiedades de los fluidos
Estas propiedades fueron informadas por la emmresdquiridas por Tablas de acuerdo a los
datos informados por la empresa y a las condicideegroceso establecidas. Ver punto 3.1 de

éste documento.
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7.1.5 Caracteristicas de los separadores de Control S-10§ S1001
Las dimensiones de los equipos fueron obtenidaPidgrama P&l de referencias y confirmadas

en relevamiento, en la Tabla 19 se presentan tasrdiiones de los separadores de Control S-

1000 y S-1001:

S-1000 S-1001
Tipo Horizontal Horizontal
Marca Incomet Incomet
Presion de disefio (kg/ég) 18 18
Temperatura de disefio (°C) 70 70
Diametro (mm) 1.057 1.057
Longitud (mm) 3.000 3.000
Altura de liquido (mm) 450 (*) 450 (*)
Diametro de Ingreso (7) 8 8
Diametro de Salida de Gas (") 8 8
Diametro de Salida de Liquido (7) 3 3

Tabla 19. Dimensiones de los separadores de C@&t6D0 y S-1001

(*) Altura de liquido obtenida durante relevamant

7.1.6 Capacidad de los instrumentos de los separadores @entrol S-1000 y S1001

En la Tabla 20 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

de Control S-1000.

Capacidad de Instrumentos Separador de Control S-1T0
Capacidad de Gas (&fa) Capacidad de Liquido fd)

PSV-1000 (SET 8 kg/cfy) 303.000 42,5

PSE-1000 404.000 66
FE-1500 69.200 -
LV-1000 - 264

LV-1001 - 2.880
PV-1000 140.000 -

Tabla 20. Capacidad de instrumentos del separadGodtrol S-1000
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En la Tabla 21 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

de Control S-1001.

Capacidad de Instrumentos Separador de Control S-11

Capacidad de Gas (&)

Capacidad de Liquido ¢rd)

PSV-1001 (SET 3,85 kg/dm) 67.658 7,09
PSE-1001 404.000 66

FE-1001 54.300 -

LV-1002 - 240
LV-006 - 2.880

PV-009 140.000 -

Tabla 21. Capacidad de instrumentos del separadGodtrol S-1001

7.1.7 Céalculos

7.1.7.1Maxima capacidad de separacion de gas de separadsme Control S-1000 y S-1001
En la Tabla 22 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de gas que permiteegarcel cuerpo de los separadores de

Control S-1000 y S-1001.

Parametro Valor Unidad
Coeficiente K considerado (0,50 pies/s) 0,15 m/$
Densidad de mezcla 857 Kg/m
Densidad del gas en condiciones de Operaci6n 4,64 g/mK
Velocidad maxima V. =K p.;pg 1,65 m/s
9
Diametro interno 1057 mm
Area transversa) - 7(d,’ A 0,88 m
Area disponible para separacion de gas 0,52 2 m
Caudal de gas maximo en condiciones de proceso 794.4 m/d
Caudal de gas maximo en condiciones estan 405.671 Snv/d

Tabla 22. Capacidad de separacion de gas de lassepes de Control S-1000 y S-1001

El maximo caudal de gas que puede separar el cderpms separadores de Control S-1000 y S-

1001 es dé05.671 Snvd.
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7.1.7.2Maxima capacidad de separacion de liquido de sepatares de Control S-1000 y S-
1001

En la Tabla 23 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de liquido que permpitcesar el cuerpo de los separadores de

Control S-1000 y S1001.

Pardmetro Valor Unidad
Longitud del equipo 3,00 m
Altura de liquido/Altura de equipo 0,45 m
Volumen disponible para liquido 0,70 *m
Tiempo de residencia recomendado 1 Minuto
Caudal méaximo de liquido 1.000 m’/d

Tabla 23. Capacidad de separacion de liquido seépamde Control S-1000 y S-1001

El maximo caudal de liquido que puede separarearpoude los separadores de Control S-1000 y
S-1001 es d&000 ni/d.

7.1.7.3Capacidad de las conexiones a proceso de los sepmr@s Control S-1000 y S-1001
Se determinaron los caudales maximos que admiteondaexiones de entrada y salida de los
separadores de Control S-1000 y S1001, usandodasidades maximas obtenidas con las

ecuaciones de Campbell. En la Tabla 24 se mudssapsultados:

Variable Valor Unidad
2 Diametro 8 @)
%J, Maxima velocidad, v 25,70 m/s
c—CU Maximo caudal Total 71.973 m3/d
2 Maximo caudal de Gas 71.906 m3/d
S Maximo caudal de Gas 391.660 Sm/d
@ Maximo caudal de Liquido 67 m%d
S Diametro 8 ™
= 8 Méaxima velocidad, y 34,82 m/s
@ Maximo caudal de Gas 548.269 Sm¥/d
ks __8 Diametro 3 ™
T = Maxima velocidad, v 1 m/s
"5 Méaximo caudal de Liquido 412 m%/d

Tabla 24. Capacidad de conexiones separadoresrdeoC8-1000 y S1001
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A partir del andlisis de los resultados se obtigune
» La capacidad de tratamiento de gas del separadoordenl S-1000 esté limitada por el

Caudalimetro FE-1000 a 69.200 Sm3/d.
» La capacidad de tratamiento de liquido del separdeaontrol S-1000 esta limitada por

la capacidad de alivio de la PSV-1000 a 42,5 m3/d.

» La capacidad de tratamiento de gas del separadoordeol S-1001 esté limitada por el

Caudalimetro FE-1001 a 54.300 Sm3/d.
» La capacidad de tratamiento de liquido del separdeaontrol S-1001 esta limitada por

la maxima capacidad de alivio de la PSV-1001 &8/im

Estos valores de caudal verifican los criteriostidenpo de residencia minimo, de méaxima
velocidad del gas y de velocidad en las conexiceproceso. Actualmente los caudales

procesados por los separadores S-1000 y S-100heoores a los maximos admitidos.
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7.2 CAPACIDAD DE SEPARADORES DE CONTROL DE ALTA S-2000, S-2100 Y S-

2001

7.2.1 Esquema de Separadores de Control S-2000, S-2108-2001
La Figura 8 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador de Control S-2000.

P R4l
Qﬁl YENTED

Py
PsE
S oppg) 200 l'J .

] |" LINEA TE GAS
B4 /| sersRaDoR O cowtRoL ¢
5-2000
LNEA DE INGRESO &
Pop=58 kgfemig a3 T
=T |
LINEA DE LIQUIS

Figura 8. Esquema del Separador de Control S-2000

La Figura 9 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador de Control S-2100.
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Figura 9. Esquema del Separador de Control S-2100

La Figura 10 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador de Control S-2001.
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Figura 10. Esquema del Separador de Control S-2001
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7.2.2 Condiciones de operacion de Separadores de Conti®2000, S-2100 y S-2001
« Presién de operacion: 58 kg/em

» Temperatura de operacién: 20 °C.

7.2.3 Caudales actuales de Separadores de Control S-20@32100 y S-2001
« Caudal de liquido: 15,5 ul.
« Caudal de gas: 56.992 %

7.2.4 Propiedades de los fluidos
Estas propiedades fueron informadas por la emmresdquiridas por Tablas de acuerdo a los
datos informados por la empresa y a las condicideegroceso establecidas. Ver punto 3.1 de

éste documento.

7.2.5 Caracteristicas de Separadores de Control S-2000,2300 y S-2001

Las dimensiones de los equipos fueron obtenidadidgrama P&l de referencias y
confirmadas en relevamiento. La Tabla 25 presastdiilmensiones de los separadores de
Control S-2000, S-2001 y S-2100

S-2000 S-2001 S-2100
Tipo Horizontal Horizontal Horizontal
Marca Incomet S.A. Lito ) S.A. Lito )
Gonella e Hijo | Gonella e Hijo
Presion de disefio (kg/cm2g) 90 90 90
Temperatura de disefio (°C) 70 70 70
Diametro (mm) 914 762 762
Longitud (mm) 3.000 3.000 3.000
Altura de liquido (mm) 400 (¥ - -
Diametro de Ingreso (7) 4 6 6
Diametro de Salida de Gas (") 4 6 6
Diametro de Salida de Liquido (" 3 3 3

Tabla 25. Dimensiones de los separadores S-20R005y S-2100

(*) Se considerd la altura de liquido 0,4 m encfan de la ubicacién del LSHH con alarma por

alto nivel.
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y S-2100

7.2.6 Capacidad maxima de los instrumentos de los Separages de Control S-2000, S-2001

La Tabla 26 presenta las capacidades maximas dedteamentos asociados al Separador de

Control S-2000.

Capacidad de Instrumentos del separador de Contrd-2000
Capacidad de Gas ($i) | Capacidad de Liquido ¢fd)
PSV-2000 (SET 70 kg/cip) 312.000 40,8
PSE-2000 2.600.00 600
FE-2000 81.290 -
LV-2001 - S/D
LV-2001A - S/D
PV-2000 4.800 (¥) -

(*) Alivio controlado, no limita la capacidad dedjuipo.

La Tabla 27 presenta las capacidades maximas dedttamentos asociados al separador de

Control S-2001.

Tabla 26. Capacidad de instrumentos del separadGodtrol S-2000

Capacidad de Instrumentos del separador de Contrds-2001
Capacidad de Gas ($i) | Capacidad de Liquido {d)
PSV-2001(SET 78 kg/cty) 896.000 122
PSE-2001 780.000 140
FE-2001 123.750 -
LCV-001 - 4.320
LV-001 - S/D
PV-2001 27.500 (*) -

(*) Alivio controlado, no limita la capacidad dedjuipo.
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La Tabla 28 presenta las capacidades maximas dedtvamentos asociados al separador de

Control S-2100.

Capacidad de Instrumentos separador de Control S-21D
Capacidad de Gas ($i) | Capacidad de Liquido ¢fd)
PSV-2100(SET 70 kg/cfy) 795.000 122

PSE-2100 780.000 140
FE-2100 222.350 -

LV-2100 - 5.280
LV-2100A - 2.328

PV-0002 55.000 (*) -

Tabla 28. Capacidad de instrumentos del separadGodtrol S-2100

(*) Alivio controlado, no limita la capacidad dedjuipo.

7.2.7 CALCULOS

7.2.7.1Separador de Control S-2000
7.2.7.1.1IMéxima capacidad de separacion de gas del Separadde Control S-2000

En la Tabla 29 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de gas que permiteegascel cuerpo del separador de Control S-

2000.

Parametro Valor Unidad
Coeficiente K considerado (0,50 ft/s) 0,15 m/s
Densidad de mezcla 821 Kg/m3
Densidad del gas en condiciones de Operac|on 59,65 | Kg/m3
Velocidad maxima
v, =k [P "Ps 0,56 m/s
9
Diametro interno 914 mm
Area transvers
i, 2 0,66 m2
A_” |n%
Area disponible para la separacion de gas 0,38 m2
Caudal de gas maximo en condiciones de proceso 18.552 ma3/d
Caudal de gas méximo en condiciones estan 1.270.606 Sma3/d

Tabla 29. Capacidad de separacion de gas del siep&£000

El maximo caudal de gas que puede separar el cdetseparador de Control S-200@70.606

Sm/d.
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7.2.7.1.2Mi&xima capacidad de separacion de liquido del Sepador de Control S-2000
En la Tabla 30 se presentan los parametros comsioery los calculos realizados para la

obtencion del maximo caudal de liquido que permiteesar el cuerpo del separador de Control

S-2000.

Pardmetro Valor Unidad
Longitud del equipo 3 m
Altura de liquido/Altura de equipo 0,40 m
Volumen disponible para liquido 0,58 m
Tiempo de residencia recomendado 1 Minuto
Caudal maximo de liquido 835 m/d

Tabla 30. Capacidad de separacion de liquido gelrador S-2000

El maximo caudal de liquido que puede separar@ipoudel separador de Control S-2000 es de

835 n/d.

7.2.7.1.3Capacidad de las conexiones a proceso de SeparaderControl S-2000

Se determinaron los caudales maximos que admitercdaexiones de entrada y salida del

separador de Control S-2000, usando las velocidadesmas obtenidas con las ecuaciones de

Campbell. En la Tabla 31 se muestran los resultados

Variable Valor Unidad
2 Diametro 4 SCHS80 @)
%J, Maxima velocidad, v 6,4 m/s
c—CU Maximo caudal Total 4459 m3/d
2 Maximo caudal de Gas 4290 m3/d
S Maximo caudal de Gas 293.838 Sm*/d
@ Maximo caudal de Liquido 169 m%/d
S Diametro 4 SCH80 ™
5 8 Méaxima velocidad, y 10,05 m/s
» Maximo caudal de Gas 441.298 Sm*/d
ks __8 Diametro 3 SCH40 ™
T = Maxima velocidad, v 1 m/s
N5 Méaximo caudal de Liquido 412 m3/d

Tabla 31. Capacidad de conexiones del separadoouteol S-2000
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A partir del andlisis de los resultados se obtpune
» La capacidad de tratamiento de gas del separadoordenl S-2000 esté limitada por el
Caudalimetro FE-2000 a 81.290 Sm3/d.
» La capacidad de tratamiento de liquido del separdeaontrol S-2000 esta limitada por

las lineas de venteo a 40,8 m3/d.

7.2.7.2.Separadores de Control S-2001 y S-2100

7.2.6.2.1 Méaxima capacidad de separacion de gas Separadores Gontrol S-2001 y S-2100

En la Tabla 32 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de gas que permiteegarcel cuerpo de los separadores de

Control S-2001 y S-2100.

Parametro Valor Unidad
Coeficiente K considerado (0,50 pie/s) 0,15 m/s
Densidad de mezcla 821 Kg/m3
Densidad del gas en condiciones de Operac|on 59,65 | Kg/m3
Velocidad maxima
vV, =K P =Py 0,56 m/s
Py
Diametro interno 762 mm
Area transversal 046 A
A:nﬂﬂim% ) m
Area disponible para la separacion de gas 0,289 m?2
Caudal de gas maximo en condiciones de proceso 14.122 ma3/d
Caudal de gas maximo en condiciones estan 967.184 Sm3/d

Tabla 32. Capacidad de separacion de gas de lassepes de Control S-2001 y S-2100

El méximo caudal de gas que puede separar el cderpms separadores de Control S-2001 y S-
2100 es d667.184 Srivd.

7.2.6.2.2Méxima capacidad de separacion de liquido de los fa&radores de Control S-2001

y S-2100
En la Tabla 33 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de liquido que permpitcesar el cuerpo de los separadores de

Control S-2001 y S-2100.
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Pardmetro Valor Unidad
Volumen disponible para liquido 1,38 *m
Tiempo de residencia recomendado 1 Minuto
Caudal maximo de liquido 540 m’/d

Tabla 33. Capacidad de separacion de liquido dsdparadores de Control S-2001 y S-2100

El maximo caudal de liquido que puede separarezpoude los separadores de Control S-2001 y
S-2100 es d&40 n/d.

7.2.6.2.3 Capacidad de las conexiones a proceso de los Seplanr@s de Control S-2001 y S-
2100

Se determinaron los caudales maximos que admitendaexiones de entrada y salida de los

separadores de Control S-2001 y S-2100, usandeelasidades maximas obtenidas con las

ecuaciones de Campbell. En la Tabla 34 se mudsisaasultados:

Variable Valor Unidad

2 Diametro 6 SCH80 pulg
% Maxima velocidad, v 6.4 m/s
c—i Maximo caudal Total 10.033 m3/d
2 Méaximo caudal de Gas 9.653 m3/d
b Maximo caudal de Gas 661.135 Sm3/d
@ Méaximo caudal de Liquido 380 m3/d

S o, Diametro 6 SCH80 pulg
=R Méaxima velocidad, y 10,05 m/s

N Maximo caudal de Gas 1.109.355 Sm3/d

ks g Diametro 3 SCH40 pulg
T = Maxima velocidad, v 1 m/s
"5 Méaximo caudal de Liquido 412 m3/d

Tabla 34. Capacidad de conexiones de los sepasder€ontrol S-2001 y S-2100

A partir del andlisis de los resultados se obtigune

» La capacidad de tratamiento de gas del separadoordenl S-2001 esté limitada por el
Caudalimetro FE-2001 a 123.750 Sm3/d.

» La capacidad de tratamiento de liquido del separdeaontrol S-2001 esta limitada por
la capacidad de alivio de la PSV-2001 a 122 m3/d.
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» La capacidad de tratamiento de gas del separadoordenl S-2100 esté limitada por el

Caudalimetro FE-2100 a 222.350 Sm3/d.
» La capacidad de tratamiento de liquido del separdeaontrol S-2100 esta limitada por

la capacidad de alivio de la PSV-2100 a 122 m3/d.
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8. SEPARADORES TANQUES FLASH

8.1 CAPACIDAD DE LOS SEPARADORES TANQUES FLASH TK-4000, TK-4001, TK-
4002 y TK-4003

8.1.1 Esquemas de los separadores Tanques Flash #4600, TK-4001, TK-4002 y TK-4003
La Figura 11 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador Tanque Flash TK-4000.

ool g e VENTLO [:>
[|l> B35 4000
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TE=4000

Pap=5 kq/ornlg
T=20"C

@2"
LIKEA DE LIQUIDG

Figura 11. Esquema separador Tanque Flash TK-4000

La Figura 12 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador Tanque Flash TK-4001.
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Figura 12.Esquema separador Tanque Flash TK-4001

La Figura 13 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador Tanque Flash TK-4002.
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Figura 13. Esquema Tanque Flash TK-4002
La Figura 14 muestra esquematicamente las lineasnttada y salidas e instrumentos del

separador Tanque Flash TK-4003.
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Figura 14. Esquema Tanque Flash TK-4003

8.1.2 Condiciones de operaciéon de los separadoreanfjues Flash TK-4000, TK-4001, TK-
4002 y TK-4003

« Presién de operacion: 5 kg/ém

» Temperatura de operacion: 15 °C.
8.1.3 Caudales actuales de los separadores Tanqu#ash TK-4000, TK-4001, TK-4002 y
TK-4003

Se consideré el caudal que ingresa a los TK-40804001 Y TK-002 desde los separadores de
control S-2000, S-2100 y S-2001

« Caudal de liquido: 15,5 Yfa.

« Caudal de gas: 200 Sfu.

Se considero el caudal que ingresa al TK-4003 delsslgparador general S-2200

« Caudal de liquido: 420 $ul.
« Caudal de gas: 4.000 $fuh
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8.1.4 Propiedades de los fluidos
Estas propiedades fueron informadas por la emmresdquiridas por Tablas de acuerdo a los

datos informados por la empresa y a las condicidagsoceso establecidas.

Liquidos:
« Densidad del Agua@20°C : 1062 kg/m
* Viscosidad del agua: 1,02 cP
« Densidad del petréleo @20°C: 740 kg/m
* Viscosidad del petréleo: 1,67 cP
* Corte de agua: 28%
« Densidad de la Mezcla: 830 kg/m

Gas
En la Tabla 35 se presenta la composicion del gasstanques flash. Esta composicion fue

obtenida de la simulacion del proceso:

Composicion
Metano 67,59
Etano 17,58
Propano 9,28
Iso-Butano 1,21
N-Butano 1,95
Iso-Pentano 0,3
N-Pentano 0,24
Hexano 0,06
Heptano 0,02
Dioxido de Carbono 0,06
Nitrégeno 0,51
Octanos y pesados 1,2

Tabla 35.Cromatografia del gas de los Tanques Flash

Propiedades:
Peso molecular: 23,56
Factor de Compresibilidad @20°C y 5 kgfc9686
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8.1.5 Caracteristicas los equipos de los separadsréanques Flash TK-4000, TK-4001, TK-

4002 y TK-4003
En la Tabla 36 se presentan las dimensiones deguipos que fueron obtenidas del Diagrama

P&l de referencias y confirmadas en relevamiento:

TK-4001
TK-4000 TK-4002

TK-4003
Tipo Horizontal Horizontal
Marca M.G. ISn'séiaII_acmn& M.G. Ig%iall_auone\
Presion de disefio (kg/ég) 12 12
Temperatura de disefio (°C) 70 70
Diametro (mm) 1080 1127
Longitud (mm) 3000 3000
Altura de liquido (mm) 400 400
Diametro de Ingreso (7) 2 3
Diametro de Salida de Gas (") 2 3
Diametro de Salida de Liquido (%) 2 2

Tabla 36. Dimensiones de los separadores Tangask FK-4000, TK-4001, TK-4002 Y TK-
4003.
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8.1.6 Calculos

8.1.6.1 Maxima capacidad de separacion de gas de keparadores Tanques Flash TK-4000,
TK-4001, TK-4002 y TK-4003

En la Tabla 37 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de gas que permiteegeocel cuerpo de los separadores Tanque
Flash TK-4000 / TK-4001 / TK-4002 Y TK-4003.

TK-4001
Parametro Unidad TK-4000 | TK-4002
TK-4003
C_oef|C|ente K considerado (O,Jr(T)]/s 0.15 0.15
pieds)
Densidad de mezcla Kgfm 830 830
Densidad q,el gas en condmmn&sglmg 6.0 6.0
de Operacié
Velocidad maxima
V. =K P~ Py m/s 1,8 1,8
Py
Diametro interno mm 1080 1127
Area transvers , 0.92 0
= Ejintz m ! 1’
A="" %
Area disponible para el gas ’m 0,608 0,68
Caudal de gas maximo €ns, 95.669 | 107.148
condiciones de proceso
Caudal de gas maximo
condiciones estandar Sn/d SRS | B2

Tabla 37. Capacidad de separacion de gas de lap@arfrlash TK-4000, TK-4001, TK-
4002 Y TK-4003

El maximo caudal de gas que puede separar el caetpgeparador Tanques Flash TK-4000 es
de’566.905 Srivd.

El madximo caudal de gas que puede separar el cukrgos separadores Tanques Flash TK-
4001, TK-4002 Y TK-4003 es d&84.922 Snd.
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8.1.6.2 Maxima capacidad de separacion de liquidcedos separadores Tanques Flash TK-
4000, TK-4001, TK-4002 y TK-4003

En la Tabla 38 se presentan los parametros coasioery los calculos realizados para la
obtencion del maximo caudal de liquido que permitecesar el cuerpo de los separadores
Tanques Flash TK-4000/ TK-4001, TK-4002 Y TK-4003.

TK-4001
Pardmetro Unidad | TK-4000 | TK-4002
TK-4003
Longitud del equipo m 3,0 3,0
Altura de liquido/Altura de
equipo m 0,4 0,4
Volumen disponible para liquido m® 0,60 0,62
Tiempo de residencia .
recomendado Minuto ! 1
Caudal maximo de liquido | m%d 866 891

Tabla 38. Capacidad de separacion de liquidossi€doques Flash TK-4000, TK-4001,
TK-4002 Y TK-4003

El maximo caudal de liquido que puede separareaipoudel separador Tanques Flash TK-4000
es de866 ni/d.

El maximo caudal de liquido que puede separar@jpoude los separadores Tanques Flash TK-
4001, TK-4002 Y TK-4003 es cR91 nv/d.

8.1.6.3 Capacidad de las conexiones a proceso de $eparadores Tanques Flash TK-4000,
TK-4001, TK-4002 y TK-4003

Se determinaron los caudales maximos que admiteodaexiones de entrada y salida de los
separadores Tanques Flash TK-4001, TK-4001, TK-400X-4003, usando las velocidades
maximas obtenidas con las ecuaciones de Campbellag Tabla 39 y 40 se muestran los

resultados:
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Conexiones Tanque TK-4000

Variable Valor Unidad
Diametro 2 SCH40 @)
Méaxima velocidad, v 5,81 m/s
33 Maximo caudal Total 1016 m/d
8 S Maximo caudal de Gas 891 m°/d
m < Maximo caudal de Gas 5.282 Sm*d
M&ximo caudal de Liquido 124 m%d
8 4, Diametro 2 SCH40 @)
= 8 Méaxima velocidad, y 31,24 m/s
@ Maximo caudal de Gas 34.596 smi/d
g __8 Diametro 2 SCH40 @)
T = Méaxima velocidad, v 1 m/s
g Méximo caudal de Liquido 187 m/d
Tabla 39. Capacidad de conexiones del separadgué&driash TK-4000
Conexiones Tanque TK-4001/ TK-4002/ TK-4003
Variable Valor Unidad
Diametro 3 SCH40 @)
Maxima velocidad, v 5,81 m/s
33 Maximo caudal Total 2285 m’/d
N “5’) Maximo caudal de Gas 2006 m3/d
m < Maximo caudal de Gas 11.885 Sm’/d
Méximo caudal de Liquido 280 m3/d
8 4 Diametro 3 SCH40 @)
=0 Méaxima velocidad, y 31,24 m/s
n Maximo caudal de Gas 76.228 Sm’d
© 8 Diametro 2 SCH40 @)
% =1 Maxima velocidad, v 1 m/s
na Méximo caudal de Liquido 187 m3/d
Tabla 40. Capacidad de conexiones de los sepasm@langues Flash TK-4001/ TK-4002/ TK-
4003
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8.1.6.4 Capacidad maxima de los instrumentos de Igsparadores Tanques Flash TK-4000,

TK-4001, TK-4002 y TK-4003

En la Tabla 41 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

Tanque Flash TK-4000.

Capacidad de Instrumentos del separador Tanque FlasTK-4000

Capacidad de Gas (&)

Capacidad de Liquido fd)

PSV-4000 (SET 5,5 kg/dn) 9.000 250,6
PSE-4000 38.000 1.100
PV-4000 7.200 -
LV-4000 - 24

Tabla 41. Capacidad de instrumentos del separaiuyue Flash TK-4000

A partir del andlisis de los resultados se obtigune

» La capacidad de tratamiento de gas del separasmué&a-lash TK-4000 esta dada por la

boca de ingreso al equipo y esxié47 Sni/d.

» La capacidad de tratamiento de liquido del separdaioque Flash TK-4000 esta limitada

por la valvula de control de nivel LV-400®4 nv/d.

En la Tabla 42 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

Tanque Flash TK-4001.

Capacidad de los Instrumentos del separador Tanquelash TK-4001

Capacidad de Gas (&fah)

Capacidad de Liquido fd)

PSV-4001 (SET 8 kg/cfy) 4.400 108
PSE-4001 38.000 1.100
PV-1001 4.500 -

LV-005 - 288

Tabla 42. Capacidad de instrumentos del separaiuyue Flash TK-4001

A partir del andlisis de los resultados se obtigune

» La capacidad de tratamiento de gas del separadgu€ale Flash TK-4001 esta dada por

la capacidad de venteo de la valvula de seguri®at4901 y es dé.400 Snid.

» La capacidad tratamiento de liquido del separadoquie de Flash TK-4001 esta limitada

por la capacidad de alivio de la valvula de segutiE@SV-4001 408 m3/d
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En la Tabla 43 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

Tanque Flash TK-4002.

Capacidad de Instrumentos separador Tanque Flash T002
Capacidad de Gas ($i) | Capacidad de Liquido ¢fd)
PSV-4002 (SET 8 kg/cfu) 4.400 108
PSE-4002 38.000 1.100
PV-4002 600 -
LV-4002 - 480

Tabla 43. Capacidad de instrumentos del separaatoque Flash TK-4002

A partir del andlisis de los resultados se obtgune

» La capacidad de tratamiento de gas del separacmué&ade Flash TK-4002 esta limitada
por la valvula de control de presién PSV-4002400 Sni/d.

» La capacidad de tratamiento de liquido del separadnque de Flash TK-4002 esta
limitada ella capacidad de alivio de la valvulaséguridad PSV 208 nt/d.

En la Tabla 44 se presentan las capacidades magienias instrumentos asociados al separador

Tanque Flash TK-4003.

Capacidad de Instrumentos TK-4003
Capacidad de Gas (Sm3/d) Capacidad de Liquidadjm3/
PSV-4003 (SET 8 kg/cm2g) 4.400 108
PSE-4003 38.000 1.100
PV-4003 600 -
LV-4003 - 1632

Tabla 44. Capacidad de instrumentos del separatuyue Flash TK-4003

A partir del andlisis de los resultados se obtgune
» La capacidad de tratamiento de gas del separadgu€a-lash TK-4003 esté limitada por

la vélvula de control de presién PSV-4008.400 Sni/d.
» La capacidad de tratamiento de liquido del separdaioque Flash TK-4003 esta limitada
por la capacidad de alivio de la valvula de seguatiBSV-4003 408 nt/d.
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Se debe considerar cambiar la valvula de segurldadsta manera la capacidad de tratamiento
de gas del separador Tanque Flash TK-4003 podctangnarse limitada por la boca de ingreso de

3’ en11.885 Snvd.
En el caso de la capacidad de tratamiento de bguikl separador Tanque Flash TK-4003 se

encontraria limitada por la capacidad de la bocsatida de 2en 187m?/d.

Actualmente el separador Tanque Flash TK-4003 saesitra operando con caudales muy por
encima de los maximos recomendados, las velocidadesis bocas de ingreso y salidas son

elevadas y no se encuentra protegido por sobrépresi
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9. CAPACIDAD ALMACENAMIENTO DE LOS TANQUES TK-1500 , TK-
1501, TK-1502, TK-1503, TK-1504, TK-1505 Y TK-1506

9.1ESQUEMA DE LOS TANQUES DE ALMACEMANIENTO TK-1500, T K-1501, TK-
1502, TK-1503, TK-1504, TK-1505 Y TK-1506

La Figura 15 muestra esquematicamente las lineastdeda y salidas e instrumentos del Tanque

@ @

de Almacenamiento TK-1503.

TANGUE GENERSL
TE—-14503%

1B m3

DE SEFRRACIR GEMERAL
DE Eala A COLECTOR CEWERAL

|:Il> a3 ad® [

Figura 15. Esquema Tanque TK-1503

La Figura 16 muestra esquematicamente las lineastdeda y salidas e instrumentos del Tanque

de Almacenamiento TK-1502.
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THNDUE DE CONTROL

TK-1507

B0 m3
OF SEPSRADORES DE CONTROL

DE aMAM“ A COLECTOR GEMERAL
&5 . ad”
&3

Figura 16. Esquema Tanque TK-1502
La Figura 17 muestra esquematicamente las lineastd®da y salidas e instrumentos del Tanque

@ @

de Almacenamiento TK-1500.

TANDUE DE CONTROL
TK—1500
160 m3

DE SEPRRADORES
& COLECTGR GEMERMSL

DE BAa
@4 @511 . lz:ld'u'u
ad

Figura 17. Esquema Tanque TK-1500

La Figura 18 muestra esquematicamente las lineastdeda y salidas e instrumentos del Tanque

de Almacenamiento TK-1501.
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D@

TANOLUE DE CONTROL

TH—1301
BC m3

GE SEFARADCRES DE CONTROL
DE BAJA A COLECTOR GEMERAL

|::> . (IEIS" 1 G"d'“
g

Figura 18. Esquema Tanque TK-1501
La Figura 19 muestra esquematicamente las lineasttida y salidas e instrumentos del Tanque

D @

de Almacenamiento TK-1504.

TENQUE CENERAL
Th—-1504
180 m3

OE TaWQUE FLASH
T - 4503 & COLECTOR GEMERAL

[::} 23 ee" . ag™ Lrj

Figura 19.Esquema Tanque TK-1504

La Figura 20 muestra esquematicamente las lineanttida y salidas e instrumentos del Tanque

de Almacenamiento TK-1505.

84



Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional @emahue.
Proyecto Integrador Profesional. Daniela Maidana

y r.’("ff
&o“
Hywoo

VERS,
S0,

A
Py
1501 @
TENQUE DE CONTROL
TE-1505
B0 m3
DE TAMOUE FLASH
Th— 4002 & COLECTOR CSENERAL
@z" " "
&5 J B4
)

Figura 20. Esquema Tanque TK-1505

La Figura 21 muestra esquematicamente las lineanttida y salidas e instrumentos del Tanque

® @

TeNQUE DE COMTROL
TE-1508
160 m3

de Almacenamiento TK-1506.

DE TANGUE FLASH
A& COLECTOR GEMERAL

TH — 40711
&5 “ -
[>—3 26 | 24 [:>
o8

Figura 21. Esquema Tanque TK-1506

9.2DATOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO
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TK-1500.

Tabla 45. Caracteristicas Tanque General TK-1508ngue de Control TK-1500

La Tabla 46 presenta las caracteristicas de loguesnde Control TK-1501 y TK-1502.

La Tabla 45 presenta las caracteristicas del Ta@gmeral TK-1503 y del Tanque de Control

Tangues General y de Control TK-1503/1500 de BAJA

Funcién

Tanque de Produccién

Volumen (m3) 160
Diametro (mm) 9100
Altura (mm) 2500

Tangues de Control TK-1501/1502 de BAJA

Tanque de Control

Funcion
Volumen (m3) 80
Diametro (mm) 6500

Altura (mm) 2500

Tabla 46. Caracteristicas Tanques de Control TKE350K-1502

La Tabla 47 presenta las caracteristicas del TaGgneral TK-1504 y del Tanque de Control

TK-1506.

Tabla 47. Caracteristicas Tanque General TK-150dngue de Control TK-1506

La Tabla 48 presenta las caracteristicas del Tadguzontrol TK-1505
Tanque de Control TK-1505 de ALTA

Tangue General TK-1504 y de control TK-1506 de ALTA

Tanque de Produccion

Funcion
Volumen (m3) 160
Diametro (mm) 9100

Altura (mm) 2500

Funcién Tanque de Control
Volumen (m3) 80
Diametro (mm) 6500

Altura (mm) 2500

Tabla 48. Caracteristicas Tanque de Control TK-1505
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9.3Calculos

Capacidad de Tanques de almacenamiento
A continuacién se presentan los tiempos de reselevalos tanques de almacenamiento

pertenecientes a la Bateria 2:
Tanques Generales de baja TK-1503 y TK-1500

La Tabla 49 presenta la capacidad del Tanque Geateelmja TK-1503:

Tanque General de BAJA TK-1503
Volumen nominal () 160
Volumen dtil () 144

Caudal méaximo esperado i) 622 (¥)
Tiempo de reserva (hr) 5,55

Tabla 49. Capacidad del Tanque General de baja508-1

(*)Maximo caudal Admitido por la linea de entraaddanque.

La Tabla 50 presenta la capacidad de los instruoeatdl Tanque General de baja TK-1503:

Capacidad instrumentos de Venteo
Caudal de Venteo Caudal de Aspiracian
PVSV-1504A (Diametro 4”) 5.873 St 3.038 Srid
PSE-1503 (Diametro 20 250.698 3h -

Tabla 50. Capacidad de Instrumentos del Tanquer&enk-1503

La Tabla 51 presenta la capacidad del Tanque Qeteekmja TK-1500:

Tanque General de BAJA TK-1500
Volumen nominal (rf) 160
Volumen dtil () 144

Caudal méaximo esperado i) 1.310(*)
Tiempo de reserva (hr) 2,64

Tabla 51. Capacidad del Tanque General de baja5K-1

(*YMaximo caudal Admitido por la linea de entraaddanque.
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La Tabla 52 presenta la capacidad de los instruyeetdl Tanque General de baja TK-1500
Capacidad instrumentos de Venteo TK-1500
Caudal de Venteo Caudal de Aspiracion
PVSV-1500 (Diametro 4”) 5.873 Srd 3.038 Srild
PSE-1500 (Diametro 20”) 41.015 3h -

Tabla 52. Capacidad de Instrumentos del Tanquer@este baja TK-1500

Tanques de Control de baja TK-1501 y TK-1502

La Tabla 53 presenta la capacidad de los Tanqu€suieol de baja TK-1501 y TK-1502:

Tanques de Control de BAJA TK-1501/TK-1502
Volumen nominal (M 80
Volumen dtil () 72
Caudal méaximo esperado i) 622 (*)
Tiempo de reserva (hr) 2,78

Tabla 53. Capacidad de los Tanques de Control jdeTia1501 y TK-1502

(*)Maximo caudal Admitido por la linea de entraaddanque.

La Tabla 54 presenta la capacidad de los instruveatel Tanque de Control de baja TK-1501:

Capacidad instrumentos de Venteo TK-1501

Caudal de Venteo Caudal de Aspiracion
PVSV-1502A (Diametro 4") 5.873 Sm3/d 3.038 Sm3/d
PSE-1501 (Diametro 20" 41.015 Sm3/d -

Tabla 54. Capacidad de Instrumentos del Tanqueodé@ TK-1501

La Tabla 55 presenta la capacidad de los instrureatdel Tanque de Control de baja TK-1502:

Capacidad instrumentos de Venteo TK-1502
Caudal de Venteo Caudal de Aspiracion

9.671 Sm3/d 4.101 Sm3/d
41.015 Sm3/d -

PVSV-1502 (Diametro 4”)
PSE-1502 (Diametro 207)
Tabla 55. Capacidad de Instrumentos del Tanqueodé@ TK-1502
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Tanque General de ALTA TK-1504

La Tabla 56 presenta la capacidad del Tanque Gateerdta TK-1504:

Tangue General de ALTA TK-1504
Volumen nominal (1) 160
Volumen atil (nf) 144

Caudal méaximo esperado i) 1310(*)
Tiempo de reserva (hr) 2,64

Tabla 56. Capacidad del Tanque General de alta504-1

(*)Maximo caudal Admitido por la linea de entraad@aanque.

La Tabla 57 presenta la capacidad de los instruyeatdl Tanque General de alta TK-1504:

Capacidad instrumentos de Venteo TK-1504
Caudal de Venteo Caudal de Aspiracion
PVSV-1503A (Diametro 4") 5.873 St 3.038 Srild
PSE-1504 (Diametro 20" 250.698 3th -

Tabla 57. Capacidad de Instrumentos del Tanquer@lethe alta TK-1504

Tanques de Control de ALTA TK-1505 Y TK-1506

La Tabla 58 presenta la capacidad del Tanque dedCade alta TK-1505:

Tanques de Control de ALTA TK-1505
Volumen nominal () 80
Volumen dtil (n) 72
Caudal méaximo esperado i) 622 (*)
Tiempo de reserva (hr) 2,78

Tabla 58. Capacidad del Tanque Control de alta $651

(*)Maximo caudal Admitido por la linea de entraaddanque.
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La Tabla 59 presenta la capacidad de los instruoeatdl Tanque de Control de alta TK-1505

Capacidad instrumentos de Venteo TK-1505

Caudal de Aspiracion

Caudal de Venteo
PVSV-1501 (Diametro 4") 9.671 Srd 4.101 Srild
PSE-1505 (Diametro 20”) 250.698 3th -

La Tabla 60 presenta la capacidad del Tanque dedade alta TK-1506:

Tabla 59. Capacidad de Instrumentos del Tanquer@ate alta TK-1505

Tanques de Control de ALTA TK-1506
Volumen nominal () 160
Volumen dtil () 144
Caudal méximo esperado i) 622 (*)
Tiempo de reserva (hr) 5,55

Tabla 60. Capacidad del Tanque Control de alta 5861

(*YMaximo caudal Admitido por la linea de entraaddanque.

La Tabla 61 presenta la capacidad de los instruyeatdl Tanque de Control de alta TK-1506:

Capacidad instrumentos de Venteo TK-1506

Caudal de Aspiracion

Caudal de Venteo
PVSV-1506 (Diametro 4”) 5.873 Snd 3.038 Srivd
PSE-1506 (Diametro 20”) 250.698 $h -

Tabla 61. Capacidad de Instrumentos del Tanquer@atd alta TK-1506

Se observa que los tanques generales y de controdgentan tiempos de reserva de

2,6 a 5,5 h para los caudales maximos de las lisede ingreso.
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10. CAPACIDAD BOMBAS DE TRANSFERENCIA

10.1Datos de equipo, fluidos y proceso

10.1.1 Propiedades del condensado

La empresa informo el dato de la densidad del grdeloagua y las demas fueron determinadas

segun las condiciones de proceso:

Densidad Petréleo: 740 kgir@ 20 °C
Gravedad API: 60°

Corte de agua: 30%

Salinidad del Agua: 85.330 ppm

Densidad del agua @20°C: 1.064 kij/m
Densidad de la mezcla @20°C : 837,2 Kg/m

Para los calculos realizados en el presente dodonsnconsiderd la presion de vapor del

fluido a 20°C es igual a la presion de vapor deddrie a 20°C.

10.1.2 Propiedades de las caferias

Se consideran lineas de acero al carbono desnadameorugosidad absolutg ge 0,5 mm.
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10.1.3 Caracteristicas de las bombaf-1600, P-1601, P-1700 y P-1701

La Tabla 62 presenta los datos de las bombas dsférancia P-1600, P-1601, P-1700 y P-
1701:

Datos Bombas Centrifugas
Tipo Centrifuga
Marca -
Modelo NT 32160
Caudal de disefio (i) 576
Presion de disefio (m« 30
Velocidad (rpm 300(
Potencia (HF 7,5
ANPA requerido (m) 5

Tabla 62. Datos de las Bombas P-1600/P-1601/P-1 FoQ701

10.2 Calculos

10.2.1 Capacidad de lineas de succion y descarga de lanBas de transferencia P-1600,
P-1601, P-1700y P-1701

En la Tabla 63 se presenta la capacidad de laaslide succidén y descarga de acuerdo a los

criterios presentados en el inciso 5.2 del preseabajo. El estudio de capacidad de las lineas

asociadas a las bombas se encuentra en el inciBadllpresente trabajo.

- Caudal Maximo DP
TAG Descripcion cada 100 m
m%d bar
3"-CD-4018-A1-B
3"-CD-4016-A1-B Lineas de succion de
3"-CD-4511-A1-B bombas S Ot
3"-CD-4509-A1-B
3"-CD-4019-A1-B
3"-CD-4017-A1-B Lineas de descarga de
3"-CD-4512-A1-B bombas 634 045
3"-CD-4510-A1-B
El sistema tiene la capacidad de operaion un caudal menor al caudal maximc
de la bomba (576 rd), dado por la méaxima caida de presion recomendacen la
cafieria de succion.

Tabla 63. Capacidad de lineas asociadas a las lsdmb&00, P-1601, P-1700 y P-1701
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10.2.2 ANPA de las bombas de transferencia P-1600, P-1602-1700 y P-1701

Se verifica el ANPA disponible de las bombas P-1602601, P-1700 y P-1701 considerando

la capacidad de las cafierias de succién y desdargaal limita al sistema de bombeo.

La Tabla 64 presenta la verificaciéon del ANPA disipte para las Bombas P-1600, P-1601, P-

1700y P-1701:

S

Verificacion ANPA disponible de bombas P-1600, P-08, P-1700 y P-1701
considerando un caudal de 303 ffd
S L Valor S
Término de la ecuacion (mca)(3) Descripcion
i 10 Altura de presion
ng atmosférica
H, 0,31 Altura de succion (1)
Pérdidas por friccion e
H 1,35 cafierias y accesorios. (2
2 160 Altura de presion de vapor
0g ' de fluido
_| R P, o
ANPA disponible ™ _g + Hs - Hf + Ha + _g 7,4 ANPA disponible
p p
ANPA . erido 5 ANPA requerido de bombsa
ANPA disponible> ANPArequerido Si
El ANPA disponible resulta mayor que el ANPA reddemara las condiciones de operac
considerada

Tabla 64. Verificacibn ANPA disponible Bombas P-0691601/P-1700 y P-1701

(1) Se considera que nivel minimo de liquido en loguas es de 0,5 m.

(2) En el filtro previo al colector de succion se cdesa una pérdida de 1 m.

(3) Metros de columna de agua (mca)
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10.3 RESULTADOS

La Tabla 65 presenta las capacidades maximas daotabas P-1600, P-1601, P-1700 y P-

1701 y las capacidades maximas de las lineas d@ésuycdescarga de las bombas:

Datos de capacidades
Bombas P-1600/P-1601/P-1700/P-1701
Méaxima Capacidad de la bomba®(d) 576
Méxima Capacidad linea de succiori/gh 303
Méxima Capacidad linea de descarg&din 634

Tabla 65. Datos de capacidadesnbas P-1600/P-1601/P-1700/P-1701

«» El caudal maximo que puede procesar cada bomb&Z&sn3/d, sin embargo esta
capacidad se ve limitada por la capacidad de laréafie succién de 3”303 nt/d.

« El ANPA disponible, considerando el maximo caudall@ bomba, verifica el criterio
del punto 5.3.3. Por lo cual, aumentando el didme¢r la cafieria de succion se podra

aumentar la capacidad del sistema.
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11. CANERIAS

11.1 PROPIEDADES DE LAS CANERIAS

Para el andlisis de caferias se consideraran asfi€eé acero al carbono desnudas

interiormente, con una rugosidad absolgjalé 0,5 mm correspondiente al acero corroido.

11.2 LINEAS
La Tabla 66 presenta los colectores de manifoldsagepresion.

TAG Descripcion Diametro (7)
16"-PF-1502-A1-B Colector general 16
4’-PF-1500-A1-B Colectores de control/ Ingreso a S-1001 4
4’-PF-1503-A1-B Colectores de control/ Ingreso a S-1000 4
4"-PF-100:-A1-B Colectores de contrcIngreso : S-110( 4

Tabla 66. Colectores de manifolds de baja presion
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La Figura 22 presenta la configuracion del coledergas de baja presion y las lineas de

descarga de gas Bateria 2 a Bateria 1:

RE 5-1001
Iﬁ 4"

DE S-1000

"

BE S—-1100
[> BEPTPS @
. 68"
2127 [
' 128" [>

LINEAS DE DESCARGA
& BATERIA 1

|:-_"|8” [>

Figura 22. Colector de gas de baja y descarga tgiB2 a Bateria 1

La Tabla 67 presenta los colectores de manifoldstedepresion

TAG Descripcion Diametro ()
8"-PF-2502-C1-B Colector general 8
8"-PF-2004-C1-B Colector de control/ Ingreso a S-2000 8
4"-PF-2500-C1-B Colectores de control/ Ingreso a S-2100 4
4"-PF-2003-C1-B Colectores de control/ Ingreso -2001 4

Tabla 67. Colectores de manifolds de alta presion
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La Figura 23 presenta la configuracion del colegtdas lineas de descarga de gas de alta

presion a la Planta de Tratamiento de Gas:

DE S- 2000

DE S-2100
LINEAS DOE DESCARGR
4 PTG-BATERIA 1
24" || Tl - o4
B x4 B wd” '

S

Figura 23. Colector de Gas de Alta y Descarga a PTG

11.3 CALCULOS

A continuacion se muestran los resultados de laaidpd maxima de procesamiento de las

caferias. Se calculo el caudal maximo para cada Bn base a los criterios mencionados en el

inciso 5.3.4 del presente documento.

11.3.1 Lineas bifasicas a baja presion
La Tabla 68 muestra los resultados de caudalesméxiel Colector general de baja e ingreso

a separador S-1100 segun los criterios establecidos
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TAG: 16"-PF-1502-A1-B
Colector general dBAJA e Ingreso a separados generalBdeJA S-1100
P = 4,5 kg/lcm2g T= 15°C
Dn Di Qgas Qpetréleo Qagua Ve \% AP/P o
Criterio
) mm Sn/d me/d m¥/d m/s m/s %
16 Caudal méximo
SCH20 390,6 | 2.922.764 326,4 183,6 52,1 51,7 5,24 limitado por el area
minima
16 Caudal maximo
390,6 | 8.105.548 905,1 509,2 52,1 1431 1q  limitado por la
SCH20 . -
caida de presion
16 Caudal maximo
SCH20 390,6 | 2.650.308 295,9 166,4 52,1 46,8 1,07 limitado por la
velocidad erosional
El caudal méximo para la cafieria de 16" SCH 20 eslkzdo por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 68. Colector general de baja e ingreso aaepaS-1100

La Tabla 69 muestra los resultados de caudalesmo&xile los Colectores de control de Baja e

Ingreso a separadores de control S-1000 y S-1@fiindes criterios establecidos:

TAG: 4"-PF-1500-A1-B / 4"-PF-1003-A1-B
Colectores de control d@AJA e Ingreso a separadores de contrdBAdA S-1000 y S-1001
P = 4,5 kg/lcm2g T= 15°C
Dn Di Qgas Qpetréleo Qagua Ve \Y AP/P o
Criterio
@) mm Snt/d m°/d m®/d m/s m/s %
4 Caudal méximo
SCH40 102,3 187.821 20,9 11,8 52,1 48,5 55 Ilmltado,p_or el area
minima
4 Caudal méximo
102,3 253.298 28,3 15,9 52,1 65,4 10| limitado por la
SCH40 . e
caida de presion
4 Caudal méaximo
102,3 | 181.690 20,3 11,4 52,1 46,9 5,14 limitado por la
SCH40 . 2
velocidad erosion:
El caudal méximo para las cafierias de 4" SCH 40&dgado por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 69. Colectores de control de Baja e Ingreseparadores de control S-1000 y S-

1001
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La Tabla 70 muestra los resultados de caudalesnméxde Ingreso a Tanques Flash TK-

4000/TK-4001/TK-4002 segun los criterios establesid

TAG: 3"-CD-4008-C1-E2 / 3"-CD-4006-C1-E1 / 3"-CD-432-C1-E1

Ingreso a Tanques Flash TK-4000/TK-4001/TK-4002
P = 4,5 kg/cm2g T= 15°C

Dn Di Qgas Qpetréleo Qagua Ve \% AP/P o
3 3 Criterio
@) mm Snt/d m°/d m®/d m/s m/s %
3 Caudal méaximo
SCH40 77,9 20.932 396 154 10,9 10,01 6,91 Ilmltado,p_or el area
minima
3 Caudal méaximo
77,9 25.183 476 185 10,9 12,04 10 limitado por la
SCH40 . y
caida de presic¢
3 Caudal maximo
77,9 20.489 387 150 10,9 9,8 6,62 limitado por la
SCH40 . 2
velocidad erosion:

El caudal méximo para las cafierias de 3" SCH 40&dgado por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 70. Ingreso a Tanques Flash TK-4000/TK-40Q34002

La Tabla 71 muestra los resultados de caudalesrméxile Ingreso a Tanque Flash TK-4003

segun los criterios establecidos:

TAG: 4"-CD-4517-A1-E1

Ingreso a Tanque Flash TK-4003

Dn Di Qgas Qpetréleo Qagua Ve \Y AP/P L
N 3 > Criterio
@) mm Snt/d m°/d m®/d m/s m/s %
4 Caudal méximo
SCH40 102,3 36.156 684 266 10,9 10,0 4,9 Ilmltado,p_or’el area
minime
4 Caudal méximo
102,3 51.694 977 380 10,9 14,4 10 limitado por la
SCH40 . y
caida de presic¢
4 Caudal maximo
102,3 35.343 668 260 10,9 9,8 4,7 limitado por la
SCH40 . 2
velocidad erosion:

El caudal méximo para las cafierias de 4” SCH 40&dgado por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 71. Ingreso a Tanque Flash TK-4003
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11.3.2 Lineas bifasicas a alta presion
La Tabla 72 muestra los resultados de caudalesiméxilel Colector general de Alta e Ingreso

a separador general de Alta S-2200 segun losiostestablecidos:
TAG: 8"-PF-2004-C1-B/8"-PF-2502-C1-B
Colector general dBLTA / Ingreso a separador generalddaA S-2200
P =58 kg/cm2g T= 20°C
Dn Di Qgas Qpetréleo | Qagua Ve \Y AP/P o
Criterio
) mm Snvld m/d m/d m/s m/s %
8 Caudal maximo
SCH80 193,7 2.156.726 930 310 13,1 13,0 0,24 limitado por el area
minima
8 Caudal maximo
sC 193,7 14.050.509 6058 2019 13,1 84,4 10 limitado por la
H80 . i
caida de presion
8 Caudal maximo
SCH80 193,7 1.937.972 835,7 278,6 13,1 11,7 0,19 limitado por la
velocidad erosional

El caudal méaximo para la caferia de 8” SCH 80 estado por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 72. Colector general de Alta / Ingreso a isefm general de Alta S-2200

La Tabla 73 muestra los resultados de caudalesnmodxiColectores de control de Alta e
Ingreso a separadores de control de Alta S-2102008- y S-2000 segun los criterios

establecidos:
TAG: 4"-PF-2003-C1-B / 4"-PF-2500-C1-B/ 4"-PF-2501-C1-B
Colectores de control d&LTA e Ingreso a separadores de controhdEA
S-2100, S-2001 y S-2000 P =58 kg/cm2g T= 20°C
Dn Di Qgas Qpetréleo Qagua Ve Vv AP/P e
Criterio
@) mm Sn/d m°/d m®/d m/s m/s %
4 Caudal méximo
SCH80 97,2 539.181 232,5 77,5 13,1 12,9 0,47 Ilmltado,p_or el area
minima
4 Caudal méximo
97,2 2.483.802 1.071 357 13,1 59,6 10| limitado por la
SCH80 . g
caida de presion
4 Caudal méaximo
97,2 458.614 197,7 65,9 13,1 11 0,34 limitado por la
SCH80 . .
velocidad erosional
El caudal méaximo para las cafierias de 4" SCH 80&sdtdo por el limite de la velocidad erosional.

Tabla 73. Colectores de control de Alta e Ingresepmaradores de control de Alta S-

2100/S-2001/S-2000
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11.3.3Lineas de liquido a alta presion
La Tabla 74 muestra los resultados de caudalesrméxBalida Separador General de Alta S-

2200 e Ingreso a Tanque Flash TK-4003 segun ltezios establecidos:

TAG: 4"-CD-4517-A1-E1
Salida Separador General de ALTA S-2200 e IngreBangue Flash TK-4003
P = 58 kg/cm2g T= 20°C
Dn Di Qbruta | Corede |y v AP/100m .
Agua Criterio
@) mm m*/d % m/s m/s bar
4 Caudal maximo
97,2 1149 25 4,3 1,79 0,45 limitado por el delta P
SCH80
cada 100
Caudal maximo
4 limitado por la
SCHB80 91,2 2242 25 43 3,50 1,65 velocidad Maxima
Recomendada
4 Caudal maximo
97,2 2480 25 4,3 3,87 2,02 limitado por la
SCH80 : .
velocidad erosional
El caudal maximo para la cafieria de 4" SCH 80 estado por la méxima caida de Presién cada 100m.

Tabla 74. Salida Separador General de Alta S-226@reso a Tanque Flash TK-4003

La Tabla 75 muestra los resultados de caudalesnméx&alida de Separadores de control de

Alta segun los criterios establecidos:

TAG: 3"-CD-4006-C1-E1/ 3"-CD-4008-C1-E1/3"-CD-4032-C1-E

Salida de Separador de Control de Alta S-2000 e#aga tanque flash TK-4001 / Salida de
Separador de Control de Alta S-2001 e Ingreso gUaflash TK-4000 / Salida de Separador de
Control de Alta S-2100 e Ingreso a Tanque FlasUB2

P = 58 kg/cm2g T= 20°C

bn Di Qbruta Cailels Ve \Y, AP/100m o
Agua Criterio
@) mm m®/d % m/s m/s bar
3 Caudal maximo limitado
SCH40 e = e £ S Uz por el delta P cada 100m|.
3 Caudal maximo limitado
77,9 1442 25 4,3 3,50 2,21 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendad
3 Caudal maximo limitado
SCH40 7.9 1594 25 43 3.87 2,69 por la velocidad erosiona

El caudal maximo para la cafieria de 3" SCH 40 estado por la méxima caida de Presién cada 100m.

Tabla 75. Salida de Separadores de control de Alta
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11.3.4 Lineas de Liquido a baja presion

La Tabla 76 muestra los resultados de caudalesnméxile la linea de ingreso a Tanque TK-
1500,segun los criterios establecidos:
TAG: 4"-CD-4030-A1-E1
Ingreso a Tanque TK-1500

. Corte de
Dn Di Qbruta Ve \% AP/100m
Agua Criterio
@) mm m*/d % m/s m/s bar
4 Caudal maximo limitado
SCH40 LS = 49 “ S Uz por el delta P cada 100m|.
Caudal maximo limitado

SClll-I 40| 1023 2480 36 42 3,50 1,61 | por la velocidad Maxima
Recomendada
4 Caudal maximo limitado
SCH40 102,3 2680 36 4,2 3,78 1,87 por la vgloudad
erosional

El caudal méaximo para las cafierias de 4” SCH 40&dtdo por la méxima caida de Presion cada 100m.

Tabla 76. Ingreso a Tanque TK-1500
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La Tabla 77 muestra los resultados de caudalesnrméxde las lineas de salida de liquido de
los Separadores de Control de baja presion e lngrdss Tanques TK-1502, TK-1503 y TK-

1501, segun los criterios establecidos:

TAG: 3"-CD-4002-A1-E1/ 3"-CD-4001-A1-E1/ 3"-CD-4030-A1E1/ 3"-CD-4005-A1-E1/
3"-CD-4004-A1-E1/ 3"-CD-4003-A1-E1 / 3"-CD-4500-A1E1 / 3"-CD-4003-A1-E1

Salida de liquido de Separador de contrdB4dA S-1000 a Tanques /
Salida de liquido de Separador de contrdBAdA S-1001 a tanques/
Salida de liquido de Separador de gener@Al®A S-1100
e Ingreso a Tanque TK-1503 /

Ingreso a Tanque TK-1502/
Ingreso a Tanque TK-1501
P = 4,5 kg/cm2g T= 15°C

. Corte de
Dn Di Qbruta Ve \% AP/100m
Agua Criterio
@) mm m/d % m/s m/s bar
3 Caudal maximo limitado
SCH40 K ce 49 e Lo Uz por el delta P cada 100m.
3 Caudal maximo limitado
77,9 1440 36 4,2 3,50 2,30 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendada
3 Caudal maximo limitado
SCH40 7.9 1555 36 42 3.78 2,67 por la velocidad erosional

El caudal méaximo para las cafierias de 3” SCH 40&dtado por la méxima caida de Presion cada 100m.

Tabla 77. Salida de liquido de Separadores de @latdérBaja e Ingreso a Tanque TK-
1502/TK-1503/TK-1501
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La Tabla 78 muestra los resultados de caudalesnméxde la linea de salida de liquido del

Tanque Flash TK-4000 segun los criterios estabbecid

TAG: 2"-CD-4026-A1-H1 / 2"-CD-4025-A1-H1 / 2"-CD-4009-A1-H1

P =1 kg/cm2g T= 20°C

Salida de Tanque Flash TK-4000 a Tanques de alraagento

. Corte de
Dn Di Qbruta Ve \Y AP/100m
Agua Criterio
@) mm m*/d % m/s m/s bar
2 Caudal maximo limitado
SCH40 A e e e 117 Ui por el delta P cada 100m
2 Caudal maximo limitado
52,5 654 25 4,3 3,50 3,73 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendad
2 Caudal maximo limitado
SCH40 52,5 723 25 43 3.87 445 por la velocidad erosiona

El caudal méaximo para las cafierias de 2" SCH 40&dtado por la méxima caida de Presion cada 100m.

Tabla 78. Salida de liquidos del Tanque Flash TB@4® Tanques de almacenamiento
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La Tabla 79 muestra los resultados de caudalesrméxde las lineas de salida de liquido de

los separadores Tanque Flash TK-4001, TK-4002 y4U82 e ingresos a los tanques TK-

1504, TK-1505 y TK-1506, segun los criterios estatulos:

TAG: 3"-CD-4527-A1-H1/ 3"-CD-4528-A1-H1 / 3"-CD-4529-A1H1

Salida de Tanque Flash TK-4001 e Ingreso a Tanguiekd1506 /
Salida de Tanque Flash TK-4002 e Ingreso a Tanguiekd1505 /
Salida de Tanque Flash TK-4003 e Ingreso a Tanquedl504
P =1 kg/cm2g T= 20°C

Dn Di Qbruta C/g”e de | e v AP/100m
gua Criterio
) mm m’/d % m/s m/s bar
3 Caudal maximo limitado
SCH40 77,9 635 25 4,3 1,54 0,45 por el delta P cada
100m.
3 Caudal maximo limitado
77,9 1442 25 4,3 3,50 2,21 por la velocidad Méaxima|
SCH40
Recomendada
3 Caudal maximo limitado
SCH40 77,9 1594 25 4,3 3,87 2,69 por la vgloudad
erosional

El caudal maximo para la cafieria de 3" SCH 40 estado por la méxima caida de Presién cada 100m.

Tabla 79. Salida de Tanque Flash TK-4001/ TK-400R-4002 e Ingreso a Tanques

TK-1506 / TK-1505/ TK-1504
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La Tabla 80 muestra los resultados de caudalesnmodxide las lineas de descarga de los

Tanques de TK-1504, TK-1505 y TK-1506, segun lieitos establecidos:

TAG: 4"-CD-4502-A1-H1 / 4"-CD-4503-A1-H2 / 4"-CD-4504-A1H2

Descarga de Tanques TK-1504/ TK-1505/ TK-1506

P = 0,25 kg/cm2g T= 20°C
Dn Di Qbruta | Corede | e v AP/100m o
Agua Criterio
@) mm m®/d % m/s m/s bar
4 Caudal maximo
102,3 1316 25 4.3 1,86 0,45 limitado por el delta P
SCH40
cada 100m.
4 Caudal maximo limitado
102,3 2483 25 4.3 3,50 1,55 | por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendad
4 Caudal maximo limitado
SCH40 102,3 2746 25 4,3 3,87 1,89 por la vgloudad
erosional

El caudal méaximo para las cafierias de 4” SCH 40&dtdo por la méxima caida de Presion cada 100m.

La Tabla 81 muestra los resultados de caudalesnmodxide las lineas de descarga de los

Tabla 80. Descarga de Tanques TK-1504/ TK-1505/1%B6

Tanques TK-1500, TK-1501, TK-1502 y TK-1503, setpscriterios establecidos:

TAG: 4"-CD-4501-A1-H1 / 4"-CD-4011-A1-H2 / 4"-CD-4010-A1H2 / 4"-CD-4012-A1-H2

Descarga de Tanques TK-1500/ TK-1501/ TK-1502/ BRA

P = 0,25 kg/cm2g T= 20°C
. Corte de
Dn Di Qbruta Ve \ AP/100m
Agua Criterio
) mm m/d % m/s m/s bar
4 Caudal maximo
102,3 1289 36 4,2 1,82 0,45 limitado por el delta P
SCH40
cada 100m.
4 Caudal maximo limitado
102,3 2483 36 4,2 3,50 1,61 | por lavelocidad Maxima
SCH40
Recomendada
4 Caudal maximo limitadg
SCH40 102,3 2682 36 4,2 3,78 1,88 por la vgloudad
erosional

El caudal méaximo para las cafierias de 4” SCH 40&dtado por la méxima caida de Presion cada 100m.

Tabla 81. Descarga de Tanques TK-1500/ TK-15014%82/ TK-1503
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La Tabla 82 muestra los resultados de caudalesnmodxilel colector de descarga de tanques y

del colector de succion de bombas, segun los iostestablecidos:

TAG: 4"-CD-4505-A1-H1/ 4"-CD-4015-A1-H1

P = 0,25 kg/cm2g T= 20°C

Colector de descarga de Tanques y Colector de @udei Bombas

Dn Di Qbruta | Cortede | g v AP/100m o
Agua Criterio
@) mm m®/d % m/s m/s bar
4 Caudal maximo
102,3 1315 29 4,2 1,85 0,45 limitado por el delta P
SCH40
cada 100m.
4 Caudal maximo limitado
102,3 2483 29 4,2 3,50 1,57 | por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendada
4 Caudal maximo limitadg
SCH40 102,3 2682 29 4,2 3,78 1,82 por la vc_aloudad
erosional

El caudal méximo para las cafierias de 4" SCH 40&sdado por la maxima caida de Presion cada 100m.

Tabla 82. Colector de descarga de Tanques y ColdetSuccion de Bombas

La Tabla 83 muestra los resultados de caudalesrmo&xide las lineas de Succion de las

Bombas P-1600, P-1601, P-1700 y P-1701, segunitesias establecidos:

TAG: 3"-CD-4018-A1-B / 3"-CD-4016-Al1-B / 3"-CD-4511-A1-B/ 3"-CD-4509-A1-B

Succién de Bombas P-1600/P-1601 / P-1700/ P-1701

Dn Di Qoruta | “one el ve v AP/100m -
gua Criterio

) mm m*/d % m/s m/s bar

3 Caudal maximo limitado
SCH40 e e EE i e O por el delta P cada 100m|.

3 Caudal maximo limitado

77,9 824 29 4,2 2,00 0,75 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendada

3 Caudal maximo limitado

SCH40 7.9 1857 29 4.2 3,78 2,60 por la velocidad erosiona

El caudal méximo para las cafierias succién de borsloie 3” SCH 40 est4 dado por la maxima caida deskne cada
100m.

Tabla 83. Succion de Bombas P-1600/ P-1601 y P/1FA001
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La Tabla 84 muestra los resultados de caudalesnméxde las lineas de Impulsion de las

Bombas P-1600/ P-1601 y P-1700/ P-1701, segurrilesics establecidos:

Presion cada 100m.

TAG: 3"-CD-4019-A1-B / 3"-CD-4017-A1-B / 3"-CD-4512-A1-B/ 3"-CD-4510-A1-B
Impulsion de Bombas P-1600/01 y P-1700/01
L bt Qbruta | Corede | o v AP/100m
Agua Criterio
) mm m°/d % m/s m/s bar
3 Caudal maximo limitado
SCH40 s e e 2 S L por el delta P cada 100m.
3 Caudal maximo limitado
77,9 1442 29 4,2 3,50 2,24 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendad
3 Caudal méaximo limitado
SCH40 77,9 1557 29 4,2 3,78 2,60 por la vgloudad
erosional
El caudal méximo para las cafierias de impulsionlds bombas de 3" SCH 40 esta dado por la maximalaaie

Tabla 84. Impulsién de Bombas P-1600/ P-1601 y GBARP-1701

La Tabla 85 muestra los resultados de caudalesnméxilel Colector de Descarga de Bombas

P-1600, P-1601, P-1700 y P-1701 y la Linea a Baftiersegun los criterios establecidos:

TAG: 3"-CD-4020-A1-H1 / 3"-CD-4021-A1-H1
Colector de Descarga de Bombas P-1600/P-1601 YOBA271701 / Linea a Bateria |
Dn Di Qoruta | Qe el ve v AP/100m -
gk Criterio
) mm m*/d % m/s m/s bar
3 Caudal maximo
77,9 634 29 4,2 1,54 0,45 limitado por el delta P
SCH40
cada 100m.
3 Caudal méaximo limitado|
77,9 1442 29 4,2 3,50 2,24 por la velocidad Maxima
SCH40
Recomendada
3 Caudal méximo limitado
SCH40 77,9 1557 29 4,2 3,78 2,60 por la vgloudad
erosional
El caudal méximo para las cafierias de impulsionlde bombas de 3" SCH 40 esta dado por la méximalaaie
Presion cada 100m.

Tabla 85. Colector de Descarga de Bombas P-16060R-y P-1700/ P-1701/ Linea a

Bateria 1

108



R WCIONg, 2
oo

1972

SERSz,)

oV

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional @emahue.

Proyecto Integrador Profesional. Daniela Maidana

11.3.5 Lineas de gas
La Tabla 86 muestra los resultados de caudalesiméxile las lineas de gas en baja presion:
Capacidad de Lineas de Transferencias de Gas e Bre3ion
P= 4,5 kg/cm2g T= 15°C
TAG Descripcion Dn Di L Qgas AP/100m | V Ve
) mm m snt/d bar m/s | m/s
Egreso de gas de
" Separador General de 12
12"-PG-1508-A1-B BAJA S-1100/Colector dé SCH20 311,1 | 14 | 1.425.373 0,16 40 | 56,7
Baja
Egreso de gas de 4
4"-PG-1011-A1-B Separador de Control de SCH40 102,3 18 76.922 0,16 20 56,7
BAJA S-1001
Egreso de gas de 4
4"-PG-1506-A1-B Separador de Control de SCH40 102,3 15 76.988 0,16 20 56,7
BAJA S-1000
" Egreso de gas de Baja 3 8
8"-PG-1505-A1-B Compresores de Bateria[l SCH20 206,4 100| 432.610 0,13 30 56,7

"pe. Ve Egreso de gasde Bajaa 8

8"-PG-1507-Al1-B Compresores de Bateria[L SCH20 206,4 | 100| 432.610 0,13 30 | 56,7
gggjgggﬁig Egreso de gas de Tanque

” de Flash 52,5 6 21.784 0,36 20 | 559

2"-PG-4601-A1-B TK-4000/1/2/3 SCH40

2"-PG-4602-A1-B(*)

El caudal maximo para las cafierias de transportegies a BAJA presion estd dado por la velocidad reemdada.
Estas velocidades son menores al 90% de la Veradjouerificando la recomendacion la API14E.

(*)P=5,5 kg/lcm2g y T= 20°C
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La Tabla 87 muestra los resultados de caudalesmaéxile las lineas de gas en alta presion:

Capacidad de Lineas de Transferencias de Gas a AR&#ion
P=58kg/cm2g T= 20°C
TAG Descripcién Dn Di L Qgas AP/100m | V Ve
@) mm m Snt/d bar m/s | m/s
Egreso de gas de 6
6"-PG-2505-C1-B | Separador General de SCH80 146,4 13 | 2.464.179 1,83 25 16,4
ALTA S-2200
Egreso de gas de 4
4"-PG-2005-C1-B | Separador de control dg SCH80 97,2 11 869.480 1,94 20 16,4
ALTA S-2000
Egreso de gas de 4
4"-PG-2006-C1-B | Separador de control dg SCHS0 97,2 19 867.207 1,93 20 16,4
ALTA S-2001
Egreso de gas de 4
4"-PG-2011-C1-B | Separador de control dg SCHS0 97,2 19 867.207 1,93 20 16,4
ALTA S-2100
" 6 1 )
6"-PG-2512-C1-B Colector de Alta SCHS0 146,4 50 2.436.322 1,8 25 16,4
4"-PG-2505-C1-B Descarga a Bateria 1 SC‘Il-ISO 97,2 100 | 786.352 1,66 20 16,4
4"-PG-2013-C1-B Descarga a Bateria 1 SCL;P-ISO 97,2 100 | 786.352 1,66 20 16,4
El caudal maximo para las cafierias de transportegies a ALTA presion esta dado por la velocidad meemdada.
Estas velocidades son menores al 90% de la Veradjorerificando la recomendacion la API14E.

Tabla 87. Capacidad de Lineas de Transferenci@adea Baja Presion

11.3.6 Lineas de venteo

A continuacion se presentan los resultados depgacidad de las lineas de venteos. En cada
caso se evaluo el sistema con el maximo caudah délVula de seguridad por sobrepresion
(PSV) y con el caudal que genera la maxima corgsin admitida. La contrapresion se

determiné desde la descarga de la PSV hasta el #@Bistema de Venteos, se considerd una

presién de 0,1 kg/cfg en el KOD.
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El ndmero de Mach se informa en cada caso pardicaerique se cumpla con las
recomendaciones de la PI-SUP-51. En aquellos @sqgse el maximo caudal de la valvula de
seguridad por sobrepresion (PSV) y la maxima cprésadn generen velocidades muy altas

(Nimero de Mach proximo o mayor a 1) se tomard aicklcomendacion como criterio

limitante.

La Tabla 88 presenta los parametros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de venteosdphrador de Control de baja presion S-

1000:

Venteo Separadate Control de baja presi@i1000
PSV-1000 Balanceada, 3"x4", Orificio L, SET: 8 kg,
Méxima contrapresion: 4 kg/ém

MaximaAP en linea de ingreso: 0,24 kgfgm

Qgas Qp Qagua AP er;gl\g}jreso g Contrapresion| V(¥ N° de Mach
Criterio
Snt/d m’/d m?/d Kglcntg Kglcntg m/s
Maximo caudal
303.000 | 27,2 15,3 0,02 11 201,7 0,52 de PSV
855.529 | 76,8 432 0,15 4 247 0,64 Maxima
contrapresion

El caudal méaximo a aliviar esta definido por la PS1000.

Tabla 88. Venteo Separador de Control de bajad@resil000

(*)Se informa la maxima velocidad obtenida enralé¢cto de la corriente desde la PSV al

KOD
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La Tabla 89 presenta los pardmetros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de venteosdphrador de Control de baja presion S-

1001:

Venteo Separadate Control de baja presi&@1001

PSV-1001 Convencional, 2"x3”, Orificio J, SET: 3 8§cnfg (**)
Maxima contrapresion: 0,385 kg/égn
MéaximaAP en linea de ingreso: 0,12 kgfgm

Qgas Qp Qagua AP gr:jgsreso Contrapresion| V (¥) N° de Mach
Criterio
Snt/d m/d m/d Kglcnfg Kglcnfg m/s
81.000 | 54 3,1 0,0025 0,43 135,28 0,35 Max'mgs‘f}“da' de
66.705 | 4,5 2,5 0,001 0,385 119 0,31 VT
contrapresmn

El caudal méximo a aliviar esta definido por la méma contrapresion generada por las lineas de venteo

Tabla 89. Venteo Separador de Control de bajaq@re%il001

(*)Se informa la méaxima velocidad obtenida enralé¢cto de la corriente desde la PSV al

KOD.
(**) Datos de PSV obtenidos de P&l de referencidide a que en el relevamiento no fue

posible acceder a la misma.

112



5&% I'./(:;?é Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional @@mahue.
¢0}’-')1.:'-3\%5 Proyecto Integrador Profesional. Daniela Maidana

1972

La Tabla 90 presenta los pardmetros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de venteségarador General de baja presion S-1100:

Venteo Separador General de baja presion S-1100

PSV-1100 Convencional, 4’x6”, Orificio P, SET: 7/&afg
Maxima contrapresion: 0,7 kg/ém
MéaximaAP en linea de ingreso: 0,21 kgfgm

AP en ingreso L N° de
Qgas Qp Qagua a PSV Contrapresion| V (¥) Mach S
Sn/d m®/d m/d KglcnPg Kglcnfg m/s
663.000| 1037 58,3 0,027 43 167,22 04 Max'mgs‘f@”da' de
Méaxima
368.333 57,6 32,4 0,008 0,7 134,78 0,34 contrapresion

El caudal maximo a aliviar esta definido por la méma contrapresion generada por las lineas de venteo

Tabla 90. Venteo Separadseneral de baja presi®@t1100

(*)Se informa la méxima velocidad obtenida enralécto de la corriente desde la PSV al

KOD.

La Tabla 91 presenta los pardmetros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de ventecelgarador general de alta presion S-2200:

Venteo Separador General de alta presion S-2200

PSV-2200 Convencional, 3"x4”, Orificio J, SET: 8§/&nfg
Maxima contrapresion: 8 kg/ém
MéaximaAP en linea de ingreso: 2,4 kgfgm

AP en ingreso .
Qgas Qp Qagua 2 PSV Contrapresion| V (*) | N°de Mach Criterio
Sntld m®/d me/d Kglcnfg Kglcnfg m/s
1.360.000| 607,5 | 2025 0,08 44 369 09 Max'mggf}“da' oz
2.014.814| 900 300 0,07 0,18 366 0,9 Maxima
contrapresion

El caudal maximo a aliviar esté definido por la PSV

Tabla 91. Venteo Separadseneral de alta presi@+-2200

(*)Se informa la méxima velocidad obtenida enralécto de la corriente desde la PSV al

KOD.
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La Tabla 92 presenta los parametros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de ventesegarador de Control de alta presion S-2100:

Venteo Separadate Control de alta presi@2100

PSV-2100 Convencional, 2"x3”, Orificio H, SET: 76/km2g

Maxima contrapresion: 7 kg/cm2g
MéximaAP en linea de ingreso: 2,1 kg/cm2g

AP en ingreso i
as agua Contrapresion| V (* N° de Mach
Qg Qp Qag a PSV p *) Critetia
Sntld m°/d m*/d Kglcng Kglcnfg m/s
Maximo caudal
795.000 91,5 30,5 0,11 6,17 231 0,58 de PSV
814549 | 932 313 0,02 7 2567 0,65 Maxima |
contrapresiol

El caudal maximo a aliviar esté definido por la PSV

Tabla 92. Venteo Separador de Control de alta@mesi2100

(*)Se informa la méxima velocidad obtenida enralécto de la corriente desde la PSV al

KOD.

La Tabla 93 presenta los parametros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de venteselgarador de Control de alta presion S-2000:

Venteo Separadate Control de alta presi@2000

PSV-2000 Convencional, 1,5"x2", Orificio F, SET: K§/cm2g
Maxima contrapresion: 7 kg/cm2g
MéaximaAP en linea de ingreso: 2,1 kg/cm2g

AP en ingreso L N° de
Qgas Qp Qagua a PSV Contrapresion | V (¥) Mach .
Snt/d m°/d Kglcnfg Kglcnrg Kglcng m/s
Maximo caudal
312.000 30,6 10,2 0,01 1,07 376 0,95 de PSV
684.347 | 305 101 02 7 217 0,55 Maxima
contrapresion

El caudal méaximo a aliviar esté definido por la PSV

Tabla 93. Venteo Separador de Control de alta@nesi2000
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(*)Se informa la méxima velocidad obtenida enralécto de la corriente desde la PSV al

KOD.

La Tabla 94 presenta los parametros considerados yesultados del célculo del maximo
caudal que permite aliviar el sistema de venteselgarador de Control de alta presion S-2001:

Venteo Separadate Control de alta presi@i2001

PSV-2001 Convencional, 2"x3”, Orificio H, SET: 78§/km2g
Maxima contrapresion: 7,8 kg/cm2g

MéaximaAP en linea de ingreso: 2,34 kg/cm2g

AP en ingreso - " N° de
Qgas Qp Qagua a PSV Contrapresion| V (¥) N Criterio
Sntld me/d m®/d Kglcng Kglcnfg m/s
896.000 91,5 30,5 0,11 52 364 0,92 Maxmgsc\a/udal de
901957 92,1 30,7 0,20 7.8 254 0,66 MaX|ma‘ )
contrapresion

El caudal maximo a aliviar esté definido por la PSV

(*)Se informa la méxima velocidad obtenida enraiécto de la corriente desde la PSV al

KOD.

La Tabla 95 presenta los parametros considerados yesultados del célculo del maximo

Tabla 94. Venteo Separador de Control de alta@mesi2001

caudal que permite aliviar el sistema de venteségarador Tanque Flash TK-4000:

Venteo separador Tanque Flash TK-4000

PSV-4000 Convenc