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Las primeras jornadas de la Facultad de Ingenieria se realizaron en el afio 2013 con el
objetivo de promover la difusién de los trabajos realizados en las carreras de Posgrado de
la misma.

Atendiendo al interés generado, se decidi6 dar continuidad a estas jornadas y ampliar su
contenido, por lo que en el afilo 2015 se incorporaron los trabajos de investigacion
generados en FAIN.

En cada edicién fuimos abriendo y convocando a todas las areas de la facultad para que
pueda darse a conocer todo lo generado en la institucion, hoy podemos decir que se
convirtieron en un evento bianual abierto a la comunidad donde se pretende poner en valor
el trabajo que realiza nuestra Facultad en materia de investigacion, extensién, posgrado y
transferencia tecnolégica.

En este libro encontraremos los resumenes de los trabajos presentados durante las 4°
Jornadas de Investigacién, Extension y Posgrado por docentes, investigadores,
estudiantes de grado y posgrado, extensionistas y grupos de transferencia tecnolégica que
realizan sus actividades en el ambito de la Facultad de Ingenieria. El evento se llevo a
cabo los dias 12 y 13 de noviembre del 2019 y los trabajos se presentaron en dos
modalidades: charlas orales y stands.

A diferencia de afos anteriores, estas jornadas fueron pensadas con una mayor apertura
hacia la comunidad, incluyendo una modalidad similar a una feria con stand sobre una de
las calles de circulacion interna de la Universidad. La modalidad de stand favorecié una
interaccion mas informal y descontracturada de los diferentes grupos de investigacion y
servicios tecnoldgicos con la sociedad.

Dada la recepcion gue tuvo esta modalidad, y el entusiasmo de los participantes queremos
repetir la experiencia en las préximas jornadas. Finamente aprovechamos para saludar y
agradecer a todas y todos las/los que hicieron este evento posible.

Prélogo a cargo de: Victoria G. Sanchez y Maria Eugenia Parolo
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ENSENANZA DE LA FiSICA MEDIANTE EL USO DE EXPERIENCIAS LUDICAS ANALIZADAS DESDE EL
CAMPO DE LA NEUROEDUCACION

Araoz, M*.", San Martin, G.; Jaramillo, G.; Dinamarca, B.
*marcelof.araoz@telefonica.com
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Ensefianza ludica, Neuroeducacion

Esta investigacion tiene por objetivo analizar un modelo de clase experimental lidico para
ensefanza de la fisica, bajo la hipétesis que este modelo favorece la ensefianza de las
ciencias. El campo de investigacion es la neuroeducacion.

El desarrollo de la investigaciéon se divide en dos temas principales: a) el disefio y
realizacién de clases de Fisica con experiencias ludicas para el nivel medio, y b) el
desarrollo de un equipo EEG mavil para la deteccion de sefales beta (asociadas a los
estados de concentracion del cerebro) durante experiencias ludicas.

El uso del juego como herramienta didactica favorece el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la clase de ciencias. Se realizaron talleres de formacién a mas de 70
docentes de Neuquén sobre el tema practicas de laboratorios Iudicos de fisica. Estos
docentes han realizado practicas en sus clases y los resultados fueron favorables.

Por otro lado, se ha desarrollado un equipo de medicién EEG (electroencefalograma) con
el que tomaron mediciones durante momentos lidicos, con la intencion de registrar
sefiales del tipo beta en los I6bulos frontales del cerebro. De estos estudios se han
detectado momentos precisos de concentracién durante el acto de jugar. Estos estudios
nos muestran que el acto de jugar requiere de momentos de concentracion y desarrollo de
estrategias.

Los resultados de ambas lineas de investigacion confluyen en los mismos resultados: el
uso de herramientas pedagogicas ludicas en la clase de ciencias favorece el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, se presentan los resultados parciales del proyecto de Investigacion, el
cual lleva tres afos de trabajo.


mailto:*marcelof.araoz@telefonica.com
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ACERCANDONOS A LA CLASE INVERTIDA: ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS EN
QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Carp, D.*; Garcia, D.; Diaz, V., Rohr, M;
Labriola, C.; Chiacchiarini, P.

*dinacarp@yahoo.com.ar
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Clase invertida, Equilibrio quimico, Gases ideales, Simulaciones

En la catedra de Quimica General e Inorganica durante el transcurso de los afios
comenzamos a incorporar diferentes actividades con el objetivo de implementar el modelo
de clase inversa, donde el rol del alumno es més activo y el rol del docente migra del
modelo instructor a un rol de orientador y guia.

Se realizan dos talleres uno sobre el tema de gases ideales y otro que aborda los temas
de cinética y equilibrio quimico.

El taller de gases ideales [1] combina la metodologia POGIL y el aprendizaje de realizaciéon
de gréficos y analisis de funciones vinculadas al comportamiento de la materia. El método
POGIL (Process Oriented Guided Inquiry Learning, http://pogil.org) es una estrategia y una
filosofia de ensefianza centrada en los estudiantes, quienes trabajan en pequefios grupos
tratando de resolver situaciones y analizando informacién. Los estudiantes tienen un
compromiso activo y construyen su propio aprendizaje, interactuando con otros.

El taller de cinética y equilibrio combina la metodologia POGIL y el uso de simulaciones.
Las simulaciones se usan con un enfoque de tipo constructivista de investigacién guiada
[2]. Con una minima guia, el estudiante ejecuta simulaciones de mediciones para distintos
procesos experimentales realizando célculos pertinentes, una observacion reflexiva sobre
los mismaos, tratando de enunciar las leyes empiricas involucradas en el proceso que se
esta desarrollando.

Referencias

[1] Soriano, M.R. Una propuesta de clase diferente: POGIL Educacién en la Quimica
(Revista de la Asociacion de Docentes en la Ensefianza de la Quimica de la Republica
Argentina), 2008, vol 14(2)

[2] Baggio, Sergio Simulaciones en un curso de guimica basica, como complemento de las
actividades de aula y laboratorio, con un enfoque de investigacién guiada, Educacion en la
Quimica (Revista de la Asociacion de Docentes en la Ensefianza de la Quimica de la
Republica Argentina), 2009, vol 15(1)
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MIRANDO LOS COLORES DEL EQUILIBRIO
Sanchez, M.*; Barbagelata, R.; Baschini, M.
*micaela.sanchez@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Equilibrio quimico e iénico, Indicadores acido base

Introduccién La enseflanza del tema Equilibrio Quimico corresponde a una etapa
avanzada dentro de las asignaturas basicas de quimica, y es de esencial importancia para
comprender un enorme nuimero de procesos que ocurren en la naturaleza y en aquellos
disefiados por la especie humana. Para los estudiantes de carreras no quimicas suele ser
complicado su abordaje, en especial asociado a su importante nivel de abstraccién. Las
estrategias que faciliten su aprendizaje contribuyen notablemente a fortalecer las bases de
conocimiento de los estudiantes. Resultados y conclusiones Se llevd a cabo una
experiencia en la que se utiliz6 una serie de soluciones de indicadores 4cido base, cuyos
colores se modifican con el cambio de pH. Los estudiantes, a partir de la observacion
visual de los cambios de color (Fig. A) de los indicadores en contacto con sustancias de
uso cotidiano vinagre, lavandina, limén, entre otras, evaluaron cudles eran las especies
quimicas del indicador en sus formas no disociada y conjugada predominantes en cada
caso; ademas se analiz6 el valor de tablas de las constantes de equilibrio, que por tratarse
de acidos y bases débiles corresponden a valores pequefios. Por otro lado, pudieron
trabajar el concepto de desplazamiento de la reaccion al adicionar al sistema acido o base
y el restablecimiento del equilibrio en base al principio de Le Chatellier. El trabajo
experimental asociado a la observacién de los colores, la elaboracién de una guia practica
a partir de ello, el célculo de los valores de pKa de los indicadores y la comparacion con
los valores de tablas, permitieron a los estudiantes profundizar desde observaciones
macroscopicas, la comprensién de contenidos complejos.

Referencias [1] Sanchez M. y col, uso de indicadores para estudiar el equilibrio acido-
base, IV Jornadas en Docencia e Investigacion en la Ensefianza de la Quimica, 2019.
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MESAS DE TRABAJO EN EL AULA DE QUIMICA

Miranda, E.; Vasquez, R.; Sanchez, V.; Gomez Mattson, M.; Jiménez, M.; Baschini, M.*

*miria.baschini@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Mesas de trabajo, Microscépico, Niveles Macroscopico, Simbdlico

Introduccién: La quimica forma parte indispensable de los contenidos curriculares en
diversas carreras universitarias, que no tienen a la disciplina como eje vertebral, tal como
sucede en diferentes carreras de ingenieria, con el propdésito de aportar las bases para la
comprension de las transformaciones quimicas y el comportamiento de los diversos
materiales. Para que el aprendizaje resulte significativo y pueda el estudiante utilizarlo a
medida que avanza en su carrera resulta indispensable puedan comprenderse
activamente los contenidos disciplinares desarrollados en los diferentes niveles de
representacion: macroscépico, microscopico y simbdalico.

Resultados y conclusiones: En la asignatura Introduccién a la Quimica, que se dicta
para las ingenierias de petréleo y eléctrica se disefiaron las denominadas mesas de
trabajo, que consisten en llevar a cabo en el aula un ensayo de quimica demostrativo,
realizado a nivel macroscopico, con el acompafiamiento de imagenes que presentan el
evento a nivel microscopico, y la representacion simbdlica del mismo. Esta propuesta de
trabajo, realizada para abordar la tematica de los compuestos quimicos, su clasificacion,
nombres y férmulas, se organiza como mesa de trabajo que cuenta con un listado de
sustancias observables visualmente, dentro de un recipiente, a lo que suma en cada caso
una imagen del nivel de organizacion de la celda unitaria (en el caso de tratarse de un
sélido cristalino), y la representacion de la formula quimica correspondiente, todas
reunidas y mostradas conjuntamente. Esta observacion directa por parte del estudiante, de
diversos compuestos quimicos y sus diferentes presentaciones — representaciones,
contribuye a conectar lo observable con lo abstracto, incrementando las posibilidades de
comprension y manejo del lenguaje de la disciplina.

Referencias

[1] Barraqué, F., Sampaolesi, S., Vetere, V., & Briand, L. E. (2019). In V Jornadas de
Ensefianza e Investigacién Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales,
2019.
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GRUPO: CREAMOS CON CIENCIA. Con Investigacion

“Conocimientos y relaciones con el conocimiento en el primer afno de la formacién
en la Universidad: ¢De la mano de los tutores pares? El caso de las carreras de la
Facultad de Ingenieria”

Boccanera, D.; Basset, A.*; Alvarez Ania, D.; Insua, G.
*ana.m.basset@gmail.com
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Ingreso, Nuevos conocimientos, Saberes, Tutores

Docentes de distintos departamentos (Fisica, Quimica, Didactica y Politica Educacional)
generamos este grupo con el objetivo de compartir experiencias recogidas a partir de
intervenciones con docentes de escuela media, proyectos de extension, proyectos de
investigacion y propuestas didacticas generales, que vinculan estudiantes/docentes con el
conocimiento.

En este proyecto, analizamos aspectos de las relaciones con el conocimiento durante el
proceso de apropiacion institucional para los ingresantes. ¢Qué conocimientos nuevos
construyen los estudiantes en el proceso de ingreso? Y en ese sentido, ¢los dispositivos
de accion tutorial, funcionan como andamiaje? ¢ Como? ¢ Cudles son los saberes que ellos
ponen a disposicidbn? ¢Qué recepcion tienen? El ingreso a la Universidad suele
caracterizarse por la apropiacion de densos aprendizajes sobre aspectos institucionales
para los recién llegados. Aquello que suele ser transparente para los mas experimentados,
se va volviendo visible para los ingresantes. Tanto la organizacion, la infraestructura, las
diversas temporalidades, los desempefios esperados le exigen del recién llegado la
apropiacion de conocimientos y saberes de caracter conceptual a fin de permanecer en la
Universidad.

uando pensamos en ese proceso de apropiacion institucional que realizan los ingresantes,
y los dispositivos que pone a disposicion la Universidad, tales como el CIEU y el programa
de tutores pares, se va construyendo para los jovenes un territorio. ES en ese proceso que
pareciera ser, que los tutores pares, son agentes valiosos en esa transmision.

Para evaluar el impacto de estos mecanismos en el ingreso a la Universidad, realizamos
encuestas y entrevistas abiertas, la primera muestra fue de un grupo de estudiantes de los
dos primeros afios de la Faln, con distintas trayectorias académicas y vitales. Actualmente
se esta comenzando con un segundo grupo formado por estudiantes proximos a culminar
su etapa de cursado.

10
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GRUPO: CREAMOS CON CIENCIA. Con extension

“EL ARTE Y LA CIENCIA DE ENSENAR CIENCIAS: Aportes para un aula innovadora-
Parte II”

Basset, A.; Olavegogeascoechea, M.; Insua, G.; Solefio, J.; Farias, N.; Orlandini, M.; La
Vaccara Sandoval, R.; Guifiazu Alaniz, M.; Pichifilo, P.; Merino, F.; Basaez, P.

*glinsua@hotmail.com
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Capacitacion, Experimentacion, Innovacion, Metodologia, Saberes

En nuestra propuesta de extension, pensada para docentes de la Provincia de Neuquén,
son ejes vertebradores la educacién con inclusion social y la innovacion tecnolégica. Una
sociedad del conocimiento signada por avances cientificos, tecnolégicos, filosoficos y
comunicacionales, demanda que sus ciudadanos posean una formacién amplia, ademas
de una capacidad de comunicacién y capacitacién continua. Frente a los cambios
tecnoldgicos y a la necesidad de desarrollar nuevas habilidades, debe surgir la figura del
profesor que produzca esta culturizacion cientifica, respetando y considerando las
caracteristicas individuales de los estudiantes, disefiando y desarrollando una oferta
educativa fundamentada en la pluralidad y con un cambio de metodologia.

La propuesta es extender nuestros conocimientos y experiencias que surgen de la praxis y
de nuestros procesos de investigacion, a los docentes del nivel medio apostando al trabajo
experimental, al uso de las TICS y las relaciones CTSA. De esta manera, se pretende que
los estudiantes conozcan la Fisica y la Quimica, no solo a través de ecuaciones y
férmulas, sino observando y midiendo los fendmenos y encontrando relaciones con su
contexto. Como equipo docente de la UNCo, surge la inquietud de atender a las demandas
de formacion y acompafiamiento de los docentes de nivel medio y terciario de la region. Es
por ello que desarrollamos talleres de formacién, donde se abordan estrategias didacticas
y metodoldgicas, que van surgiendo como resultado de nuestro trabajo de investigacion.
Compartir estos espacios con docentes en ejercicio y en formacion, permite reflexionar
sobre los nuevos desafios que se les iran presentando en este nuevo paradigma
educativo.

11
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GRUPO: CREAMOS CON CIENCIA
Con experiencias didacticas con estudiantes de profesorado en fisica:
1: “DE LA FORMACION A LA TRANSFORMACION”
Alvian Yafiez, B.; Espindola, |.; Medina, J.; Olavegogeascoechea, M*.

2: “Proyecto Huemul...un punto de partida para entender el desarrollo de la fisica
nuclear en la Argentina”

Cargnel, M.; Merino, F.; Morel, C.; Ramos, S.; Villegas, G.; Olavegogeascoechea, M.
*maraolavego@gmail.com
Area: Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Palabras clave: Ensefianza de la fisica, Guiones did4cticos, Profesorado

Ambas propuestas surgen del espacio de la asignatura Didactica Especial para el
Profesorado en Fisica, dependiente de la Facultad de Ingenieria.

1) El propésito del proyecto es poder difundir guiones didacticos producidos por
estudiantes del Profesorado en Fisica de la Universidad Nacional del Comahue (UNCo),
en el marco de la reforma de la escuela media, que puedan resultar motivadores para
generar nuevas propuestas de ensefianza en profesores/as en ejercicio de la ensefianza
de la Fisica. En el afio 2018 el proyecto resulté seleccionado entre los 10 Proyectos
nacionales INVOFI organizado por la AFA, resultando acreedores a un premio de $10000
para difundir los trabajos producidos (los que se encuentran en revision para su
impresién). Trabajo presentado en RAFA 2019.

2) El abordaje de determinadas situaciones histdricas paradigmaticas, representan un
aporte cultural fundamental en cualquier propuesta de ensefianza, ademas de permitir
trabajar ciertas actitudes y valores que atraviesan a la actividad cientifica. Propuesta
generada e implementada por estudiantes del Profesorado en Fisica, a partir de una
actividad ludica. La misma va introduciendo al participante en el desarrollo de la energia
nuclear en Argentina, a partir de lo que se conocié como Proyecto Huemul.

El Proyecto se cerr6 con la visita del Dr. Mario Mariscotti, investigador y uno de los
divulgadores mas importantes de esta parte de la historia nacional. El trabajo resulté
seleccionado como experiencia docente en la REF XXI-2019 desarrollada en Rosario
(Santa Fe).

12
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
Apcarian, A*; Pernich, A.; Gonzalez Pisani, C.; Herrero Capitanich, V.; Cortes, O.
*anabel.apcarian@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Suelos, Hormigones, Hidraulica, Asfaltos

En el Laboratorio de Ingenieria Civil se realizan actividades académicas y de transferencia
en diversas ramas de la Ingenieria Civil:

Tecnologia del Hormigén: se brindan servicios a terceros de ensayos sobre hormigén
fresco y endurecido, agregados, cementos y aditivos. Los alumnos realizan en el
laboratorio las practicas de las asignaturas correspondientes al area Materiales de las
Obras Civiles.

Mampuestos: se realizan investigaciones sobre la resistencia a la compresiéon de
mampuestos de distintos materiales.

Suelos: se realizan los ensayos necesarios para caracterizar a los suelos y a su capacidad
portante: para terceros y durante las practicas de las asignaturas del area Mecanica de
Suelos.

Hidraulica: el laboratorio cuenta con un canal hidraulico de pendiente variable de reciente
construcciéon, el cual brindara apoyo a estudiantes, docentes e investigadores en los
campos de la hidraulica permitiendo la reproduccién de experimentos propuestos en la
literatura validando el comportamiento de diferentes estructuras hidraulicas y tipos de
flujo..

Asfaltos: se ofrece a terceros el servicio de extraccion de testigos de asfaltos y rotura a la
compresion de probetas Marshall.

13
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H, DENTRO DE SWNTS
Braschi, F; Bringa E.; Crespo, E.*
*cresporama@gmail.com
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion
Palabras clave: SWNTs, Temperatura, Presidén

Se denomina SWNT (Single Walled Nano Tube) a un tubo de didmetro del orden del
nanometro construido de una sola lamina de grafeno. Los SWNTs tienen propiedades
inusuales, que son valiosas para la nanotecnologia. En futuras aplicaciones puede
empleédrselos para transportar gases como H, a escala nanométrica. En este trabajo se
estudia el movimiento de las moléculas de las moléculas H, dentro de los SWNTs
empleando técnicas de dinamica molecular MD en cédigo LAMMPS con potenciales
carbono hidrégeno AIREBO. Se extienden condiciones periddicas sobre el eje del SWNT
convirtiéndolo virtualmente en infinito y por su interior se desplazan las moléculas de H,
colisionando entre si y con las paredes internas del SWNT. Se emplea un ensamble NPT,
donde resultan constantes el nimero de particulas N, la presion axial P, y la temperatura
T. Resultan variables la energia E y el volumen V. Para varios radios del orden de 1nm y
densidades de moléculas de H, dentro de los NTs se analiza: (a) La distribucion de
velocidades de los atomos de C y de los centros de masa de los H, para varias
temperaturas. (b) se estima la presién de gas en funcion de la temperatura dentro de los
NTs. (c) La temperatura y presibn maxima que soportan y se analizan los mecanismos
guimicos y fisicos implicitos en la rotura de los NTs. y (d) Se simulan ensayos de traccion
deformacién empleando MD sobre NTs con y sin H, dentro.
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ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE SUSPENSIONES DE NANOPARTICULAS DE
MAGNETITA POR ESPECTROMETRIA UV-VIS

Heredia, C.; Janyistabro, C.*; Mariano, A.
*carla.janyistabro@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Estabilidad, Magnetita, Nanoparticulas, Suspensiones

El presente trabajo forma parte de un estudio sobre la aplicabilidad de nanofluidos como
sustitutos de los fluidos usuales de intercambio de calor'®. Para poder evaluar la
aplicabilidad de los nanofluidos en la industria de los refrigerantes es necesario analizar la
estabilidad de las muestras preparadas.

Las nanoparticulas de magnetita (MNPs) experimentan una absorciéon en la regiéon UV-
Vis*, por lo que una vez determinada la longitud de onda maxima de absorcion ([,.,), se
puede medir la absorbancia a esa [1,,, pudiendo asi evaluar la estabilidad de las
suspensiones.

Los sistemas estudiados fueron suspensiones de MNPs comerciales, en agua, en
etilenglicol y en propilenglicol (Fes04/H,0, Fes04/EG y Fe;04PG), de concentracion 0,1 %
(m/m), cuya preparacion se hizo empleando un sonicador Bandelin Sonoplus HD 2200.

Las medidas por espectrometria UV-Vis fueron realizadas para diluciones al 0,01 % de
cada uno de los sistemas, a temperatura
ambiente, haciendo uso de un espectrometro Perkin 15
Elmer Lambda 25. P
La estabilidad de las suspensiones de MNPs fue | &
mayor en propilenglicol que en agua y que en | 2
etilenglicol. La figura de la derecha muestra los
valores de absorbancia, a la 0., en funcién del 0 5 10 15 el
tiempo para el sistema Fe;0./PG. it

Referencias

[1] Renewable and Sustainable Energy Rev. 2011, 15, 310.

[2] International Communications in Heat and Mass Transfer, 2013, 44, 58.

[3] Case Studies in Thermal Engineering, 2018, 12, 600.

[4] International Journal of Advanced Research in Physical Science, 2015, 2 (8), 47-50.
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ENSAYOS TERMOMECANICOS EN UNA SUPERALEACION DE NiQUEL SIN
PRECIPITADOS

Lizzi, F.; Kashyap Pradeep, S.; Sommadossi, S.; Poletti, C.
*francolizzi91@gmail.com
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Deformacion en caliente, IN718, Recristalizacion

La superaleaciones en base niquel Inconel 718 (IN718) son reconocidas por una elevada
resistencia a deformaciones mecanicas a elevadas temperaturas [1] ademas de su
soldabilidad, resistencia a la oxidacion, ductilidad y maquinabilidad por lo que son usadas
en aplicaciones aeroespaciales y en la industria quimica y petrolera. Actualmente no hay
una compresion clara de la influencia de cada una de las fases presentes durante el
proceso de forjado y deformacion del material [2].

En este trabajo se analiz6 la evolucion de la microestructura y el comportamiento
mecanico de probetas IN718 sin precipitados deformadas a compresion en un intervalo de
temperaturas de 900°C a 1025°C con espacios de 25°C y velocidades de deformacién de
0,001 s* a 10 s en escala logaritmica utilizando el simulador termomecanico Gleeble®-
3800.

El andlisis de las muestras arroja resultados que indican mayores porcentajes de
recristalizacion a menores velocidades de deformacién y mayores temperaturas. Las
tensiones de fluencia y los valores de dureza a temperatura ambiente son
aproximadamente 1,5 veces menores que el IN718 estandar y presenta un
reblandecimiento similar para altas velocidades de deformacion. Sin embargo para
velocidades de deformacion bajas el reblandecimiento es pronunciado y las probetas
deformadas presentan agrietamiento en los bordes por la presencia de poros propios del
proceso de conformado. El tamafio de grano y el porcentaje de granos recristalizados
dindmicamente fue correlacionado con los parametros de deformacion.

Referencias

[1] Wang, X., & Chou, K. (2017). Effects of thermal cycles on the microstructure evolution
of Inconel 718 during selective laser melting process. Addit. Manuf. 18, 1-14.
[2] Thomas, A. et al. (2006). High temperature deformation of Inconel718. Journal of
Materials Processing Technology 177, 469-472.

16



L
QI”CU TAO

4° JORNADAS DE INVESTIGACION, 0,
EXTENSION Y POSGRADO Faln. =
12Y 13 DE NOVIEMBRE DE UNCO él’

2019 «

CARACTERIZACION DE LA FASE ALNI EN UNIONES TLPB

Poliserpi, M.*; Buzolin, R.; Boeri, R.; Poletti,C.; Sommadossi, S.

*poliserpi@gmail.com
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Palabras clave: Intermetalico AINi, Transformacién Espinodal, Transformacion
martensitica; TLPB.

Es estudio de los intermetélicos pertenecientes al sistema Al-Ni, constituyen un campo de
gran interés en aplicaciones a elevadas temperaturas y ambientes oxidantes [1]. Su
estabilidad térmica y su resistencia al desgaste, los hace Optimos en la utilizacion de
recubrimientos [2].

Este trabajo investiga las caracteristicas del intermetélico AINi obtenido en cuplas binarias
y multicomponentes, por el proceso de unién Transient Liquid Phase Bonding (TLPB). La
estructura cristalina y la orientacion de AINi intermetalico se evaluaron a través de
micorscopia electronica de barrido (SEM-EDS EBSD), y sus propiedades mecanicas
fueron analizadas por medio de nanodureza instrumentada. Los resultados mostraron que
la fase intermetalica AINi se desdobla en dos capas, ambas con la misma estructura
cristalina y orientacion, pero diferentes concentraciones de Al. Los barridos de EBSD
revelaron que no hay un limite microestructural a lo largo de la linea de division lo que
sugiere una transformacién en estado sélido del tipo espinodal que no requiere nucleacion.
Adicionalmente, el intermetalico AlNi-rica en Ni presenta una transformacion martensitica
de caracteristicas termoelasticas [3].

Referencias

[1] Joseph R. Davis: ASM specialty handbook: heat-resistant materials, ASM International,
Materials Park, OH, 1997, pp. 389-414.

[2] Goward, G. W., & Boone, D. H. (1971). Mechanisms of formation of diffusion aluminide
coatings on nickel-base superalloys. Oxidation of metals, 3(5), 475-495.

[3] A. Urrutia, S. Tumminello, S.F. Aric6, S. Sommadossi. Characterization of Al-Ni
intermetallics around 30-60 at% Al for TLPB application. Calphad Vol. 44 (2014) 108-113.
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SINTESIS DE ORGANOARCILLAS A PARTIR DE BENTONITAS PATAGONICAS Y UN COLORANTE
NATURAL CON POSIBLES APLICACIONES EN SALUD Y COSMETICA

Rodriguez Ameijide V.*; Baschini, M.; Roca Jalil, M.
*niinarodriguez1804@gmail.com
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Antocianina, Bentonita, Organoarcilla

Gracias a su abundancia y por ser materiales econémicos que no afectan al medio
ambiente, desde hace afnos que las arcillas naturales son empleadas como materia prima
en distintos sectores de la industria. En este trabajo se evaluaron bentonitas de la region
del Alto Valle de Rio Negro — Neuquén como posibles vehiculizadores de un colorante
natural extraido de la planta de repollo morado (antocianina) para la sintesis de una
organoarcilla (ACyMt) que podria ser aplicada en el campo farmacéutico, cosmético y
nutracéutico.

Las antocianinas (ACy) forman parte de uno de
los grupos mas importantes de pigmentos
hidrosolubles, responsables del color en el reino #
vegetal que presentan ademdas propiedades
medicinales de gran interés debido a su
capacidad antioxidante. Teniendo en cuenta esto,
se estudi6 la adsorcibn de las ACy sobre
bentonitas regionales evaluando la posibilidad de
preparar  formulaciones con  propiedades
cosmeéticas y terapéuticas de uso externo. Los
estudios se llevaron a cabo sobre cuatro
bentonitas regionales, identificadas por sus
nombres comerciales: TAE, T5, BSAM y BCB. La prueba inicial evidencié que estos
materiales tienen capacidad de retener ACy segin se muestra en la Figura 1. A partir de
esto se realizaron las isotermas de adsorcion de ACy sobre los diferentes materiales, las
cuales evidenciaron que la muestra TAE presentd mayor capacidad de adsorciéon de ACy
en las condiciones estudiadas. En conclusion, los materiales regionales tienen capacidad
de retener ACy en un sélido estable. No obstante, es necesario realizar estudios
adicionales que permitan evaluar la desorciéon de ACy a la temperatura corporal y asi
determinar la influencia de este factor en el proceso de liberacioén del farmaco.

o
Qi (M8 8 e
»

18



, CULT4,
4° JORNADAS DE INVESTIGACION, 0,
EXTENSION Y POSGRADO Faln. =
12Y 13 DE NOVIEMBRE DE UNCO él’
2019 &

EXTENSION UNIVERSITARIA EN EL LABORATORIO DE AGUAS Y
ARCILLAS

Sanchez M.*; Roca Jalil, M.; Soria C.; Tapia T.; Baschini M.

*micaela.sanchez@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Aguas mineromedicinales, Fangos de Copahue, Propiedades térmicas

Las actividades de extension universitaria representan uno de los ejes de la Universidad
Nacional del Comahue. En la Facultad de Ingenieria se han conformado, hace mas de
veinte afios, grupos de transferencia, los cuales realizan entre sus multiples actividades,
tareas de extension universitaria. En este caso el LAR: Laboratorio de Arcillas, tiene su
fortaleza en el campo de la evaluacion fisicoquimica de materiales naturales del tipo de
las arcillas, suelos, fangos, etc, complementando sus capacidades con el grupo del LAA:
Laboratorio de Aguas y Aleaciones. En este sentido, puede destacarse el trabajo
permanente que se realiza con el EPROTEN, en relacion a las aguas y fangos de Copahue
y la interacciéon con organismos educativos como el caso de la escuela técnica Morant
(Cinco Saltos), que permite que estudiantes del Ultimo afio realicen pasantias dentro del
LAR. En este marco este stand buscard mostrar los diferentes trabajos realizados en el
grupo de pertenencia, en particular se presentaran los resultados alcanzados de
parametros de relevancia de fangos de Copahue durante la pasantia de este afio.
Se realizaron curvas de enfriamiento de los fangos utilizando un equipo termostatico,
a partir de las cuales se determind el calor especifico (Cp) de los mismos (Tablal),
parametro de importancia en termoterapia. Los valores de Cp obtenidos son elevados lo
que se atribuye a la gran cantidad de agua que presentan estos sistemas
permitiendo la retencién del calor al ser aplicados en la piel. LMR es el fango seco y
reconstituido con la adicién de agua.

Tabla 1. Calores especificos
de fangos de Copahue

Fango Cp
(J/°Cq)
LM 3,20
LMR 3,00
LCh 2,98
LS 3,14
Lv 3,28
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RIGIDIZACION DE CERRAMIENTOS METALICOS DE NAVES
INDUSTRIALES SOLICITADOS POR DESCENSO DE APOYOS

Subelza N.*; Jaca R.; Godoy L.

*sube_09@outlook.com

Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Palabras clave: Asentamiento diferencial, Naves industriales, Desplazamientos,
Elementos finitos

Resumen

El descenso diferencial de apoyos por pérdida localizada de la capacidad soporte del
suelo genera desplazamientos fuera del plano en los cerramientos laterales de naves
industriales metalicas, pudiendo comprometer las condiciones de servicio. Este trabajo
estudia los desplazamientos fuera del plano de cerramientos laterales flexibles de naves
industriales metédlicas solicitadas por asentamientos diferenciales, proponiendo
configuraciones de rigidizadores para reducir dichos desplazamientos.

Los galpones se modelan por elementos finitos mediante el programa ABAQUS,
considerando las correas que soportan el cerramiento lateral. En la simulacién se
considera no linealidad geométrica y los resultados son validados con los provenientes de
un modelo fisico a escala reducida. En el modelo numérico del galp6n real se simulan
alternativas de rigidizacion, con separaciones y dimensiones variables de correas. Se
evaltan las configuraciones de deformadas y la relacion entre las magnitudes maximas de
deformacioén y la separacion de las correas, comparando con los valores admisibles.

En todos los modelos estudiados correspondientes a las diferentes relaciones
geométricas de la placa de cerramiento se observa un cambio en el patron de
deformaciones por la presencia de los elementos de rigidizacién lateral y una reduccién
de los desplazamientos al aumentar la inercia de las correas y disminuir su separacion.
Las bandas de corte que se presentan en las deformadas se interrumpen entre correas
a medida que aumenta la rigidez y disminuye la separacion de las mismas. En algunas
de las geometrias estudiadas los desplazamientos fuera del plano permanecen mayores a
los admisibles.
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ESTUDIO CINETICO Y FLUIDODINAMICO DEL SECADO DE FRUTAS DE PEPITA
Y FRUTAS FINAS EN LECHO FLUIDIZADO

Carp, Di.; Salvatori, D.; Zamboén, M.*
*mariana.zambon@probien.gob.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Palabras clave: Frutas finas, Frutas de pepita, Secado, Lecho fluidizado

En el marco del proyecto de investigacion "Lechos Fluidizados aplicados bajo diferentes
regimenes de operacion. Andlisis experimental y simulacion”, se estudié el proceso de
secado en lecho fluidizado de frutas. Se optimizaron las condiciones operativas del
secado de cubos de manzana, utilizando un secadero construido en el laboratorio, lo cual
permitié realizar un estudio fluidodinamico del lecho, analizando pérdidas de carga vy
velocidades de minima de fluidizacién. Se estudi6 la influencia de las variables
temperatura, velocidad del aire secado y presencia de material inerte sobre la cinética
de secado. Para este tipo de fruta las curvas de secado obtenidas no evidenciaron
periodo de velocidad de secado constante, lo que indica que el secado de los cubos
transcurrié en periodo de velocidad de secado decreciente. Se describieron las curvas de
secado utilizando el modelo difusional de Fick. Al comparar el secado convectivo en lecho
fluidizado con el secado en monocapa se observé que, a las temperaturas de 50 y 60 °C
del aire, el lecho fluidizado resulta mas efectivo ya que permite reducir considerablemente
el tiempo de secado, sin embargo, a 70 °C no se observé una mejora significativa debido
al efecto de la temperatura sobre la difusividad del agua a través de la matriz vegetal. Un
comportamiento similar se observd en relaciébn al uso de material inerte, ya que su
presencia permitié reducir el tiempo de secado, fundamentalmente a las temperaturas
mas bajas o moderadas. Se comenz6 con el estudio del secado de frutas finas,
actualmente se estan analizando las condiciones operativas que permitan la fluidizacion
de pequefios frutos de distintos tamafios y caracteristicas fisico quimicas. Se han
realizado experiencias de secado por lecho fluidizado de corintos, arandanos y grosellas
blancas, obteniendo resultados satisfactorios. Se ha comenzado con el uso de
pretratamientos que permitan permeabilizar la piel presente en este tipo de frutas de
manera de acelerar el proceso de secado, asi como también de evitar la desfluidizacion
del lecho.
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NANOPARTICULAS HIBRIDAS A BASE DE SILICE MESOPOROSA CON
RESPUESTA TERMICA Y MAGNETICA COMO EFICIENTES
NANOCARRIERS DE FARMACOS

Peralta, M.*; Parolo, M.; Carlos, L.
*marcos.peralta@probien.gob.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Palabras clave: Liberacibn controlada, Nanoparticulas magnéticas, Polimero
termosensible, Silice mesoporosa, Transporte de farmacos.

El desarrollo de nanoparticulas que transporten sustancias terapéuticas (nanocarriers)
dentro del cuerpo hacia un objetivo, controlando su cinética de liberacion, se ha
convertido en un tépico importante para el tratamiento de enfermedades [1]. En este
trabajo se prepararon de nanoparticulas magnéticas hibridas a base de éxidos de hierro y
silice mesoporosa recubiertas con un polimero termosensible, se caracterizaron mediante
diversas técnicas (FTIR, XRD, HR-TEM, adsorcién-desorcion de N2, TGA, DLS y curvas
de magnetizacién) y se evalu6é su eficiencia como sistema de liberacién controlada de
farmacos. En primer lugar, se sintetizaron nanoparticulas magnéticas de 6xido de hierro,
se recubrieron con silice mesoporosa y se funcionalizaron con el co-polimero poli[N-
isopropilacrilamida-co-3-(trimetoxisilil)propilmetacrilato]. Las nanoparticulas  hibridas
obtenidas presentaron una morfologia tipo core-shell, una elevada area superficial

2 3

especifica (505 m g'l), volumen de poro (0,29 cm g'l) y magnetizacion de

saturacion (19,5 emu g'l). A fin de evaluar su capacidad como transportadores de
farmacos, se realizaron ensayos in vitro utilizando ibuprofeno como droga modelo, a
temperaturas superiores (40°C) e inferiores (25°C) la que corresponden a la
condicion donde el polimero experimenta un cambio conformacional (LSCT). Se
observd una diferencia significativa (80%) en la liberacién de ibuprofeno entre estas
temperaturas, asi como la completa liberacibn de la carga a 40°C. El destacado
comportamiento magnético de las nanoparticulas hibridas en medios acuosos
sugiere que podrian ser facilmente guiadas hacia un sitio especifico mediante un
campo magnético externo. El polimero actia eficazmente como compuerta en los
mesoporos, regulando térmicamente la liberacion del farmaco.

Referencias
[1] Small. 2016, 12, 4782-4806.
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE MOLECULAS Y NANOESTRUCTURAS
METALICAS PARA TECNOLOGIAS EN DESARROLLO

Ali, M.; Alvaro, S.; Bergero, F.; Braschi, F.; Crespo, E.; Maldonado, A.; Napal, M.;
Ramos, S.*

*susana.ramos@fain.uncoma.edu.ar
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Palabras clave: Nanomateriales metélicos, Absorcion de hidrégeno, Unién hidrogeno en
aminas, Modelado computacional

Investigamos el comportamiento de la materia a escala atomica, para describir
propiedades fisicas y quimicas relevantes, que permitan comprender comportamientos
observables y contribuir al desarrollo del conocimiento y nuevas aplicaciones. Utilizamos
métodos de modelado basados en la mecanica cuantica y técnicas de simulacion
computacional. Describimos avances recientes referidos al estudio de dos problemas
especificos:

1-Uniones hidrégeno en aminas: éstas uniones desempefian un rol importante en
mecanismos de Sustitucion Nucleofilica Aromética. Recientemente estudiamos cinéticas
de complejos metal-amina como entidad nucleofilica y realizamos calculos quimico-
cuanticos para determinar geometrias y energias de formacion de los complejos, en
una aproximacién a la reactividad de quelatos metaloenzimaticos formados en sistemas
biolégicos.

2-Propiedades fisicas y quimicas de nanomateriales metélicos: la materia a escala
nanomeétrica presenta propiedades muy novedosas. Aqui abordamos dos problemas
vinculados a nanomateriales con potencial interés tecnologico: (i) Propiedades mecanicas
de films de Pd para el desarrollo de sensores y sistemas de purificacién de hidrogeno.
Nuestros resultados indican que films de ~ 10 nm de espesor se tornan mucho mas
blandas con la absorcién de H; y (i) propiedades fisicas y quimicas de NPs de Pt
depositadas sobre rutilo, como agente catalizador de la reaccion de oxidacion de CO.
Los calculos predicen que la energia de formacién de la vacancia de oxigeno sobre la
superficie de rutilo se reduce ante la presencia de la NP de Pt adsorbida, lo que
favoreceria el avance de la reaccion de oxidacion del CoO.

23


mailto:susana.ramos@fain.uncoma.edu.ar

Q?‘cu ero

4° JORNADAS DE |NVEST|GAC|ON, b
EXTENSION Y POSGRADO Faln.- =
12 Y 13 DE NOVIEMBRE DE UNCo =

2019 «

PERFILES AERODINAMICOS EN TECHOS
Walter, C.*
*carlosmartinwalter@yahoo.es
Area: Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Palabras clave: Cargas aerodinamicas, Perfiles aerodinamicos, Techos, Tunel de viento

En el presente trabajo se analizé un perfil aerodinamico utilizado en techos: el Perfil Arco
Circular. Se utiliz6 el programa JavaFoil para el calculo de los pardmetros aerodindmicos
del perfil y del ala simulada de pequefio alargamiento. Se construyé un modelo de techo
alar que fue ensayado en el tunel de viento del Laboratorio de Dinamica de Fluidos
Ambientales de la Universidad Nacional del Comahue. En el modelo, la envergadura fue
igual a

1.46 y el espesor igual a 32%. Los ensayos se realizaron a un niumero de Reynolds de

1x105. Se obtuvieron las curvas de los coeficientes de sustentacion en funcién

del angulo de ataque, y se determiné el coeficiente de presién Cp sobre cada superficie.
Tanto los coeficientes de sustentaciéon como los valores de Cp difieren de los tedricos,
esto demuestra la importancia del uso del tinel de viento para la obtencién de datos
experimentales, para el logro de un buen calculo estructural.

Figura. Modelo de techo dentro del tinel de
viento

24


mailto:carlosmartinwalter@yahoo.es

Q?’CU LT,qO

42 JORNADAS DE INVESTIGACION, %
EXTENSION Y POSGRADO Faln. =
12Y 13 DE NOVIEMBRE DE UNCO \5’

2019 &

<

ANALISIS DE AGUAS DE PRODUCCION, DURANTE UN ENSAYO PILOTO DE
RECUPERACION DE PETROLEO POR INYECCION DE POLIMERO

Sanchez Izquierdo, M.*; Fernandez, L.
*mpenasan@yahoo.com.ar
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables

Palabras clave: Agua de produccion, Piloto, Polimero

La inyecciébn de polimeros es una técnica EOR rentable, probada en
aplicaciones comerciales, permitiendo un recobro de petréleo adicional del 5 al 15% al
alcanzado por recuperacion primaria. La adicion de poliacrilamidas solubles en agua
incrementa la viscosidad de la misma, ayudando a barrer el petréleo con mayor
eficiencia. El primer paso de un proyecto de este tipo, consiste en evaluar la
factibilidad de recobro adicional a través de un “Piloto”. EI yacimiento “El Corcobo”,
operado por la empresa Pluspetrol, inici6 su produccion en el afio 2005 pasando a
recuperacién secundaria a partir del afio 2007. En enero del afio 2012 comenzé la
inyeccion de polimero en un piloto (1 satélite) formado por 6 patrones invertidos en
arreglo“7-spot”.Esta configuracion cuenta con 6 pozos inyectores (ECN-li) y 22 pozos
Productores (ECN-Pi). El ensayo en el Piloto se extendera hasta fines del afio 2019.

El fluido del reservorio en cuestion, presenta una viscosidad de 160-300 cP a
condiciones de reservorio y el agua de formacién una salinidad de 50 g/L. Durante los 7
afios de ensayo, el grupo de Transferencia “GSM” de la Facultad de Ingenieria asisti6 a la
empresa, a través de contratos anuales, en el analisis del agua producida por los 22
pozos ECN-Pi. Este estudio permiti6 a la empresa verificar que el frente de avance
de polimero fue el esperado, y que no se observaron canalizaciones entre pozos
inyectores y productores.

Se realizaron tres campafas anuales, analizdndose la conductividad y contenido
de polimero en cada una de las 22 muestras de agua de produccion. Las experiencias
obtenidas con el Piloto permitieron el disefio del proyecto de expansion, persiguiendo
como objetivo maximizar el beneficio econémico.

El proyecto de expansion, de 1 a 6 satélites, contard con 78 pozos inyectores de
polimero, 126 pozos productores y dard inicio el 2020. El grupo de servicios GSM, seguira
asistiendo a la empresa Pluspetrol en el andlisis del agua de produccion, permitiendo a
la misma, la toma de decisiones durante la operacion.
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La Provincia del Neuquén tiene caracteristicas ventosas. Los mapas de recursos eolicos
de la Provincia de Neuquén fueron desarrollados para proporcionar la base para futuras
tareas de evaluacion de sitios potenciales para la instalacién de parques edlicos.

El objetivo de este trabajo es evaluar el rendimiento de distintas clases de
aerogeneradores a través del analisis del factor de capacidad de los mismos, en la
provincia.

Se utilizé un modelo de diagndstico de conservacion de la masa que gestiona multiples
bases de datos para lograr un mapa eolico de alta resolucion a 120 metros de altura que
contiene la distribucién media anual de la velocidad, de la densidad de potencia y de la
energia producida.

Se determinaron los factores de capacidad bruto (FC) de aerogeneradores de distintas
clases (IEC 61400-1) y de diferentes potencias nominales con la finalidad de evaluar sus
rendimientos.

La region tiene gran variacion del régimen de vientos. El area con vientos en los que
se pueden emplazar aerogeneradores de Clase lll es la mas extensa y en menor medida
la que corresponde a los de Clase Il y de Clase |.

La turbina edlica WT 11-3300 (clase Il y 3300 kW de potencia nominal) es la que resultd
tener mejor rendimiento con el FC mas alto (31,1 % + 4,6 %), que equivale a una
produccién bruta anual de energia de 9,0 GWh. El aerogenerador WT 1-3300
tiene una produccién bruta de 8,4 GWh, WT IlI-3300 de 8,6 GWh y WT III-3450 de 7,7
GWh.

La turbina edlica de mayor potencia nominal tiene rendimiento inferior a la de menor
potencia (WT 111-3450 y WT 111-3300) debido a las diferencias en las curvas de potencia
gue aprovechan los vientos de forma distinta.
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La aplicacion de técnicas de recuperacion terciaria mediante la inyeccion de quimicos,
CEOR, esté en pleno desarrollo en los yacimientos maduros de Argentina. Soluciones de
poliacrilamidas son inyectadas al reservorio para aumentar la recuperacion de crudo e
irrumpen en el agua en los pozos productores. Las plantas de tratamiento de agua
convencionales deben disefiar nuevos procesos de separacién para su eliminacion. En
este trabajo, una arcilla natural compuesta por una mezcla de halloysita y caolinita
proveniente de una cantera ubicada en la Provincia de Rio Negro-Argentina, fue
modificada superficialmente por el enlace covalente con dos silanos, uno con un grupo
activo amino y otro con un grupo diamino, con el objeto de incorporarle cargas positivas de
manera de inducir la atraccion electroestatica con la poliacrilamida, promover su
coagulacion y sedimentacion, como proceso para su eliminacion. Las particulas fueron
investigados por técnicas de caracterizacion, tales como medicion de angulos de contacto,
FTIR, potencial Zeta y termogravimetria, los cuales demostraron el éxito de la
funcionalizacion. Los ensayos de remocién se realizaron con las arcillas silanizadas
en ambiente salino. Cuando se ensayaron las arcillas modificadas controlando el pH
de la salmuera, no fue posible la eliminacién de la poliacrilamida. Resultados exitosos
fueron alcanzados luego de activar por acidificacion, secar y moler la arcilla funcionalizada
con el grupo diamino. Se realizaron ensayos de adsorcion sélido-liquido en modo
batch con una solucién de 100 ppm de poliacrilamida en salmuera (6,6 g/L) y un dosaje de
3y 5 g/L de sdlido. Estudios cinéticos demostraron que luego de 5 minutos de contacto se
alcanza el equilibrio a temperatura ambiente, removiendo hasta el 96 % del polimero. Para
las condiciones ensayadas, la arcilla presenta una elevada velocidad de sedimentacion,
proceso que se alcanza en tal sbélo en 3 minutos. Los resultados indican que el
proceso de separacion en modo batch resulta plausible.
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Los crudos pesados y extrapesados dominan las reservas del mundo, pero las
acumulaciones de petréleo y gas convencional dominan la produccién, debido a la
facilidad de su produccién y rentabilidad. El total de recursos de petréleo del mundo es

de aproximadamente 1.4 a 2.1 trillones de m3. El petréleo convencional representa sélo
un 30% aproximadamente de ese total, correspondiendo el resto a petréleos pesados,
extrapesados y bitumen. El incremento en la demanda de energia obliga a las
compafiias de petroleo a

explotar reservorios de estos crudos, por lo que prometen desempefiar un rol muy
importante en el futuro de la industria petrolera. Se caracterizan por su elevada
viscosidad, elevado contenido de metales pesados y heteroatomos (S,0,N), por lo que su
explotacién aldn es baja. Sus caracteristicas y propiedades dificultan la produccién, el
transporte y la refinacién. La elevada viscosidad estd asociada a la presencia de
asfaltenos, por lo que su identificacion y separacién cobran un particular interés. En este
trabajo se investigd si la reologia de dos crudos pesados era capaz de vincular una
propiedad macroscépica (la viscosidad) con propiedades microscépicas (composicion).
Para el estudio se seleccion6 una muestra de crudo asfaltico de la Cuenca de Cuyo y una
muestra parafinica de la Cuenca Neuquina. En particular para la muestra asfaltica se
corrobor6 la presencia de asfaltenos, a partir de su aislamiento y caracterizacion. La
extraccidbn se realiz6 a partir de una modificacion de la técnica |.P. 143, y su
caracterizacion a partir de técnicas de FTIR y termogravimetria TGA/DTA. La propiedad
macroscopica viscosidad se analizd con un ReOmetro en modo rotacional, tasa de
deformacion y temperatura variable, dado que ambos crudos son fluidos no newtonianos.
Los niveles térmicos analizados comprenden temperaturas de 10°C a 60°C, para detectar
la precipitacion de ceras en la muestra parafinica (TWA) . El analisis de los resultados
experimentales permiten enunciar que la técnica reoldgica permite identificar y diferenciar
a crudos asfalticos y parafinicos, sin necesidad de llevar a cabo la tediosa etapa de
extraccién y caracterizacion de asfaltenos.
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La tecnologia de trazadores para optimizar la produccién de petroleo ha tomado
un gran impulso en los dltimos afios en relacion a la explotaciéon de formaciones no
convencionales. Esta tecnologia presenta ventajas operativas y de costos, ya que
permite el monitoreo del comportamiento del pozo sin interrumpir la produccién.Dado
que el petréleo preexiste a las fracturas, su trazado exige contactarlo en el mismo
reservorio.

En el presente trabajo se propone el uso de un trazador oleofilico (éster de acido
benzoico fluorinado) adsorbido en diferentes soportes sdlidos recubiertos. El trazador
se determind mediante cromatografia gaseosa con detector de masa. Como sélidos
soportes del trazador, se analizaron tres arcillas modificadas superficialmente para
impartirles distinto grado de hidrofobicidad, tierra de diatomea y carb6n activado.
Ensayos de adsorcion, en iguales condiciones, indicaron capacidades de adsorcion
entre 43 y 5 mg de trazador/g sélido para las arcillas, 4 y 27 mg de trazador/g
sélido para la diatomea y el carb6n activado respectivamente.

A partir de estos resultados, el carbén activado fue seleccionado como el mejor
candidato para sintetizar un sélido de descarga lenta del trazador, que luego fue
sometido a dos recubrimientos, seleccionando los componentes Polivinilpirrolidona y
grasa de litio.Los ensayos de desorcidn del trazador en contacto con una fase organica
permitieron establecer que los dos recubrimientos formulados son capaces de producir
una descarga controlada del trazador, lograndose recuperaciones del 77 % y 63
% luego de 1400 minutos de contacto. Estos resultados son potenciales para la
implementacién de trazadores oleofilicos en fracturacién hidraulica maltiple.
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RESIDUAL DE PETROLEO EN ENSAYOS INTERWELL

Alvarez Cervera, A*.; Esteves, P.
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quimicos, Petroleo/agua.

En la industria petrolera los trazadores son utlizados para la caracterizacion vy
diagnéstico de los reservorios. Para la determinacién del coeficiente de
particién de los trazadores, 2-fluorobencil alcohol (2-FBOH) y el 3,4-fluorobencil alcohol
(3,4-FBOH), en fase organica con respecto a la acuosa (Kow), se utiliz6 como
metodologia analitica para la cuantificacion la espectrofotometria UV y para el
contacto de fases liquidas inmiscibles, el método batch. El objetivo principal fue analizar
los resultados de Kow en sistemas reales de estos potenciales trazadores
particionables para ser utilizados en ensayos Partitioning Inter-well Tracer Test
(PITT) en un futuro cercano.

La puesta a punto de la técnica de determinacion del coeficiente de particion fue
satisfactoria. El rango de valores obtenidos de Kow fue de 0,22 a 2,64. Se

verificoO que el equilibrio de los trazadores en ambas fases se logra a las 30h

(Kow =1,8). EI Kow de estos trazadores estudiados aumenta levemente con la
temperatura (25, 40 y 60°C) en sistemas acuosos puros y se mantiene constante
en sistemas acuosos salinos (10.000, 50.000 y 100.000ppm NacCl). Con la salinidad
de la fase acuosa y con la concentracion del trazador no varia. Los valores de Kow para
los sistemas reales bajo condiciones de reservorio fueron bajos (Kow2-FBOH =0,27;
petréleo 1 y Kow2-FBOH= 1,09; petroleo 2 y Kow3 4-FBOH =0,28; petroleo 1 y
Kow3 4-FBOH= 0,77; petroleo 2) para petréleos pesados 1 y para los petroleos livianos
2 su comportamiento es similar al sistema modelo propuesto. Creemos que estos
nuevos trazadores de particion nos van a permitir probar la saturacion de petréleo en
regiones entre pozos.

Referencias
Elsevier Health Sciences., New York, USA, 1994, 571
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La provincia de Neuquén cuenta con una de las zonas de mayor potencial edlico
de la Argentina. Se proyecta construir granjas eolicas en el norte de dicha region, y
se prevé que las turbinas a instalar sean de gran potencia y estén soportadas por torres
de acero tubulares troncocoénicas. El objetivo que guidé este trabajo fue estudiar los
patrones de vértices a sotavento de una de estas torres, sometida a los vientos extremos
de la regiébn mencionada.

Durante la investigacion se tomaron mediciones de viento en tres lugares del norte
neuquino. Con estos registros se obtuvieron los perfiles de viento, la intensidad de
turbulencia, y se pronosticaron los vientos extremos utilizando el método de las
tormentas independientes.

Los datos obtenidos fueron reproducidos en un tinel de viento de capa limite en el
gue se ensayé un modelo de torre en escala 1:75, suponiendo al aerogenerador
detenido en bandera. Los numeros de Reynolds de los ensayos estuvieron

comprendidos entre 1,45x104<Re<4,37x104. Se estudio la dinamica de la estela

aplicando anemometria de hilo caliente para medir el campo de velocidades de flujo.
Los patrones de vortices y movimientos del flujo se visualizaron utilizando catavientos,
particulas de humo y luz laser. Ademas se analizé el efecto de la posicién del rotor
sobre el coeficiente de presion de la torre, realizando mediciones de presién en su
perimetro.

Los resultados muestran concordancia con los obtenidos por otros autores para cilindros
a bajo niumero de Reynolds o en agua. Se observé ademas una oscilacion vertical de la
estela no descripta en la literatura, de frecuencia cercana a la frecuencia natural del
prototipo.

Se encontrd que las solicitaciones sobre la torre son mas desfavorables si el rotor se
detiene con una pala a barlovento, lo que sugiere la consideracion de al menos dos
casos de rotor en bandera en el analisis de cargas.

Se espera que este trabajo contribuya a un disefio mas eficiente de las torres de
aerogeneradores que se instalen en el norte neuquino y en consecuencia a la
optimizacion en el desarrollo de la energia edlica en la provincia.
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El potencial bioquimico de metano (BMP, por sus siglas en inglés) es una técnica de
laboratorio utilizada para estimar la capacidad de conversion de la materia organica en
metano mediante el proceso de digestibn anaerdbica. Es una de las principales y
preliminares técnicas en los estudios de prefactibilidad para disefiar una planta de
produccion de biogas, ya que al poder estimar la cantidad de metano a producirse, se
puede calcular el retorno econdmico en términos de energia [1]. Existen multiples
metodologias en la bibliografia para la medicién de la produccion de biogas y de
metano, pero suelen ser metodologias complejas y de alto costo [2].

En el presente trabajo, enmarcado en una tesis doctoral, presentamos un sistema
sencillo para realizar el BMP con materiales descartables, por menos de U$S 3, con
resultados estadisticamente reproducibles, y explicaremos su funcionamiento.

Esta técnica permite a todos los potenciales usuarios de un biodigestor, ya sean
productores agropecuarios, o particulares, evaluar el residuo del que disponen, para
predecir rendimientos, posibles inhibiciones, y condiciones éptimas de operacion, como
diluciones y demas variables operativas que impactan en el funcionamiento del reactor
anaerobico.

Referencias

[1] C. Holliger et al., “Towards a standardization of biomethane potential tests,”
Water Sci. Technol., vol. 74, no. 11, pp. 2515-2522, 2016.
[2] P. Parajuli, “Biogas measurement technigues and the associated errors,” Univ.

Jyvaskyla Dep. Biol. Environ. Sci. Renew. Energy Program., p. 43, 2011.
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En la dltima década se ha visto un creciente interés en trazadores amigables con el
ambiente. Las nanoparticulas con ADN encapsulado presentas notables ventajas en
comparacion a los tradicionales trazadores quimicos. En este trabajo se presentan los
resultados de la sintesis de nanoparticulas (NPs) con estructura tipo core-shell
conformadas por un nucleo de silice funcionalizado con un agente silanizante catiénico
(3-aminopropiltrietoxisilano), donde la molécula de ADN se encuentra retenida por
interaccion electrostatica y

encapsulada™ con una capa exterior de silice para el potencial uso de las NPs como

trazadores en la exploracion hidrocarburifera. Las NPs obtenidas fueron

caracterizadas por distintos métodos espectroscépicos y microscopia

electronica. El tamafio medio fue determinado por Dispersion Dinamica de Luz (DLS) y
Microscopia Electrénica de Transmision (TEM) y la encapsulacion del ADN fue

evidenciado determinando la resistencia al ataque de especies reactivas de oxigeno
(ROS). Se realizaron pruebas de estabilidad de las NPs en sistemas reales como

fluidos de perforacion y flowback. Los ensayos en columna rellena con arena malla 35
gue se asemeja a un reservorio poroso de petréleo permitiran analizar la potencialidad

de las NPs obtenidas para su uso como hanotrazadores.

Hasta el momento se lograron sintetizar NPs esféricas de tamafio uniforme con un
diametro medio de 108 nm que cumplen con la proteccion del ADN frente a agentes
externos. Las microfotografias TEM muestran agregacién no deseada de las NPs
formando agrupaciones que aumentan 10 veces su tamafio. Actualmente se estan
modificando algunas condiciones de sintesis para lograr una dispersion homogénea y
estable de NPs sin agregados de gran tamafio.

Referencias
[1] Nature Protocols 2013; 8(12):2440-2448.
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Resumen

Los trazadores quimicos ocupan un lugar importante entre las herramientas de
diagnéstico y obtencion de informacién de procesos relacionados a la exploracion,
disefo, y produccion de pozos petroleros. En este trabajo se determind el coeficiente de
particion gasoillagua (Kow) del 2-fluorobencil alcohol (2-FBOH) y del 3,4-fluorobencil
alcohol (3,4- FBOH) por espectroscopia UV-visible (en el rango: 190 a 310nm), con el
objetivo de analizar si son potenciales para su aplicacion en ensayos Partitioning Inter-
well Tracer Test (PITT). Para las determinaciones se utilizé6 el "método batch" en
soluciones puras, octanollagua destilada (donde ambas fases fueron saturadas
previamente entre si) y en sistemas modelos, gasoil/agua destilada y gasoil/agua salina
(NaCl). Se analizé el efecto de las principales variables, temperatura y salinidad de la
fase acuosa sobre el Kow. Las concentraciones en las fases octanol y gasoil, fueron
calculadas por un simple balance de masa. Los ensayos se realizaron a temperatura
ambiente (25°C) para los sistemas octanol/agua destilada y gasoil/lagua destilada. Se
llevé a cabo un andlisis de sensitividad a la temperatura (40°C y 60°C) y a la salinidad de
la fase acuosa (10.000 ppm, 50.000 ppm y 100.000 ppm) a pH neutro, manteniendo el
suficiente tiempo de contacto para garantizar el equilibro. A partir de los resultados
obtenidos para el sistema octanol/agua se concluye que la puesta a punto de la técnica
fue satisfactoria. Los resultados experimentales para los Kow de 2-FBOH y 3,4-FBOH en
gasoil/agua fueron bajos en todos los escenarios de temperatura y salmueras analizados,
indicando la baja afinidad de los alcoholes por la fase organica seleccionada.

Referencias
Society of Petroleum Engineers-185085-MS, 2017.
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Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Fuego, Nivel de combustible, Separacion, Tanques metalicos, Viento.

Los tanques metélicos de almacenamiento de petrdleo dispuestos en baterias en zonas
de produccidon o refinerias pueden estar expuestos a accidentes donde el fuego
en uno de ellos afecta a los tanques circundantes. La disposicion de tanques en
una granja no sigue reglas fijas ya que en cada caso se fijan las caracteristicas y
dimensiones de cada tanque, la separacién entre tanques. Adicionalmente, en un
accidente surgen nuevos parametros como la distancia de la llama al tanque
considerado, nivel de fluido almacenado, velocidad y direccion de viento. Estos factores
hacen que la respuesta estructural del tanque dependa de diferentes circunstancias
durante el incendio y su posicion relativa en la bateria. Este trabajo plantea un analisis
de la respuesta estructural de un tanque con techo cénico hasta un estado poscritico
avanzado teniendo como amenaza la distribucion térmica que recibe de otro tanque con
llama actuando desde el piso. Los tanques son modelados usando elementos de
céscaras (ABAQUS) y se realiza analisis no lineal geométrico mediante la metodologia
de amortiguamiento artificial (ADM), hasta que las temperaturas alcanzan los valores
correspondientes al estado estacionario. Se analiza la influencia en la respuesta de la
variacion del nivel de fluido desde una condicion de vacio hasta un nivel cercano a la
altura del cilindro; la modificacion de la distancia entre tanques desde una separaciéon
minima establecida por normativas hasta una distancia de dos veces el didmetro de los
tanques; y velocidades de viento que van desde cero hasta una velocidad de 45km/h.
Los resultados permiten caracterizar la respuesta estructural asociada a valores
extremos en los parametros considerados, no so6lo de temperaturas criticas sino también
de la capacidad poscritica.
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ASISTENCIA EN INGENIERIA DEL VIENTO A EMPRESAS Y ESTADO
Lassig, J.; Jara, U.*; Valle Sosa, J.
*jaraubaldo@yahoo.com.ar
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables

Palabras clave: Asesoramiento, Edificios, Formacién recursos humanos, Impacto
ambiental; TUnel de Viento

Se describe la asistencia que presta el Grupo de Trabajo de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional del Comahue, en temas de Ingenieria del Viento, tanto a través
de la utilizacion de ensayos en tuneles de viento (principal herramienta en la
tematica), como en la formacién de recursos humanos para la regiéon Norpatagdnica.
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TURBINAS EOLICAS EN AMBIENTES URBANOS

Labriola, C.*
*carloslabriola54@yahoo.com.com
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Darrieus, Ambiente, Urbano, Edlica

En la ultima década se ha realizado aplicaciones de Turbinas edlicas de baja y gran
potencia en edificios urbanos con una variedad de resultados que no siempre han sido
exitosos y ajustados a la realidad urbana. Este trabajo propone la aplicacion de pequefas
Turbina Darrieus de eje vertical para aplicaciones urbanas [11[102[1 dado que presenta
una serie de ventajas respecto de aquellas de eje horizontal. Se comienza por el andlisis
de demanda de energia y potencia diaria del edificio en cuestion para continuar con las
aplicaciones renovables. Estas aplicaciones estan supeditadas a los resultados previos de
estudios en tunel de viento de modelos de los edificios a aplicar este recurso y su
comparacion con simulaciones de los mismos en CFD [13[1. Definiendo la zona de terraza
del edificio con menor turbulencia, se continda con el andlisis de la tecnologia edlica a
aplicar, en este caso, Turbinas Darrieus. Estas turbinas asi como las hidrocinéticas de uso
en corrientes marinas o fluviales utilizan perfiles especiales de bajo nimero de Reynolds.
Este trabajo propone algunos de estos perfiles para las aplicaciones citadas vy
combinacion con otras fuentes de energia renovable para reducir el consumo de red hasta
un 70% en edificios urbanos.

Referencias

IEC 61400.2: “Design requirements for small wind turbines”. Norma del Comité
Electromecénico Internacional sobre pequefas turnias edlicas, Ginebra (2006).

Labriola, C.: Seminario de Pequefias Turbinas Eodlicas”, disertante MSc. Labriola,30hs.
Instituto de Ingenieria Eléctrica, Universidad Nacional de San Juan, (5/2018).

Lassig, J., Labriola, C. et al: “ESTUDIO DEL POTENCIAL EOLICOS EN UN EDIFICIO
BAJO, DENTRO DE UN AMBIENTE URBANO”, Autores: Jorge Lassig, Carlos Labriola,
Claudia Palese, Juan Valle Sosa, Ubaldo Jara y Carlos Labriola de la FIUNCo, en el MED
Green Forum, Facultad de Arquitectura, Universidad de Florencia, Italia, (7/2017).
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MEDICION DE VIENTO URBANO EN LA CIUDAD DE ROSARIO, ARGENTINA,
PRA LA OBTENCION DE UNA BASE DE DATOS PARA SIMULACIONES FISICAS
Y EN CFD

Lassiq, J.*; Salerno, J.; Castello, M.; Jara,U.; Bertinat, P.
*jorge.lassig@fain.uncoma.edu.ar
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Ambiente Urbano, CFD, Edificios, Recurso Edlico

En el Marco de Ila Red REGEDIS (cooperacibn internacional Ibérico
Americana), se desarroll6 el presente trabajo, cuyo objetivo ha sido realizar mediciones del
viento en situ, en un barrio de una ciudad real, con el objeto de poder calibrar los
programas CFD en uso en distintos Institutos de la Red Regedis.

El lugar seleccionado fue una zona céntrica de la ciudad de Rosario, Argentina, donde el
grupo del Observatorio de Energia y Sostenibilidad de la Facultad Regional Rosario de la
Universidad Tecnologica Nacional tenia instalada sobre una torre de 90 m de altura dos
anemoOmetro y sus respectivas veletas a 48 y 72 metros de alturas con registros de dos
afios, pudiendo caracterizar el viento urbano en ese barrio. La manzana donde se
encuentra la torre de medicién con su entorno de edificaciones entre 30 y 50 m de altura.
En el predio esta el edificio CEMAR de 30 m de altura donde se instalaron otras dos
estaciones meteoroldgicas para tomar datos en simultdneo con las de la torre de medicién.
Para determinar donde ubicar las estaciones meteoroldgicas sobre el techo del edificio, se
construyé una maqueta del mismo en una escala 1:100, y se la ensay0 en el tunel de
viento del Laboratorio Dinamica de Fluidos Ambientales, para determinar la ubicacién de
la burbuja de recirculacion sobre el techo del edificio. Se realizé una primer prueba con
registros de 12hs de medicion con los 4 anemémetros, y se procedié a contrastar los
datos obtenidos, en donde el anemémetro a 8 m marca mas velocidad incluso que el
anemometro de 72m, pues el edificio acelera a esa altura el viento. Otra verificacion es
gue el anemémetro a 4m es el que menos intensidad de viento registra, y es
coherente pues esta en la burbuja de recirculacién. EI andlisis de direcciones da un
promedio de desfasaje de 42° que es coherente con lo que vimos en el tunel de viento.
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SIMULACION FISICA DEL FLUJO TURBULENTO A SOTAVENTO DE UN EDIFICIO
TIPO MONOBLOCK CON CUBIERTA A DOS AGUAS

Lassig, J.*; Lastra M.
*jorge.lassig@fain.uncoma.edu.ar
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables

Palabras clave: Edificios, Estela, Strouhal, Viento, Vortices

Todos los cuerpos envestidos por el viento generan a sotavento una estela que
contiene un espectro de voértices desprendidos desde las partes salientes del edificio.
Los vortices se desprenden a una frecuencia determinada y dependen de la velocidad
del viento y de la geometria del cuerpo. Los problemas posibles de producir son
dos: que la frecuencia de desprendimiento de estos vortices actien como forzante
en el sistema, y si coinciden con la frecuencia natural del edificio, entonces puede
entrar la estructura en resonancia con graves problemas estructurales; lo otro es que la
estela impacte sobre otro cuerpo e induzca vibraciones y cargas variables sobre
el mismo, incluso podria producir un bateo.

Para investigar estos fendmenos sobre edificios con techos a dos aguas (tipo
“monoblock”), se realizé una serie de simulaciones fisicas utilizando modelos a escala
en un tinel de viento. Como resultado de estos ensayos, se determinaron que las
principales dimensiones geométricas del edificio (largo, alto y ancho) son las causantes
de desprendimientos de vértices que producen vibraciones edlicas.

Los numeros de Strouhal calculados a partir de los ensayos fueron: de 1,50 para los
desprendimientos originados por el largo del edificio, de 1,30 debido a su ancho y de
1,00 por el efecto del alto, con pequefias variaciones segun la pendiente del techo.

Viento

Edificio
donde
impactan
los
vortices
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GEOLOGIA DE LA CANTERA DE PIROFILITA AZUL AUQUEN,
VARVARCO, PROVINCIA DEL NEUQUEN

Marticorena, A*.; Danieli, J.; De la Puente, G.
*arielmarticorena95@gmail.com
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras Claves: Geologia, Pirofilita, Reservas, Varvarcé

La cantera de pirofilita Azul Auquén, ubicada 10 km al Norte de la localidad de Varvarcé,
Departamento Minas, produjo durante los Ultimos 10 afios rocas de uso ornamental,
destinadas especialmente a la elaboracion de revestimientos para interiores. La roca se
explota a cielo abierto extrayéndose bloques de formas irregulares, fraccionados y
cortados en el sitio y transportados para su posterior procesamiento. Las rocas
mineralizadas estan expuestas en el curso medio del arroyo Auguén, unos 3 km aguas
arriba del cruce de la Ruta Provincial N°43, que conduce hacia las termas del Co.
Domuyo. Las observaciones preliminares de campo permiten inferir que pueden existir
controles litologicos y/o estructurales que condicionan la presencia de los distintos tipos
de minerales. Las tareas realizadas hasta el momento involucran trabajos geoldgicos de
gabinete, campo y laboratorio enmarcados en el Trabajo Final de Licenciatura, cuyo
objetivo principal es definir el potencial del recurso geolégico disponible. Los factores
geolégicos en andlisis se espera puedan determinar si la ampliacion del area de
explotacion en el ambito de la pertenencia minera es factible.
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FRAGILIDAD DE TANQUES METALICOS CON TECHO CONICO DEBIDO A
ACCION DE VIENTO

Mufioz, A.*; Jaca. R.; Godoy, L.
*aldanamacarenamunoz@gmail.com
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Curvas de fragilidad, Elementos finitos, Pandeo, Tanques, Viento.
Resumen

Los tanques metalicos de almacenamiento de fluidos son componentes importantes en la
industria petroquimica. En este trabajo se analizan niveles de riesgo asociados a dafios y
fallas en tanques de almacenamiento de petréleo debidos a la accion del viento,
obteniendo curvas de fragilidad que permiten evaluar la probabilidad de alcanzar un
determinado nivel de dafio tomando como amenaza la velocidad del viento. Las
geometrias mas frecuentes de tanques en la Patagonia tienen diametros que varian entre
20 y 35 m, y relaciones altura/diametro (H/D) entre 0,20 y 1,00. Las consecuencias
estructurales son de naturaleza subita, disparadas en general por el pandeo de la cascara
cilindrica o el desprendimiento del techo.

Se definen niveles de dafio para un grupo de 10 tanques con techo coénico, cuyas
caracteristicas geométricas estan dentro de las mencionadas. El analisis estructural se
realiza mediante un codigo de propdsito multiple (ABAQUS) con modelos de elementos
finitos mediante analisis de bifurcacién lineal (LBA). Las cargas criticas (autovalores)
halladas representan la presién de viento asociadas a los diferentes niveles de dafio, y
son vinculadas a las velocidades de viento mediante el Reglamento CIRSOC. Las
formas de modo (autovectores) indican los dafios obtenidos a esos niveles de carga.

Los resultados indican niveles posibles de dafios para la tipologia de tanques estudiados
y para velocidades de viento que pueden registrarse en la Patagonia. Se
concluye que, para la pequefia poblacién de tanques bajo estudio, la resistencia al pandeo
aumenta al disminuir la relacion H/D; para velocidades de viento inferiores a 110 km/h no
es esperable que se produzcan dafios por viento; y dafios por pandeo en la cascara
cilindrica son esperables para velocidades del viento entre 160 y 285 km/h, del orden de
las que pueden registrarse en la Patagonia.
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AVANCE DE TESIS: ESTUDIO DEL 2-FLUOROBENZOATO DE METILO COMO
TRAZADOR OLEOFILICO PARA LA INDUSTRIA DEL PETROLEO

Ortiz, L.*; Somaruga, C.
*LMDidierOrtiz@gmail.com
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: No Convencionales, Oleofilicos, Petréleo, Trazadores

Se muestran los avances referidos al trabajo de tesis que esta disefiado para evaluar la
posibilidad de utilizar benzoatos halogenados (especificamente con Flaor, F) de metilo (o
etilo), como un nuevo tipo de trazador afin a la fase petréleo (de ahora en adelante,
Trazador Oleofilico). Su aplicacion se enfoca al ambito de la tecnologia de extraccion de
petréleo en fracturacién hidraulica maltiple. En primer lugar, se estudiara la factibilidad de
la reaccion liquido- liquido del trazador presente en la fase oleosa con la fase acuosa, y la
concentraciéon minima en fase oleosa que permita su cuantificacion en fase acuosa por
cromatografia gaseosa con detector de masas. Luego se estudiaran los factores
principales que afectan a dicha reaccion. Por dltimo, se realizaran pruebas de interaccion
roca-fluido haciendo pasar un flujo de trazador a través de una columna empacada con
arenas propias de la industria petrolera, de esta forma se evaluara su potencial aplicacion
en campo.

Referencias

1. I. L. Noguera, YPF. J. Ramirez, Y-TEC. P. Panichelli, Tracerco. P. Crespo, Chevron.
Caracterizacion Avanzada De Reservorios En Vaca Muerta Usando Tecnologia de
Trazadores Quimicos. IAPG 2017.

2. Manish K. Lal and Amit K. Singh, Chevron; Joshua Ezernack and Jon Spencer,
Tracerco. Advanced Reservoir Characterization in Antelope Shale Using Chemical Tracer
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simultaneous determination of fluorinated benzoic acids in oil reservoir waters by ultra
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Chromatography. 17 Jun 2011.
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INTERPRETACION DE REGISTROS DE TRAZADORES
DE POZOS NO CONVENCIONALES, HIDRAULICAMENTE FRACTURADOS

Somaruga,C.*; Ortiz, L.; Nufez, Y.; Pizarro, J.; Camusso, A.; Cortese, J.; Alvarez,
A.; Jimenez, E.; Torres, M.; De la Fuente; M.

*csomarug@gmail.com
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Flowback, No Convencional, Trazadores

Se presentan y analizan registros reales de trazadores obtenidos durante el Flowback o
Early Gas/Oil Production (EGOP) de pozos multifracturados hidradlicamente, en
yacimientos No Convencionales de la Cuenca Neuquina (Argentina). El objetivo es
reconocer los rasgos principales de los registros y anomalias en el comportamiento de
las etapas de fractura.

Se propone un analisis detallado de los registros de trazadores de cada etapa, uno por
uno. Para ello se presenta y analiza la metodologia habitualmente utilizada, basada en la
evaluacién de concentraciones normalizadas. Se aplica la mencionada metodologia a
registros de ensayos realizados empleando trazadores hidrofilicos y se la critica para el
caso de controles muy extendidos en el tiempo y cuando se emplean trazadores
oleofilicos.

Luego de haberse realizado ensayos en mas de 100 pozos multifracturados
hidradlicamente de la Cuenca Neuquina (por parte del Grupo de Trazadores de la
UNComahue), comprobamos la aptitud de las técnicas de trazadores para reconocer el
comportamiento del flowback en diferentes escenarios, los que aparecen con frecuencia
luego de las operaciones habituales de fractura hidradlica. Los escenarios que se
presentaron en este trabajo, fueron analizados en su momento con personal de las
operadoras, en un marco de mayor amplitud de informacion.

El grupo de Trazadores de la UNComahue ha realizado sus ensayos
empleando unas 40 especies trazadoras (sumando hidrofilicos y oleofilicos) y se
encuentra incorporando nuevas especies de manera continua.

No obstante, las ventajas evidentes de estas tecnologias, consideramos necesario
profundizar 'y discutir las estrategias de interpretacidn, particularmente en

cuanto a los resultados de trazadores oleofilicos.

Referencias
Revista YTEC, 2017.
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y POR CFD DE LA VELOCIDAD DE MINIMA
FLUIDIZACION DE MEZCLAS BAGAZO DE MANZANA Y MATERIAL INERTE

Toschi, F.*; Rasteiro, R.; Zambén, M.
*florencia.toschi@probien.gob.ar
Area: Energias, Recursos Renovables y No Renovables
Palabras clave: Bioresiduo, Fluidizacion, Gasificacion

La region del Alto Valle de Rio Negro y Neuquén ha sido caracterizada tradicionalmente
por su produccién fruticola. Parte de dicha produccion se destina a la industria sidrera,
donde se genera un bioresiduo de un valor energético considerable. La gasificacion de
residuos en lecho fluidizado burbujeante es un proceso que permite la generacion de
energia en forma eficiente y sin contribucion al efecto invernadero cuando se realiza en
condiciones apropiadas. Con el fin de utilizar el bagazo de la industria sidrera como
fuente de energia alternativa, se estudié previamente la fluidodinamica del mismo.
Debe destacarse que los bioresiduos suelen presentar dificultades para fluidizar debido
a su forma, tamafio y densidad. Por este motivo, se incorpora materiales inerte (por
ejemplo, esferas de vidrio) para mejorar la calidad de fluidizacién.

En este trabajo se realizé el estudio fluidodinamico, tanto experimental como por
simulacién, aplicando la técnica de FluidodinAmica Computacional (CFD), de la
fluidizacién de mezclas de vidrio y bagazo en distintas proporciones.
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La fluidizacion del bioresiduo resulté notablemente favorecida por el agregado del
material inerte, aun en bajas proporciones, traduciéndose en una disminucién de la
velocidad de minima fluidizacién. Se verifico el potencial de la CFD como herramienta
para el estudio del comportamiento fluidodindmico de de mezclas de bioresiduo y vidrio
fluidizadas por aire.
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CARACTERIZACION DE LA SECUENCIA QUINTUCO - VACA MUERTA, A PARTIR DE
DATOS SISMICOS, EN EL SECTOR OESTE DEL AREA AGUADA TOLEDO - SIERRA
BARROSA, CUENCA NEUQUINA

Bustos, N.*
*bustosnataliacecilia@gmail.com
Area: Ciencias de la Tierra

Palabras clave: Dorsal de Huincul, Interpretacion sismica, Secuencia Quintuco —
Vaca Muerta

Se presenta el avance del trabajo final de la Lic. en Ciencias Geoldgicas, el cual tiene
como objetivo la descripcidn estructural y estratigrafica de la secuencia Quintuco — Vaca
Muerta, a partir de la interpretacién del volumen sismico 3D Aguada Toledo Integral,

contemplando una superficie de 350 km? aproximadamente. El area de trabajo se
encuentra dentro del area de reserva Aguada Toledo — Sierra Barrosa, ubicandose en el
sector central de la Dorsal de Huincul, en donde predominan estructuras con orientacion E-
O. La secuencia Quintuco — Vaca Muerta (Jurasico Tardio — Cretacico Temprano) esté
compuesta por un sistema mixto, clastico-carbonatico, perteneciente a una secuencia
transgresiva-regresiva. El analisis consiste en la evaluacion de los datos de pozos
disponibles, correlacién pozo-sismica, la interpretacion de 6 superficies de reflexion,
interpretacion de fallas, céalculos de atributos sismicos, confeccion de mapas isGcronos e
isocronopaquicos. Si bien el trabajo estd aun en elaboracién, los primeros resultados
muestran una correlacion entre los atributos sismicos de interfase y la distribucion de las
clinoformas dentro de la secuencia de estudio. Asimismo, también se prevé evaluar la
correspondencia entre los datos de pozo (contenido de materia organica) con los atributos
sismicos de capas. Los resultados de este trabajo pretenden contribuir al conocimiento de
la secuencia Quintuco — Vaca Muerta del area Aguada Toledo — Sierra Barrosa y estan
basados en la integracién de los datos en diferentes escalas de trabajo, desde datos de
pozos de alto detalle vertical hasta los datos sismicos de menor resolucion vertical pero
gran cobertura areal, permitiendo la interpretacion de la informacion en sus 3 dimensiones.
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VARIACION MINERALOGICA DE UNA SECUENCIA SEDIMENTARIA LACUSTRE DE
UN AMBIENTE ACIDO NATURAL CON INFLUENCIA VOLCANICA: LAGO CAVIAHUE
(37,8°S
71°0), NORPATAGONIA

Cerrato, J.*; Pettinari, G.; Daga, R.
*cerrato.j92 @gmail.com
Area: Ciencias de la Tierra
Palabras clave: Acido, Lago Caviahue, Mineralogia, Volcan Copahue

Se presentan los avances de un trabajo final de la Lic. en Cs Geoldgicas, el cual
pretende aportar informacién sobre un tipo de ambiente muy poco conocido. Los lagos
acidos naturales son cuerpos de agua reducidos vinculados a crateres volcanicos
activos. El Lago Caviahue se ubica fuera del crater activo del volcan Copahue, dentro de
la zona de influencia del sistema geotermal de la caldera Copahue-Caviahue, cuya
particularidad esta dada por su acidez natural (pH 2-3). El objetivo general de este
trabajo es estudiar la mineralogia de una secuencia sedimentaria lacustre, integrarla con
la informacion geoquimica disponible y analizar los resultados como un indicador
paleoambiental para los ultimos siglos, incluyendo la posibilidad de relacionar la
variabilidad mineralégica con la actividad magmatica. Se trabajé sobre un testigo de 69
cm de longitud tomado del punto méas profundo del lago; el cual consiste en un material
pelitico de color gris verdoso (5Y 6/1), gris oscuro (5B 5/1) a ocre (5Y 6/4), laminado a
masivo con niveles volcanicos o tefras, previamente identificados por Daga et al., (2018).
Se seleccionaron nueve muestras con el criterio de cambios de coloracion y/o texturales.
La granulometria est4 constituida por: 28% arena, 21% limo y 51% arcilla. Sobre la
fraccion arena se realizé un conteo por microscopio petrogréafico, determinandose: 60% de
material amorfo, del cual el 79% es de origen inorganico (vidrio volcéanico, agregados
siliceos) y el 21% de origen organico (diatomeas), 16% minerales opacos (magnetita,
liticos volcanicos y pirita), 9% plagioclasa, 3% cuarzo y 3% piroxeno. Integrandose a las
observaciones en microscopia electronica de barrido, vemos que en la secuencia
analizada, los niveles inferior y superior muestran mayor contenido de diatomeas,
mientras que en la parte media los niveles exponen una influencia volcanica con alto
contenido de material amorfo inorganico (71%) y bajo contenido amorfo organico; en el
nivel subyacente coherente con la mayor disponibilidad de azufre en un entorno
sulfato reductor, se determiné la presencia de pirita biogénica de habito framboidal. Se
espera lograr una mayor contribucion con los resultados pendientes de andlisis al
entendimiento de este ambiente para su utilizacibn en analogos naturales.
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GEOLOGIA DE LOS DEPOSITOS PALEOZOICOS-EOMESOZOICOS,
BASAMENTO DE LA CUENCA NEUQUINA

De la Puente, S.*; Danieli, J.; Suarez, G.; Devoto, L.; Ourequi, A.
*susana.delapuente @comahue-conicet.gob.ar
Area: Ciencias de la Tierra
Palabras clave: Basamento de la Cuenca Neuquina, Geologia, Paleozoico- Eomesozoico

El objetivo principal de este proyecto de investigacion (PIN 1248), de reciente iniciacion, es
el analisis geoldgico de los depositos aflorantes mas antiguos conocidos en la provincia
del Neugquén y su posible correspondencia en subsuelo. Este andlisis se centra en los
aspectos estratigraficos, petrolégicos y, cuando correspondiere, geoquimicos y
paleopalinolégicos de las diferentes unidades de estudio aflorantes. El andlisis de datos
sismicos que incluyan informacion de las unidades més antiguas registradas hacia el
subsuelo del centro-este neuquino complementardn este estudio. Los depdsitos
corresponden fundamentalmente a unidades del Paleozoico. Unidades del Mesozoico
inferior son incluidas para completar el conocimiento de la evolucién geoldgica de la
region. Los resultados obtenidos aportaran al entendimiento de los depdsitos menos
conocidos de la regidon cuyos antecedentes de estudio se remontan a las primeras
décadas del siglo pasado sin avances significativos luego de ellos. Los depésitos
paleozoicos y eomesozoicos constituyen el basamento de la Cuenca Neuquina y sus
afloramientos son producto principalmente de la accion del Ciclo Andico, con el
consecuente interés econdmico que ello implica en cuanto al conocimiento de la génesis y
yacencia de recursos minerales no renovables.

Se presentan aqui los planes de trabajos propuestos y algunos avances y resultados
preliminares realizados por el equipo en cuanto a los estudios de afloramiento de las
unidades estratigraficas en la ladera occidental de la Cordillera del Viento, noroeste
neuquino.
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MODEL ACION NIVAL DEL RIO AGRIO UTILIZANDO HYDROBID

Martinez, A.*; Marizza, M.; Losano, F.; Merg, C.; Rapacioli, R.; Gonzales Pisani, C.;
Bucciarrelli, L.; Storani, E.; Nini, M.

*anaselvamartinez@yahoo.com.ar

Area: Ciencias de la Tierra

Palabras clave: Derretimiento nival, Modelacién hidrolégica

El presente trabajo describe la simulacion hidroloégica de la cuenca del rio Agrio,
tributario del rio Neuquén, haciendo hincapié en el proceso de acumulacion vy
derretimiento nival. El conocimiento de de la distribucion espacial y temporal de la
nieve acumulada, incide directamente en el despacho de energia de los
aprovechamientos hidroeléctricos que se encuentran aguas abajo de las cuencas del
Comahue. Se simularon los caudales medios diarios a partir de datos de precipitaciéon y
temperatura de 11 estaciones de medicion ubicadas dentro de la cuenca y se contd
ademas con datos de una estacion nivolégica. Se utilizé el modelo HydroBID [1] que se
calibré y validé con pardmetros nivales fijos y variables (umbral de temperatura y factor de
fusion). Los resultados a nivel medio mensual fueron aceptables en el primer caso,
aunque a escala diaria, las diferencias encontradas con los valores observados fueron del
orden de 30%. La modificacién de los pardmetros nivales logré mejorar la acumulacion de
nieve simulada pero, para alcanzar los valores medidos, se deberia elevar el umbral de
temperatura a 3,5 °C, valor que resulta elevado para la zona. A escala diaria los
estadisticos son aceptables, pero los caudales pico presentan un retardo respecto a los
observados lo que podria impactar a la hora de estimar la disponibilidad de agua. Los
resultados alientan a seguir investigando la funcionalidad de estas herramientas de
modelacion que contribuyen a gestionar los recursos hidricos de manera sustentable.

Referencias

[1] Moreda F. Miralles-Willhelm F., Mufioz Castillo, R, 2014 Nota Técnica. Hydro-BID: Un
Sistema Integrado para la Simulacion de Impactos del Cambio Climatico sobre los
Recursos Hidricos. Parte 2. IDB-TN-529. Disponible en:
http://sp.hydrobidlac.org/sobre-hydrobid
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ESTRATIGRAFIA DE LAS UNIDADES PALEOZOICAS AFLORANTES EN LA
QUEBRADA DEL ARROYO GUARACO NORTE, CORDILLERA DEL VIENTO,
PROVINCIA DEL NEUQUEN

Suarez, G.*; De la Puente, S.; Danieli, J.

*suarez.gonzalomarcelo@gmail.com
Area: Ciencias de la Tierra

Palabras clave: Arroyo Guaraco Norte, Cordillera del Viento occidental, Estratigrafia,
Paleozoico

En la quebrada del arroyo Guaraco Norte se registran afloramientos paleozoicos
asignados a las formaciones Guaraco Norte, metasedimentitas devoénicas, Huaraco,
sedimentitas marinas a continentales clasticas carboniferas, y La Premia, ignimbritas
pérmicas. La Fm Arroyo del Torredn, constituyente del Gpo. Andacollo carbonifero
junto a la suprayacente Fm Huaraco, no tiene hasta el momento registros definidos en
esta quebrada aflorando si hacia el Norte y Sur de la misma. El objetivo de este trabajo
es reconocer y determinar las diferentes unidades paleozoicas expuestas en la
quebrada Guaraco Norte analizando su litologia, petrografia, contenido fosilifero, si
correspondiere, y relaciones estratigraficas con la finalidad de aportar mayor
conocimiento sobre su distribucion, relacién y naturaleza. Se ha realizado el mapeo
preliminar del &rea, muestreo litolégico y estudio petrogréafico de las unidades relevadas
que incluyen ademas vulcanitas, brechas volcanicas e intrusivos de relaciones
estratigraficas a determinar. Como inferencia preliminar se puede anticipar la presencia
de unidades clasticas y volcaniclasticas que permitirian discriminar los depdésitos de la
Fm Arroyo del Torreon en el area de estudio.
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ANALISIS PALEOAMBIENTAL DE ALTA RESOLUCION SOBRE DEPOSITOS DE
AMBIENTE DELTAICO DE LA FM. LAJAS (JURASICO MEDIO) EN EL SECTOR
SUROCCIDENTAL DE LA CUENCA NEUQUINA (CARNON DEL ARROYO PICUN

LEUFU), PROVINCIA DE NEUQUEN

Vinassa, L.*
*luciano.vinassa@gmail.com
Area: Ciencias de la Tierra

Palabras clave: Ambiente deltaico, Cuenca Neuquina, Facies sedimentarias, Fm, Lajas,
Procesos fluviales

En este trabajo se analiza una seccién de la Fm. Lajas mediante dos perfiles de 342 m
en el perfil 1 y 292 m en el perfil 2, lo que representa una gran proporcion de la
Fm. Lajas (se estima mas del 70% de la unidad). Se identificaron tres secuencias
depositacionales que contienen diferentes conjuntos de asociaciones de facies, que
representan variados subambientes y elementos arquitecturales [1]. La seccion de la Fm.
Lajas analizada (fig. 1), ha sido interpretada como una sucesion de ambiente deltaico
progradacional rica en areniscas, dominada por procesos fluviales con subordinadas
influencias de la marea y del oleaje en periodos de bajas descargas fluviales. Los
grandes espesores observados son atribuidos a alta tasa de subsidencia junto a una
constante sedimentacion, permitiendo que los desplazamientos de la linea de costa
fueran muy leves.

Republica Argentina

Figura 1. Mapas e imagen satelital\&
de estudio.

Referencias
[1] WALKER, R. G & POSAMENTIER, 2006. Facies Models Revisited Special Publication
No. 84. SEPM (Society for Sedimentary Geology), 1-17
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CATEDRA DE GEOFISICA

Iglesias, S.; Roth, R.; Peralta, L.; Benotti, S.

Area: Ciencias de la tierra
Palabras clave: Formacion Ingenieros y Gedlogos

La Catedra de Geofisica tiene por objetivo general la formacion de Ingenieros en
Petréleo y Licenciados en Cs. Geoldgicas a partir del conocimiento de diferentes
disciplinas con el fin de optimizar los procesos exploratorios de recursos.

La exploracion y desarrollo 6ptimo de nuevas reservas de hidrocarburo es de vital
importancia teniendo en cuenta que la matriz energética de nuestro pais depende en
gran medida de éstos. Por lo tanto, consideramos de importancia enfatizar la
capacitacion teorica — practica de los futuros profesionales que cubran estos aspectos en
consonancia con la actual demanda laboral. Esto se desarrolla a lo largo de la materia de
grado, Geofisica, y la optativa, Interpretacion sismica, la cual provee los contenidos y
capacidades especificos.

La catedra cuenta con una sala de interpretacion sismica, equipada con 5 estaciones de
trabajo (Work Stations) donde actualmente se dicta la materia optativa en su totalidad y
parte de la materia de grado. Actualmente hay 4 estudiantes realizando el trabajo final en
esta area y cabe destacar el premio al mejor trabajo del Programa de Estudiantes del 10°
Congreso de Exploracién y Desarrollo de Hidrocarburos del 1018 (IAPG), que recibié una
de nuestras estudiantes.

La Universidad Nacional del Comahue posee un convenio con la Subsecretaria de
Energia, Mineria e Hidrocarburos de la provincia del Neuguén, mediante el cual contamos
con acceso para uso académico de su base de datos de sismica y pozos disponibles.
Tanto en las clases como en los trabajos finales se utiliza el software Decision Space
(Halliburton) que es de uso académico, por convenio entre la empresa y la UNCo. Es
posible llevar al stand una estaciéon de trabajo con un proyecto, para que los mismos
tesistas puedan mostrar el trabajo que estan realizando. Ademas, se prevé exhibir 2
posters que describen el trabajo de interpretacién sismica y los posters del trabajo
ganador anteriormente mencionado.
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PROPUESTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES QUE CONTIENEN
NIQUEL Y CROMO

Chiacchiarini, P.*; Martinez Stagnaro, S.; Giaveno, A.; Lavalle, L.; Aguero, Y.
*patchia2004@yahoo.com.ar
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras clave: Efluentes, Niquelado quimico, Remediacion, Residuos

Este trabajo se encuentra enmarcado dentro de un Proyecto de Extension que tiene como
objetivo general divulgar el conocimiento referido a resolver el problema de la disposicion
de los efluentes residuales que se generan a partir de la actividad productiva que
presentan las empresas dedicadas al recubrimiento de piezas metalicas/aceros con
niquel y cromo. Actualmente, el efluente toxico es acopiado para su almacenamiento en
el ambito de las empresas que lo generan. Cabe destacar que la comunidad toda se
beneficiard con este trabajo que propone lograr la disposicion final del efluente toxico en
forma segura logrando la solucién de la contaminacion del mismo.

En la regidn, tenemos conocimiento de una empresa de niquelados quimicos que
desarrolla su actividad productiva en el Parque Industrial de Centenario, sin embargo,
en el pais existen alrededor de 40 empresas de niquelados.

La recuperacion de niquel de los residuos de la industria niquelado electroless mediante
el uso de sulfuro de sodio (Na2S) fue del 99,99% con una concentracion de niquel final

en la solucion sobrenadante de 0,423 mg.L'l.

Respecto a la utilizacion de hipofosfito de sodio como reductor (Na2H2PO?2) la remocion

del contaminante fue superior al 99,76% con una concentracion final de 19,92 mg.L'l.

Finalmente, al efectuar las experiencias de precipitacion del metal con NaOH se
obtuvo un porcentaje de recuperacion de 91,15% Ni con una concentracién de final de

740 mg.L'1 Ni. De acuerdo con los datos detallados anteriormente el orden de remocion
de niquel fue NaOH<<Na2H2PO2<Na2s.

Si bien la mayor remocién de Ni se observa en el ensayo con Na2S, la eliminacion de

gases sulfurosos al ambiente producida en la reaccion hace de ésta metodologia una
tratamiento poco amigable con el ambiente, por ello se propone primer lugar la
precipitacion con NagH2PO2.
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EMPLEO DE ESPECIES ARBOREAS PARA LA REHABILITACION DE SITIOS
DISTURBADOS POR LA ACTIVIDAD MINERA

Cordero, C.*, Martinez Stagnaro, S.; Roca, J.; Marturano, C.; Chiacchiarini, P.; Giaveno,
A.

*cordero.cintia@gmail.com
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras claves: Fitoestabilizacién, Pasivo minero, Residuos, Salicaceas

El objetivo de este trabajo fue analizar la capacidad de fitoestabilizacion de las especies
Salix humboldtiana y Populus nigra, sobre tecnosuelos provenientes de un pasivo
ambiental minero (PAM) localizado en el yacimiento aurifero Andacollo, Neuquén. Para
evaluar la capacidad de supervivencia de las especies seleccionadas, se tomaron
muestras del pasivo, se caracterizaron fisicoquimica y mineral6gicamente y; se
plantaron sobre éstos, estacas de Salix humboldtiana y Populus nigra, con la
intencion futura de emplear estas especies en la rehabilitacién paisajistica y ambiental de
la zona. Sobre las muestras se analizaron parametros agronomicos, cuantificacion de
elementos potencialmente toxicos (EPT) y se realizd la determinacion del potencial neto
de neutralizacion (PNN) siguiendo la metodologia descripta en la norma NOM-147-
SEMARNAT, para descartar la presencia de ambientes acidos en la zona de estudio. Los
resultados obtenidos sobre el sustrato de crecimiento se correspondieron con medios no
salinos, no sodicos, pH basicos, CE 2,4 dS/m con bajas concentraciones de macro y
micronutrientes, bajos % de MO y CO, con texturas franco arcillosa-franco limoso en

algunos perfiles, Dr 2,6 - 2,7 g.cm'3, Dap 1,4 g.cm'3, % Po 50 y presencia de
nematodos. Se detectaron concentraciones de As, Pb, Cd y Zn que superaban el valor de
referencia (Dt0.831 Ley 24.051 de Argentina) y se evidenciaron valores del PNN mayores
a 1,2 que se corresponde con su baja potencialidad de generar acidez. Tanto Salix
humboldtiana como Populus nigra fueron capaces de desarrollar raiz, tallos y hojas en la
primera fase de adaptacion, mostrando un 60% de ejemplares adaptados de Populus nigra
y un 100% de Salix humboldtiana.
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BIOAUMENTACION VS BIOESTIMULACION EN LA REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS. ENSAYOS COMPARATIVOS EN
MICROCOSMOS

Diaz, V.*; Ulloa, J.; Giaveno, A.

*valeriadiaz1l1@yahoo.com.ar
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion
Palabras claves: Biorremediacion, Degradacion de hidrocarburos

El objetivo del presente trabajo es evaluar la conveniencia de utilizar técnicas de
bioaumentacion frente a la bioestimulaciobn para la biorremediacion de suelos
contaminados considerando diferentes variables: tipo de suelo y contaminante. Se
realizaron varios ensayos en microcosmos: A) sistemas con suelo franco arcilloso,
proveniente de una contaminacién in-situ en un pozo petrolifero regional, con 7% de
hidrocarburos totales de petréleo (%HTP) B) sistemas con suelo arenoso, contaminado
en el laboratorio con gasoil al 5%. En ambos casos los ensayos de bioaumentacion se
llevaron a cabo inoculando los microcosmos con una cepa con comprobada actividad
hidrocarburolitica. Se utilizaron 4 cepas aisladas de suelos contaminados con petrdleo,
identificadas como 11R, 16G, V8 y Pseudomona putida. La concentracion del in6culo fue

de 8 x107ceI/g suelo. Los microcosmos para los ensayos de bioestimulacion se

prepararon utilizando los mismos tipos de suelos y concentraciones de
hidrocarburos pero sin inoculacion externa. Ambos sistemas fueron irrigados con agua
y fertilizantes para mantener la humedad y estimular el crecimiento bacteriano en todos
los casos. Se monitored el %HTP por método gravimétrico modificado y el crecimiento de
los microorganismos por la técnica del nUmero mas probable de células por gramo de
suelo (NMP cel/g suelo). La evaluacion de la degradacion de los HTP se continué hasta
llegar a valores de contaminacion por debajo del 1%, condicién establecida por la
legislacién vigente para suelos remediados ex situ para su posterior restitucion al lugar de
origen. En el caso del suelo franco arcilloso, valores por debajo del 1% del contaminante
se obtuvieron luego 400 dias, mientras que en suelo arenoso se necesitd solo 200 dias.
En ambos suelos el comportamiento de las 4 cepas fue muy similar alcanzando valores

semejantes en el %HTP y NMP (7 x109 cel/g suelo). A pesar de haber reforzado los
sistemas con la técnica de bioaumentacion, no se logr6 mejorar la eficiencia en la
remediacién de los suelos frente a la técnica de bioestimulacion esto se podria
atribuir a la dificultad en la implantacién del in6culo en los sistemas contaminados.
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CARACTERIZACION FISIOLOGICA Y MOLECULAR DE CONSORCIOS
MICROBIANOS Y SU APLICACION A LA BIOMINERIA

Ulloa, R.*; Giaveno, A.
*ricardo.ulloa@probien.gob.ar

Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion

Palabras clave: Andacollo, Biomineria, Domesticacion, Metagendémica

La mineria es una actividad econémica primaria dedicada a la explotacion o extracciéon
de los minerales. Esta actividad ha sido vinculada a severos impactos en el medio
ambiente debido a la utilizacién de metodologias tradicionales, como la pirometalurgia y la
hidrometalurgia. La biomineria es un desarrollo biotecnolégico que utiliza
microorganismos para optimizar los procesos de extraccion de metales. Es considerada
una tecnologia verde, dado que no utiliza tanta energia y en vez de liberar CO2 a la
atmosfera, este es fijado por los microorganismos autétrofos predominantes en estos
procesos. Lamentablemente, la biomineria mantiene una relativa baja eficiencia en los
procesos de extraccion y motiva su optimizacion para hacerla mas atractiva y expandir su
utilizacién. El objetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento, mejora y optimizacién
de consorcios microbianos utilizando comunidades microbianas nativas. Se seleccion6

. . . . . +
un consorcio nativo con capacidades metabdlicas para oxidar F62 y S0

proveniente de Andacollo (Neuquén, Argentina). A este consorcio se lo adaptd y
domesticé para biooxidar el concentrado refractario de oro que se produce en en dicho
lugar. Los cambios en la estructura del consorcio durante el proceso de domesticacion
fueron analizados mediante estudios de metagendmica dirigida del gen ARNr 16S. Se

observdé una mejora en la capacidad del consorcio para oxidar Fe2+ y SO, lo que se
tradujo en un aumento en la cantidad oro y plata recuperada a partir del concentrado
minero de Andacollo. Se observaron fuertes cambios en la estructura poblacional del
consorcio domesticado destacdndose la dominancia de una cepa de Acidithiobacillus
ferrooxidans.
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POTENCIAL DE BIOGAS A PARTIR DE RESIDUOS URBANOS DEL
NEUQUEN

Carroza, |.*; Torres, R.; Sanchez, G.; Camacho, A; Boiardi
* ivyngn@gmail.com
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras clave: Fraccion orgénica de residuos sélidos urbanos FORSU, Neuquén.

En Neuquén los residuos sdlidos urbanos tienen un 44 % de orgénicos. La determinacion a
nivel laboratorio de la biodegradabilidad anaerobia de la fraccidn organica de los residuos
solidos urbanos FORSU es por el potencial de biogas PBM. Se realiz6 el PBM con jeringas
de 60 ml a 35 °C con concentraciones sustrato 5, 10, 15, 20y 40 % de la FORSU y 10 ml
de in6culo un agua residual de laguna anaerobia (AR LA). Se caracteriz6 el FORSU n=3;
pH 5.18; Conductividad: 2ms/cm2, ST 67.12 %, SV: 17.37 %, DQO: 13017 152mgOll,
Acidez total: 78329 mg/l CaCO3, NTK 11% y el ARLA pH 6 0, Conductividad: 1002
ms/cm2, ST 0.687mg/l, SV: 0.171 mg/l, Acidez total 93 29 mg/ | CaCO3. Los resultados
obtenidos 5%:8, 10%:0.2, 15%: 2, 20 %: 4 ml/gr FORSU y 40% sali6 fuera de rango. Se
determiné una mayor producciéon de metano para concentraciones de 5% FORSU usando
AR LA cémo in6culo.

Referencias

[1] S. Clescery. “Metodos normalizados para andlisis de aguas potables y residuales” (17
ed.),” Diez Santos (1992).

[2] ASTM D5231 (92)-2016 Standard Test Method for Determination of the

Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste,2016

[3] Cardenas-Cleves, L. et.al. (2016). Perspectivas del ensayo de potencial Bioquimico de
Metano- PBM para el control de proceso de digestion anaerobia de residuos. Revista ION,
vol 29, nim. 1 pp 95-108.
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LA VIVIENDA SOCIAL EN LA CONSTRUCCION DEL HABITAT METROPOLITANO
DE NEUQUEN. ABORDAJE DE PIEZAS URBANAS ESTRATEGICAS DESDE LA
PERSPECTIVA DE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE ODS

Alvarez, G.*; Gonzales Pisani, C.; Zarate, S.; Oscos, M.; Irafieta, C.; Petrini, V.;
Toranzo, G.; Ingelmo, H.; Pinto Ramirez, P.; Romero, L.

*arq.gabrielaalvarez@gmail.com

Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion
Palabras clave: Habitat — metropolitano, Social, Sostenible, Vivienda

Este Proyecto de Extensién Universitaria intenta generar un aporte a la implementacion
concreta de los ODS (Objetivos de Desarrollo sostenible, ONU), en areas estratégicas del
territorio en el que se propone trabajar, desde el rol institucional ineludible de la
Universidad Publica, como actor esencial en la construccioén del conocimiento en la region.

En este sentido se pone eje la “construccion del habitat”, como expresién conceptual en la
que convergen las variables esenciales de la vida humana en el territorio; la
sustentabilidad en su dimensiébn mas amplia a modo de busqueda de equilibrios
territoriales con mirada en el futuro de las personas que los habitan; concepto de ciudad
compacta ante la tendencia de ciudades extendidas; la vivienda social como necesidad
esencial de grandes grupos de poblacion, pendiente en la gestion de nuestras ciudades.
Estos ejes esenciales de abordaje, se enmarcan en los Objetivos de desarrollo sostenibles
(ODS), que son un llamado universal a la adopcion de medidas para poner fin a la
pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y
prosperidad, que se han planteado desde el Programa de Naciones Unidas para el
desarrollo (PNUD); los que se enmarcan en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Las propuestas de intervencién que se estan llevando a cabo, lo hacen desde una
perspectiva de accién gue entiende a la ciudad y al sistema metropolitano de la ciudad de
Neuquén, como un éarea de oportunidad para planificar tematicas como acceso a la
vivienda, las infraestructuras de servicios, de movilidad, prevencion de riesgos
ambientales, etc. Se trabaja en “piezas urbanas estratégicas”, a modo tal de focalizar en
areas especificas bien caracteristicas del territorio, lo que facilita la posibilidad de
concrecién de acciones de politica publica hacia los ODS, particularmente en la “pieza
noreste de la ciudad de Neuquén”. La metodologia que se implementa implica la
participacion comunitaria amplia, diversa e inclusiva de los diferentes grupos sociales, lo
gue implica un aporte esencial al equipo técnico de trabajo; garantiza diversidad de
miradas, intereses, etc. en busca de un proyecto con alta apropiacion social. En este
sentido y entre otras actividades de interaccion con la comunidad llevadas a cabo, se
desarrollé en el mes de agosto en la ciudad de Neuquén un “Taller de Co produccion de
proyectos urbanos con eje en el Espacio publico”, del cual participaron 9 (nueve)
facultades de arquitectura de universidades nacionales de la Argentina, a través de grupos
de estudiantes y docentes, que compartieron con nuestro equipo, estudiantes de FAIN y
profesionales de la regién; la tarea de co producir conjunta e interdisciplinariamente, en
tres jornadas de trabajo, ejercicios de proyecto sobre “la pieza noreste de Neuquén”; de
este taller surgieron un bagaje de “ideas proyectuales” de alta riqueza, que sin dudas
constituyen un aporte de alto valor, para ser compartido con la comunidad de la regién, a
modo de aporte concreto en la tarea de extension universitaria.
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VALORIZACION DE RESIDUOS DE FRUTOS DE MAQUI (Aristotelia Chilensis):
EFECTO DEL METODO DE SECADO SOBRE LAS PROPIEDADES FUNCIONALES
DE POLVOS RICOS EN ANTIOXIDANTES

Garrido Makinistian, F.*; Sette, P.; Gomez Mattson. M.; Maturano, C.; Salvatori, D.
*francisco.garrido@fain.uncoma.edu.ar
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion
Palabras clave: Maqui, Residuos, Deshidratacion, Fibra dietaria, Polifenoles

El maqui (Aristotelia chilensis) ha despertado un especial interés debido a que posee una
concentracion de bioactivos elevada. Por otro lado, existe una tendencia creciente al uso
de los residuos fruticolas para su revalorizacion. En este sentido, el objetivo del presente
trabajo fue comparar dos métodos de deshidratacibn sobre las caracteristicas
funcionales de polvos obtenidos a partir de residuos de maqui. Estos residuos
fueron generados luego de procesos de extraccion acuosa realizada a 75 °C, 75 min y
con una relacién 2:1 de solvente:fruta. Una porcién del residuo fue sometida a liofilizacion
(L) (48 h, presién 0,22 mbar) y la otra a secado convectivo (S) (T=60°C, HR=10%). Las
muestras deshidratadas fueron molidas y tamizadas, obteniendo productos de diferente
granulometria: 210 um y 590 um. Se determind en los polvos el contenido de polifenoles
(PT, método de Folin Ciocalteau) y la capacidad antioxidante (CA, método DPPH). Se
evaluaron las propiedades funcionales relacionadas con la fibra dietaria: capacidad de
hinchamiento (CH) y capacidad de atrapamiento de agua (CAW). El contenido de
compuestos bioactivos fue significativamente mayor en productos liofilizados; se
registraron valores de PT de 1850,56 + 23,92 mg acido galico/ 100 g (base seca).
Respecto a las propiedades funcionales de la fibra dietaria, se puede destacar que el
polvo seco obtenido por liofilizacibn absorbi6 una mayor cantidad de agua, los
valores de CAW y CH fueron significativamente mayores en comparacion con el polvo S
(CH: 4,15 — 6,43 g/g; CAW: 6,97 — 9,32 g/g). Por otro lado, la granulometria registré un
efecto significativo sobre las propiedades funcionales, siendo las muestras con menor
tamafo de particula las que registraron una mayor capacidad de absorber agua. Los
resultados mostraron que es posible obtener a partir de residuos de maqui, polvos
deshidratados de distintas caracteristicas que podrian utilizarse como ingredientes ricos en
fibra y en compuestos bioactivos, con diversas aplicaciones en la industria alimentaria.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS DE NIQUEL
OBTENIDAS A PARTIR DE UN RESIDUO DE LA INDUSTRIA DEL NIQUELADO
QuiMICO

Martinez Stagnaro, S*; Alvian Yafiez, B.; Mesquida, C.; Giaveno, A.; Ramos, S.

*susana.stagnaro@probien.qgob.ar

Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras clave: Niquel, Nps-Ni, Electroless, Sintesis

El tratamiento de superficies por niquelado quimico electroless, produce efluentes liquidos
con cargas de niquel elevadas y en grandes volimenes, ambientalmente téxico y nocivo
para la salud, los que podrian ser aprovechados para la sintesis de nanoparticulas de
niquel (Nps-Ni) a partir de la precipitacion del metal por reduccion quimica.

Considerando la peligrosidad del residuo, en pos de resolver la problematica ambiental y
valorizar el residuo, se propone la reduccion del catibn Ni» de un efluente residual por
medio de la reaccién con N,H, para la obtencién de Nps-Ni.

Las muestras del residuo fueron recolectadas de una industria de niquelado quimico (R),
caracterizando éste por plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) y métodos analiticos
convencionales. El desecho R fue contactado con N,H, a 60°C a pH12 ajustando con
NaOH, en agitacién constante de acuerdo con la reaccion:

2Ni*2 + N,H, + 40H™ — 2Ni l +N, + 4 H,0

Concluida la experiencia de precipitacién, se separo el sélido de la solucién sobrenadante,
lavando en repetidas ocasiones con agua destilada y etanol. El niquel removido del residuo
electroless fue cuantificado por espectrometria de absorcion atémica (EAA) logrando
disminuir el metal desde 8360mg.L* a 20mg.L.La composicion quimica del precipitado,
determinada por espectrometria de fluorescencia de rayos X (FRX), fue 99,42% Niy 0,58%
Fe, en concordancia con lo observado por difracciéon de rayos X (DRX), ensayo que
permitid identificar como Unica especie presente al niquel metalico. Por medio de la
observacion del producto por microscopia de barrido electrénico (MEB) y ensayos
magnetométricos, se pudo concluir que se obtuvieron nanoparticulas de morfologia
esférica con caracter altamente magnético.

Los resultados demuestran que, a la vez que se remueve un contaminante del efluente, es
posible dar valor agregado al mismo, sintetizando Nps-Ni con potenciales aplicaciones en
diversos campos.
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OPTIMIZACION DE LA EXTRACCION EN FASE SOLIDA DE
CONTAMINANTES EMERGENTES Y ESTUDIO DEL EFECTO EN
HYALELLA CURVISPINA

Aguiar, M.*; Zeballos, L.; Minenna, G.; Latini, L.; Indaco, M.; Savini, M.; Parolo, M.;
Monza, L.

‘aria.aguiar@fain.uncoma.edu.ar

Area: Medio ambiente, Sustentabilidad, Gestién y Remediacion

Palabras clave: Anfipodo, Bioensayos, Contaminantes emergentes, SPE

Los contaminantes emergentes (CE) son compuestos de distinto origen y naturaleza
guimica. Los principios activos farmacéuticos pertenecen a este grupo. Su presencia en
el ambiente se debe principalmente a los vertidos de efluentes urbanos. Los CE
generan preocupacion ya que se dispone de escasa informacién respecto al potencial
impacto en los ambientes acuaticos. En este sentido, para poder evaluar el
comportamiento de CE es necesario desarrollar metodologias analiticas que permitan su
identificacion y cuantificacion.  El objetivo de este trabajo fue la optimizacion de un
procedimiento de extraccion en fase sélida (SPE) para la determinacién de: paracetamol
(PC), cafeina (CF), diclofenac (DIC) e ibuprofeno (IBU) en diferentes matrices acuosas; y
la evaluacién del efecto de la exposicion aguda de Hyalella curvispina a DIC e IBU
comercial. En la optimizacion del método analitico se probaron tres procedimientos (M1,

M2, M3) en agua ultrapura a pH 3, 7 y 10 con el adsorbente Strata x©. Para
evaluar el efecto matriz, se aplic6 el M3 en agua ultrapura y en presencia de materia

organica soluble (MOS) (5; 10 y 20 mg L'l) a pH 10. La deteccion y cuantificacion de
los CE se realiz6 por HPLC-UWvis- RF. Los %R para PC y CF disminuyen con M1 a los
3 pH ensayados, mientras que DIC e IBU no muestran diferencias significativas (P<0,05).
Los resultados de la extraccion CE en muestras analiticas a distintas concentraciones de
MOS no presentan diferencias respecto al blanco (p<0,05). Los resultados conducen a
recomendar el M3 como un método sencillo y robusto para la evaluacién de CF, DIC e
IBU en matrices acuosas. En los ensayos toxicoldgicos, se trabajé con 10
anfipodos/ensayo en soluciones individuales de DIC (25, 40, 60 y 90 mg/L) e IBU (10,
20, 45, 100 mg/L) comercial. Los resultados obtenidos seran utilizados para el célculo de
la CL50.
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LAS BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS SON NECESARIAS PARA
PREVENIR LA CONTAMINACION AMBIENTAL Y REDUCIR LA
EXPOSICION E INTOXICACION CON PLAGUICIDAS

Copes, W.; Quadri, M.; Liglera, M.; Ferrari, A.; Anguiano, L*.

*liliana.anguiano@fain.uncoma.edu.ar

Area. Medio ambiente, Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras clave: Plaguicida, Agricultura

La exposicidon a plaguicidas es uno de los riesgos ocupacionales mas importantes entre
los agricultores en los paises en desarrollo. El principal problema es el desconocimiento
de la peligrosidad de la mayoria de los plaguicidas que se utilizan en la actualidad. Esta
situacion favorece que aumente el riesgo de sufrir intoxicaciones por las personas que los
manipulan, las familias que habitan en las chacras o en zonas cercanas a cultivos y la
poblacién en general. Por lo tanto, es necesaria la intervencion a través de la formacion de
los actores relacionados con el uso de plaguicidas para prevenir sus efectos adversos en
el hombre y en el ambiente y asegurar la inocuidad de los alimentos. El objetivo de este
trabajo fue continuar con las capacitaciones a los agricultores sobre las buenas practicas
agricolas e informar a estudiantes y docentes de distintos niveles educativos sobre los
riesgos ecotoxicolégicos de los plaguicidas. Para cumplir con este objetivo, y en el marco
del Proyecto de Extensiéon: “;,Conocen los agricultores las buenas practicas agricolas?
Una cuestion clave para disminuir la exposicion a plaguicidas y el riesgo de intoxicacion”y
con la participacion de colaboradores del INTA y de CASAFE se realizaron, en las
provincias de Rio Negro y de Neuquén, jornadas con horticultores y productores (90
asistentes), charlas en escuelas agrotécnicas para un total de 205 estudiantes y un curso
con una duracion de 76 h para docentes. Se continué con la distribucién de los afiches
entre los asistentes a las capacitaciones; dos que destacan la importancia de leer las
etiquetas de los envases de plaguicidas y otro sobre caracteristicas generales y efectos
adversos que pueden producir en la salud humana y en el ambiente en general. Se realiz6
una publicacion de divulgacion titulada: “Riesgo ecotoxicolégico de plaguicidas utilizados
en Argentina”, que sera de acceso libre a través del sitio oficial de la UNCo y se
enviard a instituciones nacionales. La estudiante Daniela Ligliera propuso una actividad
didactica sobre contaminacion ambiental por arsénico y plaguicidas presentada a
estudiantes de la Escuela Cristiana Vida la cual fue incluida en un capitulo del libro
Quimica Aplicada 2 (en prensa). Podemos concluir que las actividades desarrolladas
tuvieron una muy buena aceptacion por parte de los actores involucrados como quedd
plasmado en las encuestas realizadas y en las devoluciones recibidas.
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APLICACIONES PARA RESIDUOS DE ARCILLAS Y FANGOS

Balmaceda Aquino, C.*; Maggio, A.; Sdnchez, M.; Roca
Jalil, M.; Baschini, M.

*balmacedacaleb@gmail.com
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion
Palabras clave: Arcillas pilareadas, Fangos, Farmacos, Residuo

Los minerales arcillosos se utilizan desde épocas ancestrales en diversas aplicaciones
asociadas a sus destacadas propiedades fisicoquimicas [1]. En el campo de la
terapéutica, estética y cosmética es habitual usarlos debido a sus propiedades
adsorbentes, en diferentes formulaciones asociadas a uso topico sobre la piel, tal es el
caso de los fangos de Copahue [2]. Las arcillas naturales, materiales del tipo de las
bentonitas se mantienen dispersas en medios acuosos, resultando muy dificultosa su
sedimentacién [3]. Modificaciones hidrofébicas sobre las mismas, tales como la
pilarizacién, permiten obtener materiales adsorbentes y faciimente removibles de los
cursos de agua. RHF, residuo obtenido del procesamiento de minerales arcillosos en
hornos de secado, fue tratado con esta metodologia.

Se seleccion6 diclofenac sodico (DS), analgésico de uso externo, para evaluar su
adsorcion en fangos de Copahue (uso terapéutico) y, arcillas naturales y pilareadas
(aplicacibn ambiental). Se realizaron ensayos de caracterizacion de DS:
espectrofotometria UV, infrarroja, estabilidad de sus soluciones, evaluando luego la
capacidad de adsorcién sobre peloides naturales y madurados de Copahue, arcillas
naturales y modificadas. Se determinaron las isotermas de adsorcion a 20°C: para el
fango de Copahue se obtuvo un maximo de adsorcién de 38 mg/g, mientras que para
la arcilla pilareada de hierro (FePILC) resultdé de 95 mg/g. Adicionalmente una serie de
ensayos de calcinacibn para el complejo DS-FePILC aporta informacién sobre la
posibilidad de reutilizar (FePILC) en procesos de decontaminacion.

Referencias

[1] Bergaya, F., & Lagaly, G. (2013). Handbook of clay science (Vol. 5). Newnes.

[2] Baschini, M. T., Pettinari, G. R., Vallés, J. M., Aguzzi, C., Cerezo, P., LOpez-
Galindo, A., Viseras, C. (2010). Suitability of natural sulphur-rich muds from Copahue
(Argentina) for use as semisolid health care products. Applied Clay Science,
49(3),205-212.

[3] Roca Jalil, E. (2015). Estudios de adsorciébn de farmacos en soluciones acuosas
sobre arcillas naturales y pilareadas. Tesis doctoral
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¢, SE PUEDE HACER INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA?
Parolo, M.*; Monza, L.; Latini, L.;Indaco, M.; Aguiar, M.; Funes, |.; Bussalino, S.; Martel, P.
*maria.parolo@fain.uncoma.edu.ar
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestion y Remediacion

Palabras clave: Becarios, Biorremediacién, Convenios de cooperacion Técnica,
Hidrocarburos, Plaguicidas.

El grupo Dindmica de Contaminantes Ambientales desarrolla desde hace varios afios
proyectos relacionados con el impacto de las actividades extractivas y agroindustriales. La
experiencia alcanzada nos ha permitido promover lineas de transferencia al sector
productivo y organismos de control regional, mediante Convenios de Cooperacion
Especifica. En la actualidad, ofrecemos un servicio permanente de andlisis de plaguicidas
e hidrocarburos en agua, suelos y sedimentos. Contamos para ello con dos cromatégrafos
gaseosos (CG) con detectores NPD, HECD, FID y un espectrometro de masas (MS)
acoplado. Los métodos analiticos responden a las normas internacionales (US EPA,
TNRCC, ASTM, etc.), y son validados en nuestro laboratorio en las condiciones reales de
trabajo. Participamos anualmente en ejercicios interlaboratorios con referentes nacionales,
como INTI, e internacionales, como FERA. Estamos en proceso de acreditacion de la
Norma 17025 de Calidad de Laboratorios de Ensayos ante el OAA. Nuestra linea de
transferencia y desarrollo esta orientada a la biorremediacién de suelos afectados por
residuos de hidrocarburos. Hemos realizado ensayos a mediana escala optimizando las
condiciones fisicas para obtener la mejor cinética posible. Esta linea ha emitido informes
técnicos a la empresa interesada y continla asesorando a otras empresas. El laboratorio
esta asociado al grupo OAT del departamento de Mecdanica para la realizacion de
auditorias requeridas a las operadoras de yacimientos petroleros por la Subsecretaria de
Hidrocarburos de la Nacion. Estas actividades nos aportan financiamiento para la
adquisicion de insumos y equipamiento para nuestras lineas de investigacion. En el afo
2017 adquirimos un cromatografo liquido de alta resolucién (HPLC) con detector UV, con
recursos propios. Un aspecto importante de nuestro laboratorio es la formacion de RRHH.
En los dltimos cuatro afios han realizado sus practicas ocho estudiantes (FAIN y FACIAS),
mediante becas PPU y trabajos finales de carrera relacionados con actividades de
transferencia.
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APROVECHAMIENTO DE MACROALGAS DE AGUA DULCE EN LA
PRODUCCION DE ENERGIA Y EN LA DEPURACION DE EFLUENTES
LIQUIDOS URBANOS

Cesano, M.*; Astorga, M.; Bartucci, S.; Otafio S.; Camacho, A; Gatti, M.
*margarita.cesano@gmail.com
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion

Palabras clave: Codigestion anaerdbica, Efluentes, Macroalgas

El aumento de la densidad poblacional de la ultima década y la intensificacion de la
produccién porcina han generado diversos inconvenientes ambientales en la regién norte
de la Patagonia. En vias de mitigar el impacto antrépico sobre los recursos naturales de
la zona, se evalué el uso de macroalgas para dos casos: el tratamiento primario y
secundario de efluentes urbanos; y como cosustrato en la digestion anaerobia de purines
de cerdo.

Para cumplir con el primer objetivo, se recolecté macroalga (Spirogyra sp.) del rio Limay
y se tomaron muestras de una planta de tratamiento de fangos activados. Se
montaron dos reactores con macroalgas, de los cuales uno se alimenté con agua de
entrada (R1) y otro con agua de salida (R2); se determiné concentracion de DQO,
N-NH4 y P-POA4[1]. Para cumplir con el segundo objetivo, se determind el Potencial
Bioguimico de Metano (PBM)[2] para tres cosustratos: Spirogyra sp., una mezcla de
Salvinia sp. y Azolla sp.,y Pronus armeniaca. Los estudios realizados con Spirogyra
sp. demostraron porcentajes de eliminacion de DQO, N-NH4 y P-PO4 de 87.8%,
96.6%, y 65.1% para R1 y de 39.4%, 79.1%, y 60.1% para R2, respectivamente. El
PBM para Spirogyra sp. en la codigestion anaerObica con purines de cerdo mostro
152,7466,1 ml CH4/g SV, 3.5 veces mayor al blanco respectivo. Los resultados
muestran la gran capacidad de la macroalga para cumplir con los dos objetivos
propuestos. La metodologia propuesta es una alternativa viable para el ciclado y
valorizacién de contaminantes y la biomasa.

Referencias

[1] M. H. McCrady, “STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER (12th ed.),” Am. J. Public Heal. Nations Heal., 2008.

[2] C. Holliger et al., “Towards a standardization of biomethane potential tests,” Wate rSci.
Technol., 2016.
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ESTUDIO DE VIDA UTIL ACELERADA DE POLVO DE MAQUI (Aristotelia
chilensis) OBTENIDO MEDIANTE SECADO POR ATOMIZACION

Garrido Makinistian, F.*; Sette, P.: Gallo, L.; Gomez Mattson, M.; Bucala, V.;
Salvatori, D.

*francisco.garrido@fain.uncoma.edu.ar
Area: Medio Ambiente. Sustentabilidad, Gestién y Remediacion
Palabras clave: Maqui, Polifenoles, Secado por atomizacion, Vida util

El fruto de maqui se destaca por poseer una alta concentracion de polifenoles, dentro de
los cuales las antocianinas le confieren un elevado poder tintéreo. En trabajos anteriores
de nuestro grupo, se obtuvo mediante secado por atomizacion un polvo de maqui con
buenos atributos [1]. A partir de dicho polvo, se propone en el presente trabajo:
analizar por medio de un estudio de vida util acelerado la estabilidad del polvo de maqui, y
proporcionar pautas para su almacenamiento. Se trabajé a dos temperaturas de
almacenamiento (T1 =20 °C y T2 = 40 °C) durante un tiempo de 147 dias (actividad
acuosa 1 0,2 y al resguardo de la luz). Se determiné el contenido de antocianinas
monomeéricas totales (ACY), el color polimérico (%CP), la concentracion de polifenoles
totales (PT) y los pardmetros crométicos del espacio CIELAB. Por otro lado se evalud la
estabilidad fisica del polvo a través de una isoterma de adsorcion de agua (a 20 °C) y la
temperatura de transicion vitrea (Tg). Durante el ensayo a T2 no hubo variaciones
significativas en PT, ACY disminuyé de acuerdo a una cinética de pseudo primer
orden, y %CP aumentd desde un 40 % a un 70 %. En cuanto al color, los parametros
cromaticos determinados ubicaron al polvo en el cuarto cuadrante del espacio
CIELAB (a* positivo y b* negativo) correspondiente a tonos purpuras. Contrariamente
a lo ocurrido a T2, el ensayo de almacenamiento a T1 no mostré cambios significativos en
ninguna de las variables estudiadas. Por otro lado, la Tg del polvo de maqui fue superior
a la temperatura ambiente en todo el rango de humedades relativas estudiado, variando
desde 58,5 °C hasta 31,4 °C. Es posible concluir que si este polvo es almacenado a
temperaturas no superiores a 20 °C se puede garantizar el contenido de bioactivos y el
color, conservando asi la calidad del producto para ser utilizado como nutracéutico,
ingrediente funcional o colorante natural.

Referencias

[1] Drying Technology, 2019. DOI: 10.1080/07373937.2019.1629589.
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Las peras, al ser un producto perecedero, requieren de tecnologias que permitan su
conservacion en frio por largos periodos de tiempo para regular su oferta. Durante su
conservacion la fruta es susceptible a enfermedades flngicas. El Control Biologico resulta
una alternativa para la substitucion de fungicidas, con ventajas para la sostenibilidad
ambiental y produccion de fruta organica. En trabajos previos se selecciono la levadura V.
victoriae NPCC 1263 por su capacidad antagonica frente a enfermedades postcosecha de
pera[l].

En este trabajo iniciamos la optimizacién de un medio de cultivo a partir de suero de queso
en polvo (SQP), con la intencibn de reemplazar insumos costosos. Se realizaron
fermentaciones en reactor batch (12 L) a 20°C, se evalud el rendimiento (Yyx/s) y calidad de
la biomasa de levadura. Se ensayd para la conservacion de la misma, el secado por
liofilizacion. Se evalu6 la viabilidad y efectividad antagbnica, de la biomasa fresca y
deshidratada. Utilizando Disefios Estadisticos Experimentales se logré optimizar un medio
de cultivo conteniendo 60 g/l de SQP; 2 g/L SO4(NH4)2; 5 g/L KH2PO4; 0,25 g/L MgSO4 y
fue empleado para crecer la levadura a nivel de reactor. Se obtuvo una biomasa de 9,9 g/l
en peso seco, una Umax de 0,05 h'~ y un Yx/s de 0,61g/g. Se evalud la conservacién en
fresco a 4°C durante un mes, en este periodo la viabilidad fue de 1% y 9% con sorbitol y
glutamato respectivamente. Por otro lado se evalué el secado por liofilizacion, en donde se
obtuvo una viabilidad del 87% y 97% con los mismos crioprotectores. Las levaduras
conservadas en las dos condiciones fueron evaluadas como antagonistas en heridas de
peras frente a los patégenos Penicillium expansum y Botritys cinerea a 0°C. La biomasa
fresca fue evaluada en ensayos a escala semicomercial en linea de empaque de peras,
rociando 108 cel/mL sobre 1000 frutos de peras. Los tratamientos fueron conservados en
postcosecha en cdmaras frias durante 6 meses.

En un futuro V. victoriae podria ser utilizada como herramienta de biocontrol para las
podredumbres postcosecha en la conservacion de peras de produccion orgénica en la
region Norpatagonica.

Referencias

[1] Lutz M.C., Sosa C., Lopes C.A and Sangorrin M.P. 2012. Bio Sci Tech 22, 1465 -
1483.
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En la regién del alto Valle de la Patagonia argentina existen extensos yacimientos de
bentonitas. Durante el procesamiento industrial en los hornos de secado de estos
minerales, se genera un residuo que tiene alta pureza en cuanto a su contenido en
esmectita sodica (91%), denominado residuo de horno fino (RHF). En busca de
otorgarle un valor agregado a este residuo se sintetizaron arcillas pilareadas de hierro
(Fe-PILC) y se evalu6 la capacidad de adsorcién de ciprofloxacina (CPX), un antibiético
perteneciente al grupo de las quinolonas, que se encuentra presente en medios acuosos.

Las Fe-PILC fueron obtenidas a partir del residuo RHF siguiendo Ila

metodologia propuesta por Yamanaka et al (1984) con algunas modificacionesl’z. El

proceso de secado del precursor se realizd6 mediante dos métodos: estufa a 60°C y
liofilizacion, que luego de un tratamiento térmico, llevo a la obtencion de los materiales Fe-
PILC(E) y Fe-PILC(L), respectivamente.

La caracterizacion textural de los materiales mediante isotermas de adsorcion- desorcion
de N2 mostré un aumento en la superficie especifica de BET, desde47 m2.g'1 para
RHF, a 243 m2.g'1 para Fe-PILC(E) y 182 mz.g'1 para Fe-PILC(L), asociado
fundamentalmente a la presencia de micro y mesoporos en la estructura de estas
Ultimas dos. Las isotermas de adsorcién de agua indican que RHF alcanza casi el doble
de adsorcion (230 mg.g'l) gue las Fe-PILC, lo cual indicaria que estas ultimas son mas
hidrofobicas. Por dltimo, las isotermas de adsorcion de CPX, realizadas a EH bésico,
muestran que RHF presenta una mayor capacidad de adsorciéon (115 mg.g ~) que Fe-
PILC(E) y Fe-PILC(L) (92 mg.g-1 y 65 mg.g'1 respectivamente). Sin embargo, las arcillas
modificadas, a pesar de retener menor cantidad del antibidtico, tienen como ventaja
principal su mayor facilidad para separarse de los medios acuosos, lo cual resulta un
inconveniente en el caso de RHF.

Referencias

[1] Roca Jalil, Ma. Eugenia. Estudios de Adsorcion de Farmacos sobre arcillas
naturales y pilareadas. Tesis Doctoral. 2015

[2] Yamanaka S., Doi T., Sako S., Hattori, M. High surface area solids obtained by
intercalation of iron oxide pillars in montmorillonite. Materials Research Bulletin 19 (1984)
161-168.
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CARACTERIZACION DE LA ADSORCION DE CONTAMINANTES
EMERGENTES EN SISTEMAS ACUOSOS UTILIZANDO MATERIALES
CARBONOSOS
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Debido a la creciente preocupacién a nivel mundial respecto de la contaminacion del
ambiente por la presencia de contaminantes actualmente designados como emergentes
(CE), es que se propone a la adsorcién como un posible método para remediar dicha
situacion. Entre los materiales de interés para dicho fin, se destacan ciertos materiales
carbonosos. En nuestro caso, comenzamos trabajando con carbén activado (AC) para
remover cafeina (CF) y diclofenac (DIC) en medio acuoso. El AC posee buenas
propiedades como adsorbentes debido a su hidrofobicidad, funcionalidad, estructura y
tamafio de poros y elevada area superficial [1].

Para iniciar nuestro estudio realizamos la caracterizacion del sélido AC
mediante espectroscopia IR, difraccion de rayos X (DRX), determinacién de area
superficial BET, Microscopia electrénica de barrido (SEM) y determinacién de punto
isoeléctrico. Posteriormente se procedio a realizar ensayos de adsorcion para determinar
la afinidad del CF y el DIC por AC en sistemas acuosos en equilibrio. Realizamos
experimentos para analizar los efectos de algunos parametros experimentales como
dosaje de adsorbente, pH, tiempo de contacto y la influencia de la fuerza i6nica en la
adsorcion. El complejo de adsorcion fue analizado y se registré la variacion del potencial
Z del AC al aumentar la concentracion de CF y DIC a distintos valores de pH. Ademas
realizamos isotermas de adsorcion de cada CE (en sistemas simples y mixtos) a
diferentes pH. Las isotermas de adsorcibn de Langmuir evidencian una mayor
capacidad de adsorcion para DIC 356,17 mg/g y 395,32 mg/g respecto de CF 119,66 y
170,42mg/g a pH 5y 7, respectivamente. Y en cuanto a la adsorcién competitiva entre el
DIC y la CF por los sitios de adsorcién del AC para los dos pH analizados, se observa
gue el DIC no es afectado significativamente por la presencia de CF, no asi la CF que si
presenta disminucién en su capacidad de adsorcién a pH5.

Referencias
[1] Environ. Sci. Technol., 2009, 43, 14671473.
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El uso intensivo de farmacos, tanto a nivel hospitalario, personal e incluso asociado a la
cria de animales en cautiverio, ha generado en los ultimos afios una gran cantidad de
residuos en el ambiente que llegan, vias vertidos acuosos, a rios, lagos, etc. [1,2]. En
casos especificos como los antibibticos, se desarrolla una creciente resistencia bacteriana
a los mismos, lo cual produce un dafio adicional al perjuicio ambiental directo, por la
necesidad de tener que recurrir, a corto o mediano plazo, a nuevos y mas potentes
medicamentos [3]. Dichos farmacos son considerados contaminantes emergentes y el
estudio de la capacidad de adsorcion de diferentes materiales para su remocion de
medios acuosos resulta de vital interés para los investigadores.

En este trabajo se realiz6 el estudio de adsorcion antibiéticos y analgésicos sobre
cuatro materiales adsorbentes. En primer lugar, un residuo de la industria minera,
denominado RHF, que presenta un 91% de pureza en minerales arcillosos, y tres arcillas
pilareadas que fueron obtenidas utilizando dicho residuo como material de partida. Si
bien la mayoria de los farmacos mostraron mayor afinidad por el material natural, se
selecciono una arcilla pilareada de hierro (FePILC) por su mayor afinidad para la adsorcion
de amoxicilina (AMX) comparada con el material natural RHF. Se realizé la isoterma de
adsorcion a 20°C, observandose una baja afinidad adsorbato-adsorbente pero que alcanza
maximo de adsorcibn de 17 mg de AMX por cada gramo de material a altas
concentraciones de AMX. También se realizaron los estudios cinéticos de adsorcion
y la evaluacion de la posibilidad de reutilizar el material, realizando una serie de
calcinaciones del complejo AMX-FePILC.

Referencias

[1] Marino, J., Elorriaga, Y., Carriquiriborde, P., & Ronco, A. (2013). Human
Pharmaceuticals in Wastewaters from Urbanized Areas of Argentina. 397—400.

[2] Tejada, C., Quifionez, E., & Pefia, M. (2014). Contaminantes emergentes en aguas:
metabolitos de farmacos. Una revision.

[3] Cassini, A., Hogberg, L. D., Plachouras, D., Quattrocchi, A., Hoxha, A., &
Simonsen, G. S. (2018). Articles Attributable deaths and disability-adjusted life-years
caused by infections with antibiotic-resistant bacteria in the EU and the European
Economic Area in 2015: a population-level modelling analysis. 3099(18), 1-11.
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TRATAMIENTO DE RESIDUOS ELEQTRONICOS PARA EXTRACCION DE
METALES POR ACCION BIOLOGICA- ESTUDIO PRELIMINAR
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Los residuos electronicos tienen alto contenido de metales y
podrianconsiderarse una fuente de extraccion secundaria de esos elementos
transformando un problema ambiental en una fuente de recursos econémicos.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar un tratamiento bioldgico de bajo impacto
ambiental para extraer los metales de residuos electrénicos.

El tratamiento se realizé por medio de biolixiviacion con microorganismos acidofilos con
capacidad de oxidar hierro, en particular la cepa de coleccion Acidithiobacillus
ferroxidans (DSM 11477) y otra aislada de un relave minero de Andacollo perteneciente al
género Acidithiobacillus.

En primer lugar, se estudi6 la cinética de crecimiento de estos microorganismos en un
medio de cultivo MAC con 4,5 g/l de Fe(ll), evaluando la poblacién microbiana por
recuento en microscopio Optico con contraste de fase y la capacidad de oxidar el Fe(ll)
por permanganometria. Se acondiciono el residuo por molienda, alcanzando un tamafo
de particula menor que malla 7, luego se realiz6 un ataque acido para la determinacion
total de metales por absorcion atémica e ICP-MS encontrandose principalmente Cu, Fe y
Ni en concentraciones de 30,4 y 0,64% p/p respectivamente. Ademas, se realizd
cianuracion para determinar el contenido de Au que fue de 1,61 g/ton.

En segundo lugar, se realizaron los diferentes ensayos de biooxidacion donde se colocé
en sendos frascos erlenmeyer el medio de cultivo MAC inoculado con los dos
microorganismos junto a 1%p/v de particulas del residuo en agitacion a 200 rpm a 30 °C
pH inicial 1,8 y se tomaron muestras de la solucion lixiviante a lo largo del tiempo para
evaluar la concentracion de metales extraidos medidos por absorcion atémica.
Adicionalmente se realizaron controles estériles en las mismas condiciones
experimentales.

El ensayo A. ferroxidans logré extraer el 100% del Cu a los 8 dias y un 60% de Ni a los
25 dias mientras que la cepa del relave minero en los mismos dias extrajo 84% de Cu
(alcanzando el 100% a los 25 dias) y 34% de Ni. Los controles estériles alcanzaron a los
25 dias un porcentaje de extraccién para Cu y Ni de 54 y 50% respectivamente. Con los
resultados se puede concluir que fue efectivo realizar la extraccibn de metales por
biolixiviacion con los microorganismos siendo este un método mucho mas amigable
con el medio ambiente.
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Este trabajo surge a partir de la problemética planteada por parte de una empresa local
generadora de residuos acuosos de niquel durante el proceso de niquelado o elecroless
realizado a diferentes piezas metalicas, con lo cual se imparte a los materiales mayor
resistencia a la corrosién y dureza, aumentando asi la vida util de herramientas y
accesorios de perforacién. Las soluciones descartadas durante el proceso contienen
elevados niveles de niquel que pueden producir un impacto negativo en el ambiente y
los seres humanos si llegan al aire, suelo o agua, tales como dermatitis, fibrosis
pulmonar, enfermedades cardiovasculares o renales e incluso cancer. La propuesta
gue se presenta contempla el empleo de técnicas de precipitacion del metal y el
posterior tratamiento de las soluciones residuales resultantes, por adsorcion y
biosorcién. En el tratamiento por precipitacion quimica se redujo la concentracion de

niquel desde 8360mg.L'1 a 30mg.L'1.Si bien se logra una remocién considerable del
contaminante, la cantidad de niquel continta siendo superior a lo establecido en la

normativa provincial ambiental vigente, la que indica hasta ?;mg.L'1 de niquel en
efluentes residuales para su vertido en la red cloacal. Por lo expuesto, es necesario un
segundo tratamiento de la solucion sobrenadante, proponiendo en éste caso la
adsorcion y biosorcion, utilizando material residual de la industria minera y cervecera.
La adsorcion de niquel a partir de la solucion sobrenadante resultante del tratamiento
por precipitacion, se efectlio en sistema batch contactando 10mL de las soluciones con
cantidades variables de adsorbente y biosorbente a temperatura ambiente durante 24hs
en agitacion; cuantificando el niquel por Espectrometria de Absorcion Atomica,
interpretando los resultados del mecanismo a partir de isotermas de adsorcion. Se

obtuvieron concentraciones finales de niquel en solucién para biomasa de 2,35mg.L"

1 y para bentonita a 0,915mg.L'1. Los resultados muestran que el tratamiento es
efectivo en ambos sistemas. Adicionalmente se ajustaron isotermas de adsorcion a los
datos experimentales que complementados con estudios de FTIR permitiran discutir los
mecanismos de adsorcién involucrados
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Tratamientos de Aguas

Con el avance de la nanotecnologia se estan desarrollando nuevas alternativas para la
resolucion de probleméticas medioambientales. En este sentido, las técnicas para el
tratamiento de aguas contaminadas basadas en el uso de nanomateriales magnéticos, ya
sea como floculantes, adsorbentes o catalizadores heterogéneos, resultan de gran interés
ya que logran una eficiente remocion de los contaminantes. Asimismo, las propiedades
magnéticas de estos nanomateriales permiten su separacion del medio de forma simple
y econdémica, para su posterior reutilizacion.

El grupo de trabajo ha desarrollado diversos nanomateriales magnéticos para ser aplicados
como adsorbentes, agentes reductores y catalizadores en distintos tipos de tratamientos
para la remocién de contaminantes de aguas. En particular: i) silice mesoporosa magnética
modificada con surfactantes para adsorber compuestos organicos hidrofébicos
(antraceno, ibuprofeno, diclofenac entre otros) ii) Nanoparticulas de magnetita
recubiertas con quitosano como adsorbentes de metales pesados (Cu, Ni, Pb) [1] iii) Hierro
cero-valente (n-ZVI) soportado en silice mesoporosa para la degradacion de compuestos
halogenados iv) floculantes magnéticos a base de polimeros naturales para separar
nanoparticulas previamente utilizadas del medio.

Estos resultados aportan informacion basica de interés para el desarrollo de sistemas
reales de tratamiento de efluentes industriales.

Referencias
[1] Adsorption. 2019, 25, 1337-1347.
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ARCILLAS MODIFICADAS PARA REMOCION DE HIDROCARBUROS EN
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Los hidrocarburos ingresan al ambiente debido fenédmenos naturales (incendios forestales,
erupciones volcanicas, etc.) y actividades antropogénicas (derrames de petrdleo,
emisiones, quema de residuos urbanos, etc) [1]. Los hidrocarburos poliaromaticos (PAHS)
reciben especial atencion debido a que muchos han sido identificados como carcinégenos,
mutagenos y teratdgenos [1] y han sido encontrados en aire, suelos, sedimentos y
cuerpos de agua [2]. Se estima que la descarga global de PAHs en ecosistemas
acuaticos fue de alrededor de 80000 toneladas por afio, s6lo en 2002 [2]. Por tanto, es
necesario eliminar estos compuestos de los cuerpos de agua, debido a los efectos
adversos que tienen sobre la salud humana, los organismos acuaticos y los
ecosistemas. Entre las técnicas de remocién, la adsorcion con materiales naturales es
considerada eficiente y econémica. En el presente trabajo se prepararon dos materiales
hibridos (Mt/TPODAC y H5-Mt/TPODAC) a partir de una bentonita de la region (Mt) y un
surfactante cationico organico (TPODAC), y se estudio la capacidad de adsorcion de estos
materiales frente a PAHs e hidrocarburos alifaticos (AHs) en sistemas acuosos. Se realizd
la caracterizaron de estos materiales para estudiar los cambios quimicos, estructurales,
texturales y la estabilidad de los mismos en sistemas acuosos. Se estudié la capacidad de
adsorcion en modo batch utilizando agua ultrapura i) fortificada con antraceno (ANT), ii)
fortificada con una mezcla de 16 PAHs vy iii) fortificada con diesel (AHs C10 a C25).
Con dosajes de 400 mg/L, Mt/TPODAC, H5-Mt/TPODAC y Mt retienen 100%, 94% y
24% de ANT respectivamente. Los resultados sobre la mezcla de PAHs y diesel, también
indican que los materiales modificados poseen una capacidad de adsorcidbn muy superior a
Mt, lo que se atribuye principalmente a la presencia del surfactante.

Referencias
[1] Lamichhane, S. et al. (2016). Chemosphere, 148, 336—-353.
[2] Behera, B. K. et al. (2018). Environmental Pollution, 241, 212—-233.
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En este trabajo se muestra el disefio y la construccién de una fuente programable de

tension y corriente, para potencias menores a 100W, que permita realizar ensayos1 de
carga/descarga a baterias recargables, con una alta precision (error menor al 1%) en sus
magnitudes.

Para generar la tension de salida se emplearon convertidores switching, con topologia de

buck (reductor) sincronosz, controlados por un dsPic. La resoluciéon de la medida
de las tensiones de las baterias, cercana a 50uV, se logré con un ADC de 16 bits. El
control de la corriente se realizé utilizando una carga activa, implementada con un lazo

3

cerrado™ utilizando un mosfet y amplificadores operacionales.

Los ensayos, llevados a cabo de manera auténoma por el equipo, son previamente
programados a través de una interfaz de usuario utilizando una PC. Esta Ultima,
elaborada en LabView, se encarga ademas del registro de las mediciones. En los graficos

se muestra el error relativo absoluto ( ) junto al histograma de los errores (
), obtenidos en N mediciones de corriente y tensiébn contrastadas con un instrumento
de precision (Fluke 107). En ellos se aprecia un menor al 1% para la corriente y
menor al 0.3% para la tension, logrando conformidad con los objetivos propuestos.
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MODELO ELECTROQUIMICO DE BANCOS DE BATERIAS RECARGABLES PARA
USOS DE MONITOREO

Quifones, F.*; Milocco, R.; Real, S.
*facundo.quinones@fain.uncoma.edu.ar
Area: Procesamiento de la Informacion y Control

Palabras clave: Modelo electroquimico, Bancos de baterias, Filtro de Kalman, Tiempo
remanente

Un banco de baterias (BB) es un conjunto de baterias recargables (BR) que se combinan
en conexiones series y/o paralelo para obtener una tension y una capacidad mayor a la de
una BR individual. EI monitoreo de BB es llevado a cabo por un conjunto hardware-
software conocido como BMS. Este se encarga de estimar parametros de interés, dar
a conocer indicadores para los usuarios y de mantener a las baterias dentro de los
limites seguros de operacion de tensidén, corriente y temperatura. Dentro de los
indicadores energéticos los mas utilizados son el estado de carga, la potencia disponible
y el tiempo remanente. En este trabajo se propone un modelo Unico de orden
reducido que permite conocer el estado de carga y el tiempo remanente de BB a partir de
las medidas de tension y corriente del mismo utilizando un filtro de Kalman (KF).

La estrategia consiste en utilizar el modelo publicado en [1] de una BR para estimar el
estado de carga y otra variable relacionada con la disponibilidad de reactivos en el
interior de la bateria, de manera que la tensién estimada por el KF se ajuste a la
menor tensién de las BRs que conforman el banco. A partir de estas variables, se predice
el tiempo remanente utilizando resultados previos publicados en [2].

En la Figura (1) se muestran resultados obtenidos en la estimacion de la tension y en la
Tabla 1 los resultados de la prediccion del tiempo remanente. Puede verse que la
estrategia propuesta obtiene resultados aceptables obteniendo, en promedio, un error de
3.75 minutos en la prediccién del tempo remanente.

Tabla 1: Resultados obtenidos en la
Prediccién de tiempo remanente en 17

[[—E1 —E2 —E3 —E4 ---Tensién KF|
4.4

d

_ | F“_éaﬁsﬁaﬁ [min] | N° descarga | RMSE [min]
= ] c LPihlallte 1o 2,208
£ 2 2,592 11 2,946
5 ; 3 3,569 12 5,616
5 4 9,183 13 7,303
5 5,007 14 2,280
| 6 4,256 15 2,667
b ) > > i A 7 3,576 16 2,176
Tiempo / [h] ) 8 1,726 17 6,141
| 9 2,572 media= 3,756

Fi(_?_ura 1: estimacion de la tension minima
utilizando el filtro de Kalman propuesto.

Referencias
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ACCESO Y CONTROL DE UN LABORATORIO REMOTO PARA LA ENSENANZA EN
LAS CARRERAS DE INGENIERIA

Revello, J.*; Vasquez, M.; Cuello, M.; Allemandi, F.; Ocampo, E.

*juan.revello@fain.uncoma.edu.ar
Area: Procesamiento de la Informacién y Control

Palabras clave: Laboratorio, PLC, Remoto

En la Declaracién de la UNESCO (Paris 1998) se insiste en la necesidad de contar con
alternativas en el aprendizaje, buscando una nueva visibn y un nuevo modelo de
educacion superior centrado en el estudiante. La posibilidad de realizar practicas en
Laboratorios que permitan la experimentacion en condiciones reales de trabajo aporta
significativamente en este sentido. En las Ultimas décadas se ha visto un importante
avance en los denominados Laboratorios Virtuales (LV). Estos laboratorios consisten en
un sistema computacional accesible via Internet, con la posibilidad de simulacion de
algin experimento similar al que se desarrolla en un Laboratorio Convencional (LC). Se
pueden enumerar algunas ventajas de un LV respecto a los LC, como mayor
namero de estudiantes (asistencia asincrona), costos muy inferiores (instalacion,
mantenimiento, etc.), posibilidad de acceso libre a la experimentacion por parte del
estudiante sin presiones ni temores provocados por el entorno y opcion de asistencia
al laboratorio en cualquier momento. Como desventaja de los LV se distingue la pérdida
parcial de la visibn al no ser un proceso real. Parte de este inconveniente puede
sortearse si las practicas se realizan mediante Laboratorios Remotos (LR). En este
sentido, el desarrollo de LR permitiria el trabajo de los docentes con sus estudiantes en
un ambito cuasi real de los procesos industriales, logrando no sé6lo el mero dominio
cognoscitivo de las disciplinas sino también promoviendo la adquisicion de competencias
tecnoldgicas y actitudinales. El presente articulo describe la implementacion de un LR
mediante el desarrollo de una plataforma de software y hardware para el acceso y control
de una planta piloto de Microfiltrado y Ultrafiltrado con membranas. La comunicacién del
LR con el dispositivo controlador del proceso se establece a través de un servidor web.
Este desarrollo se lleva a cabo en el Departamento de Electrotecnia en el marco del
Proyecto de Investigacion PI- 1232.
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Resultados

La instrumentacion de la planta consta de: un sistema de control basado en un PLC, un
tablero de control para supervision e interaccion mediante interfaces graficas,
transmisores de presion 4 — 20 mA de dos hilos, caudalimetro a corriente mediante el
empleo de camara digital, transmisor de nivel, variador de frecuencia (para controlar
velocidad de la bomba y regulacion de caudales), sensores de temperatura NTC. Como
Ultima etapa para la puesta en marcha del LR, se desarrolla un sistema web de acceso
remoto a la planta piloto.
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Figura 1: Conexiones generales de la Pla 1

Conclusiones

El proyecto de investigacion se encuentra en su fase final de desarrollo. Ademas
de la construccién del sitio web, se realizara la evaluacion de su eficacia pedagdgica y el
nivel de aporte que representa respecto a los nuevos disefios didacticos que requieren
este tipo de tecnologias (TIC's).
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GRUPO AUDITORIAS DE MEDICION DE PRODUCCION
Revello, J.*; Cuello, M.; Vasquez, M.
*juan.revello@fain.uncoma.edu.ar
Area: Procesamiento de la Informacion y Control

Palabras clave: Auditorias, Hidrocarburos, Medicion puntos fiscales, Resolucién 318/10,
Secretaria de Energia de la Nacion

A partir de la emisiéon de la Resolucion 318/10[1] del Ministerio de Planificacién Federal,
Inversién Publica y Servicios de la Nacién, la Facultad de Ingenieria a través de su
Decano y la participacién del Departamento de Electrotecnia, tomd la decisién de obtener
la habilitacibn de la Secretaria de Energia para participar como Universidad Nacional
Auditora de acuerdo a la legislacion vigente en la materia.

A tal fin se cre6 un grupo que lleva adelante la Actividad de Transferencia
correspondiente, encuadrado en los estatutos y ordenanzas de la UNCo.

Con el objeto de dotar al grupo de un funcionamiento eficiente, de modo de atender los
aspectos relacionados con la resolucién antes mencionada y en el futuro atender otras
auditorias de las mismas caracteristicas que se presenten, se propone conformar un
grupo de gestibn denominado “Auditorias de Medicion de Produccion” (AMP).

Las actividades que llevara a cabo el grupo ATM estaran enmarcadas en la Resolucion
318/10 del Ministerio de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios de la Nacion,
gue consiste en la realizacion de auditorias de los puntos fiscales de medicion de
petréleo, gas y sistema de telesupervisién de los distintos yacimientos de la Republica
Argentina.

La tarea se lleva adelante con personal técnico contratado o propio. Este personal debera
estar autorizado por la Secretaria de Energia de la Nacion.

Resultados

A la fecha se han realizado: 239 Auditorias Aprobadas por la Secretaria de
Energia, y restan aprobar 30.

Convenios obtenidos mediante compulsas: YPF SA, Pluspetrol SA, Termpap SA, CAPEX
SA, TECPETROL SA, EXXON MOBIL SA, APACHE SA, PAMPA ENERGIA SA,
MEDANITO SA, YSUR, PETROBRAS ARGENTINA SA.
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Conclusiones

El grupo funciona regularmente durante todo el afio en funcion de las
compulsas ganadas, y permite el ingreso de fondos los que se han utlizado para
proveer de instrumentos patrones calibradores para el grupo de transferencia:
“Laboratorio de Calibraciones Industriales”.

En futuro inmediato se formaran auditores internos y alumnos pasantes.

Referencias

[1] Resoluciéon 318/10. Normas y procedimientos a los que deberan ajustarse los
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GRUPO LABORATORIO DE CALIBRACION INDUSTRIAL
Revello, J.*; Cuello, M.; Vasquez, M.

*juan.revello@fain.uncoma.edu.ar
Area: Procesamiento de la Informacion y Control
Palabras clave: Laboratorio, Calibracion, SAC

Este trabajo tiene por objeto presentar las actividades que se realizan en el grupo:
"Laboratorio de Calibracion Industrial (LACI)”, dependiente del Departamento de
Electrotecnia, con respaldo académico y cientifico por parte de la Facultad de Ingenieria
y de la Universidad Nacional del Comahue.

La region Patagonia Comahue, ambito en la cual se desarrolla la actividad de la
Universidad Nacional del Comahue (UNCo), dispone de gran potencial energético que la
ubica en una situacion de real privilegio con respecto al resto del pais.

En esta encontramos grandes aprovechamientos hidroeléctricos en pleno funcionamiento
(Chocon, Alicura, Piedra del Aguila, Arroyito, Compensador del Chafiar) y a punto de
comenzar la construccion de otro (Chihuido). Ademas se trata de una zona rica en
hidrocarburos liquidos y gaseosos, de este Ultimo se han descubiertos nuevos
yacimientos ubicados en arenas compactas que ubican el horizonte de reserva en 50
afnos.

Esta situacion, ademas genera una serie de emprendimientos industriales que demandan
y demandaran servicios de calibracion que en la actualidad no son ofrecidos por ninguna
institucion oficial como la que pretendemos brindar con este proyecto.

En la actualidad no existe un organismo estatal, en nuestra zona, que ofrezca estos
servicios y que ademas, oficie como ente patrén (acreditado por el INTI — SAC) en lo
gue respecta a mediciones y calibraciones de instrumental de precision.

Por lo expuesto el Departamento de Electrotecnia propuso la creaciéon del grupo
Laboratorio de Calibracién Industrial (LACI), que realiza calibraciones de Instrumentacion
Industrial, Medidas Eléctricas, Electronica. Para ajustarse a los requerimientos de calidad
exigidos por el INTI se implantara un sistema de
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aseguramiento de la Calidad en el LACI, de acuerdo a la Norma IRAM 301 ISO IEC
17025.

Resultados

A la fecha se han adquirido los siguientes patrones: Calibrador Unversal Eléctrico MCS-
12, Calibrador de presién PC-507, Calibrador de Temperatura tipo Horno TA-25AN,
Bomba Manual Generadora de Presion Druck PV211, Generadora hidraulica de Presion

hasta 250 Kg/cm2 , Software de Gestion de Laboratorio ISOPLAN 5.

Se armé un sistema completo de gestion del Laboratorio de acuerdo a la I1SO IEC
17025.

Conclusiones

El grupo aln no cuenta con un espacio fisico para el Laboratorio, no obstante funciona
en oficinas del Depto Electrotecnia, realizando pocas calibraciones. Para revertir esta
situacién debemos contar con: espacio fisico, pasantes (2), personal técnico (1).

En futuro inmediato se formaran alumnos pasantes.
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