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Resumen

La presente practica laboral constituye un aporte de siete especies nativas
propias del ecotono bosque-estepa a la Xiloteca del AUSMA, asi como una
descripcion detallada de las caracteristicas macro y microscopicas de tres de
ellas, Discaria chacaye, D. articulata y Ochetophila trinervis (=D, trinervis).
Se llega a la conclusion de que éstas especies de la familia de las Rhamnaceas
presentan una madera con elevado indice de especializacion del lefio y alta
seguridad conductiva, lo cual puede interpretarse con un mecanismo de
adaptacion al clima en el que estas especies se desarrollan.

Introduccion

Las xiloetcas contienen valiosa y variada informacién sobre las maderas tanto
de arboles como de arbustos. La creacion de la Xiloteca del AUSMA
(Disposiciéon C.D.A.U.S.M.A. N° 37/13) incrementara el espectro de
actividades que la institucion viene ofreciendo como contribucion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico al desarrollo forestal. La madera puede
brindar conocimiento acerca de sus posibles aprovechamientos éptimos asi
como de caracteristicas adaptativas y/o evolutivas que pueden ser sumamente
utiles e interesantes a la hora de evaluar posibles cambios de la vegetacion en

relacidon con cambios ambientales o climaticos.

La presente practica laboral busca realizar un aporte de importantes especies
nativas a la Xiloteca del AUSMA, asi como realizar un estudio detallado de
las caracteristicas anatdmicas macroscopicas y microscopicas del lefio de
algunas de ellas, incluyendo el célculo de indices de especializacion del lefio

(Carlquist 1988) . Los ejemplares de las siete especies nativas estudiadas,



Discaria chacaye, D. articulata, Ochetophila trinervis, Maytenus boaria,
Schinus patagonicus, Diostea juncea, y Colletia hystrix, provienen de una
zona de ecotono entre las Provincias Fitogeograficas Subantartica y
Patagénica (Cabrera, 1976). El clima de estas zonas ecotonales se caracteriza
por presentar altas temperaturas y bajas humedades relativas del aire asi como
los fuertes y frecuentes vientos (De Fina y Ravelo 1979) durante los meses de
actividad de los arboles, situaciones que determinan valores de potencial
hidrico atmosférico muy bajos y elevados flujos de transpiracion en los
arboles. Es por ello que solo algunas especies lefiosas, en general de bajo porte
o arbustivas, logran instalarse y desarrollarse. Estos ambientes sufren en la
region una situacion vulnerable en cuanto a su conservacion a raiz de la
expansion de la urbanizacion, plantaciones forestales, extraccion de lefia y uso

del fuego asociado a actividades pastoriles historicas.

Objetivos generales:

e Realizar aprendizaje y entrenamiento en la obtencion y preparacion de
muestras macroscdpicas y microscopicas para la Xiloteca del AUSMA-
UNCo.

e Afiadir a dicha coleccién muestras macro y microscopicas de las
siguientes especies nativas: Discaria chacaye (Chacay), D. articulata
(Yaqui), Ochetophila trinervis (Chacay de la cordillera, Rhamnaceas),
Diostea juncea (Retamo, Verbenaceas), Maytenus boaria (Maiten,
Celastraceas), Schinus patagonicus (Laura; Anacardicaceas) y Colletia

hystrix (Espino negro, Rhmanaceas).



Objetivos especificos:

e Elaborar y describir muestras para macroxiloteca

e Ejercitar protocolos de realizacién de muestras de microxiloteca

(técnicas de corte, tincion, montaje y maceracion).

o Conocer y realizar entrenamiento en el uso de técnicas de observacion,
identificacion, medicidn y descripcion de muestras microscopicas de

madera.

e Practicar protocolos de coleccion y herborizacion de ejemplares

muestreados.

Metodologia

Area de estudio:
Las muestras provienen de arboles de la Estancia Chapleco Chico (40°04'31"

LS; 71°08'14"W ). La zona se enmarca en una region ecotonal entre las
Provincias Fitogeograficas Subantértica (manifestada por la presencia de
manchones de Nire, Maiten, Retamo y otras) y Patagénica, representada por
estepas arbustivas y/o graminosas (Cabrera, 1976). Presenta clima templado
humedo con estacidn seca contrastante en el periodo primavera- verano.
Temperatura media anual 8-10°C y una precipitacion media anual de unos
1000 mm. La historia de uso del campo ha sido mayormente ganadera, con

posterior reconversion al uso forestal con plantacion de pindceas. Actualmente



el uso del 4rea sigue siendo principalmente pastoril (caballos y algunas vacas),

aunque existe una fuerte presion por extraccion de lena.

Recoleccion de material:

Se recolectaron muestras con el uso de motosierra de un ejemplar de cada
especie en el 4rea de estudio. Las mismas fueron transportadas a la caprinteria
del Técnico Forestal Mantilaro para la realizacion de las muestras para la
macroxiloteca. La muestra para

herbario de referencia fue colectada del mismo ejemplar en todas las especies.

Elaboracion de las muestras:

Primeramente, se cortaron por medio de serruchitos las muestras para lupa
(2x2x2 c¢m) asi como los diminutos cubos cuyas caras serian cortadas con el
xilotomo. Se extrajeron asimismo, las astillas para macerados. En el
laboratorio se realizaron macerados y los cortes microscopicos, que fueron
montados para ser incluidos en la microxiloteca.

Para llevar a cabo los preparados microscépicos se hicieron cortes
transversales de 15-30 um de espesor y como método de tincion se utilizo la
solucién de safranina. Por otro lado se realizaron macerados sumergiendo



astillas en acido acético glacial y agua oxigenada 100 volumenes,
cocinandolas a bafio maria durante aproximadamente 26 horas (Método de
Franklin, 1937).

Cabe sefialar que D. chacaye, que fue hervido durante 28 horas, presento una
elevada proporcién de elementos rotos y desarmados, lo que podria indicar un
exceso de horas de hervido.

Mediciones realizadas

Siguiendo la metodologia propuesta por el comité de IAWA (1989), se
midieron de tres de estas especies (Discaria chacaye, D. articulata 'y
Ochetophila trinervis) las siguientes caracteristicas anatomicas:

e Diametro de poros

e Numero de poros por milimetro cuadrado
e Espesor de la pared de las fibras

e Altura de radios

e Longitud de vasos

e Longitud de fibras

e Porcentaje de tejidos

Se calcularon, asi mismo, los siguientes indices eco-anatomicos:

INDICE DE VULNERABILIDAD (IV) = Diimetro de poros/ n° de
poros/mm°. A menor IV mayor seguridad conductiva, el individuo presenta
menor vulnerabilidad ante situaciones de stress. Sus valores varian entre 0 y 1.

INDICE DE CRECIMIENTO INTRUSIVO (IC) = Longitud de fibras/
longitud de vasos. Cuanto mayor sea este valor, mayor es la especializacion
del lefio y por lo tanto mas diferenciado o “evolucionado” es.

Las mediciones y calculos sdlo se realizaron para tres especies dada la gran
cantidad de horas que requiere dicho trabajo. Si se hubiera realizado un



estudio igualmente exhaustivo de las sierte especies trabajadas, la practica
laboral hubiera excedido &mpliamente el limite de horas establecido por el
reglamento.

Para calcular el porcentaje de tejidos, se llevo a cabo el siguiente
procedimiento: Observando los cortes microscopicos con un aumento de 40x,
a través de un ocular con regla micrométrica, se tomo nota del tipo de tejido
(fibra, poro, parénquima radial o parénquima axial) sobre el cual se hallaba
cada division principal de la regla.

Para las tres especies se realizaron 100 mediciones en total, colocando la regla
un total de 10 veces sobre uno o mas cortes tangenciales para cada especie (en
todos los casos se trabajo con al menos tres montajes), moviendose a lo largo
y ancho de cada corte tangencial asegurando no medir dos veces en la misma
area.

Resultados

Las muestras macroscopicas, microscopicas y macerados fueron rotuladas e
incluidas en la base de datos de la xiloteca del AUSMA UNComahue
(Disposicion C.D.A.U.S.M.A. N° 37/13). Todas las muestras tienen su
material de herbario de referencia, rotulado y guardado en el herbario del
AUSMA. (Disposicién C.D.A.U.S.M.A. N° 21/14); muestras Herbario
AUSMA-UNComahue 907-913.



El material nuevo aportado para cada especie (muestras macroscopicas,
microscopicas, cubo para lupa y macerados) se detalla a continacion:

Discaria chacaye (Xiloteca AUSMA-UNcomahue 86)




Ochetophila trinervis (Xiloteca AUSMA-UNcomahue 106)
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Colletia hystrix(Xiloteca AUSMA-UNcomahue 113)

Discaria chacaye

Descripcion macroscopica:

Color:

*PDuramen: 7,5 YR 6/4 “Rosa”

*Albura: 10YR 8/2 “Marr6n muy palido” a 2,5Y 8/2 “Amarillo palido”
Grano: Derecho y oblicuo

Brillo: Suave

Aroma: Presente, muy intenso sobre todo al aserrarlo.

Veteado: Cromatico, suave jaspeado sobre todo en las caras radiales, floreado
suave en caras tangenciales.

Textura: Fina y heterogénea

Descripcion microscopica:

Anillos de crecimiento demarcados por porosidad. Porosidad circular a
semicircular; poros solitarios y agrupados, multiples, radiales cortos y largos;
disposicion ulmoide y dendritica; El parénquima es de tipo paratraqueal

11



vasicéntrico, incompleto y también presenta células aisladas de parénquima

apotraqueal difuso. Las fibras presentan lumenes reducidos, paredes gruesas.

Radios uniseriados a multiseriados con 1-6 células, no estratificados. Se

presentan radios agregados y fusionados en sentido axial, formando un solo

radio. Datos cuantitativos en Tabla 1.

Discaria articulata

Descripcion macroscopica:

Color:

*Duramen: 10YR 8/4 “Marrén muy pélido” a 10YR 7/6 “Amarillo palido”
*Albura: 5Y 8/3 “Amarillo palido”

Grano: Derecho, oblicuo, entrelazado*

Brillo: Presente en ambas caras longitudinales

Aroma: Muy suave

Veteado: Floreado suave en caras tangenciales

Textura: Fina y heterogénea

*Cabe sefialar que las muestras recolectadas provienen de arbolitos con
multiples cicatrices de fuego, por lo que es posible que el lefio se encuentre
algo distorsionado.
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Descripciéon microscopica:

Anillos de crecimiento demarcados por porosidad. Porosidad circular a
semicircular; poros solitarios, agrupados y multiples, con disposicion
dendritica. Diametro medio de poros. Placas de perforacion simples, apéndices
de variada longitud llegando algunos hasta 40u Puntuaciones alternas y
engrosamiento espiralado de la pared. Las fibras presentan en general
puntuaciones rebordeadas. Limenes reducidos, paredes gruesas. El
parénquima axial es de tipo paratraqueal difuso escaso. Radios multiseriados,
constituidos por células procumbentes con una hilera superior de c€lulas
erectas. No estratificados. Se presentan algunos radios agregados y fusionados
en sentido axial, formando un solo radio. No se observaron tilides. Datos

cuantitativos en Tabla 1.

Ochetophila trinervis

Descripcion macroscopica:

Color:

*Duramen: 7,5 YR 6/4 “Marron palido™
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*Albura: 10YR 8/2 “Marrén muy palido™” a 2,5 Y 8/2 “Amarillo palido”
Grano: Derecho, oblicuo

Brillo: Muy suave

Aroma: Presente, muy intenso sobre todo al aserrar.

Veteado: Floreado muy demarcado en caras tangenciales

Textura: Fina y heterogénea

Descripcion microscopica:

Anillos de crecimiento demarcados por porosidad. Porosidad circular a
semicircular; poros solitarios y agrupados, multiples, disposicion dendritica.
Placas de perforacion simples, apéndices de variada longitud llegando algunds
hasta 65u. Puntuaciones alternas y engrosamiento espiralado de la pared. Las
fibras presentan en general puntuaciones rebordeadas. Lumenes reducidos,
paredes gruesas. El parénquima axial es de tipo paratraqueal difuso escaso.
Radios uni a multiseriados, constituidos por c€lulas procumbentes con una
hilera superior de células erectas. No estratificados. Se presentan algunos
radios agregados y fusionados en sentido axial, formando un solo radio. No se

observarion tilides. Datos cuantitativos en Tabla 1.
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Tabla 1: Caracteristicas anatomicas cuantitativas e indices eco-anatomicos de
la madera de las especies analizadas.

Caracteristica
(Valores
promedio)

Especie

Discaria chacaye

Discaria articulata

Ochetophila
trinervis

Diametro de

30,92 (17,5-52,5)

25,08 (10-52,5)

29,33 (15-45)

poros (i)
Altura de radios | 352.42 (197.5-595) | 368,58 (162,5-555) 354,58 (110-732.5)
(1)
Espesor de la 3,6 4,46 3,02
pared de las
fibras (n)
Longitud de las 536 (180-1050) 538 (260-860) 524,67 (180-1100)
fibras (n)
Longitud de 202 (130-280) 183,58 (110-252,5) 217,33 (52,5-295)
vasos (u)
Numero de 206,45 220,97 243,55
poros/mmz
Indice de 0,15 0,11 0,12
Vulnerabilidad
Indice de 2,65 2,93 2,41
Crecimiento

Intrusivo




Graficos 1. Porcentaje de tejidos de la madera de A:

Discaria articulata 'y C: Ochetophylla trinervis.

Discaria chacaye, B:

A
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Conclusiones

e Se logro un exitoso aprendizaje y entrenamiento en la obtencion,

realizacion y descripcion de muestras macroscopicas y microscopicas
para la Xiloteca del AUSMA-UNCo.

e Se realizd el aporte de 7 especies nativas a la macroxiloteca,
microxiloteca, y colecciéon de macerados, todas con sus respectivas
muestras de herbario de referencia, asi como las muestras de tamafios
Optimos (2x2cm) para observacion en lupa.
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Se realizd el aporte de rodajas transversales pulidas de las especies
trabajadas las cuales fueron colocadas en las paredes de la escalera del
AUSMA, para su exhibicion al publico en general.

Se arribo a las siguientes conclusiones del analisis eco-anatomico y
evolutivo de las tres especies de Rhamndaceas analizadas:

. Los resultados de éste trabajo mostraron en los ejemplares analizados la
presencia de un xilema con marcada seguridad conductiva, adaptado a
sortear eventos de estrés hidrico y/o térmico durante su periodo de
actividad conductiva y crecimiento anual. En las zonas de distribucion
de éstas especies son frecuentes las altas temperaturas y bajas
humedades relativas del aire asi como los fuertes y frecuentes vientos
(De Fina y Ravelo 1979) durante los meses de actividad cambial de los
arboles, situaciones que determinan valores de potencial hidrico
atmosférico muy bajos y elevados flujos de transpiracion en los arboles.
En dichos contextos, las columnas de agua en el xilema pueden
discontinuarse (cavitar) a causa de la aparicion de burbujas de aire que
bloquean la conduccion (embolia). Por otro lado, la probabilidad de
ocurrencia de heladas existe durante todo el afio, las que pueden
también desencadenar procesos de cavitacion en el xilema por
congelacion.

. Larelacion entre longitud de elementos imperforados y de elementos de
vaso, denominada Indice de Crecimiento Intrusivo, es considerada
como indicadora del grado de especializacion del lefio de una especie
(Carlquist 1988). Su valor promedio para dicotiledoneas es de 2. Las
maderas especializadas de dicotiledoneas (asteraceae) presentan un
valor de 2,6 (Carlquist 1988), cercano a los valores de nuestro trabajo
(2,41 a 2,93), indicando que se trata de maderas de alta especializacion.

. El estudio del porcentaje de tejidos muestra que las tres especies
estudiadas presentan una madera muy porosa y con abundante
parénquima radial, en relacion a los promedios descriptos por Tortorelli
(2001). Segun (Guerra, 2012) la elevada frecuencia de poros/mm?” y de
radios/mm favorecen la conduccién en sentidos axial y radial.

17
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Cantidad de poros por milimetro cuadrado
Aumento: 100x
Superficie del campo (mm?): 0,031

Discaria chacaye Discaria articulata Ochetophila trinervis

1 0 8 12
2 11 5 9
3 9 2 0
4 15 8 9
5 0 7 3
6 9 K 11
7 3 9 2
8 1 12 5
9 4 7 8
10 0 5 2
4~ 8 7 0
12 5 2 9
13 11 3 9
14 9 3 17]
15 0 8 5
16 9 2 0
17 7 70 6
18 10 5 5
19 12 3 8
20 1 3 11
[ Promedio [ 6,4] 6,85] 7,55]

[ Cantidad en 1mm™: | 206,45| 220,97| 243,55|
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Total de mediciones para cada especie: 100

Discaria chacaye Poro Fibra P Radial P axial
Total (%) 30 35 34 1
Discaria articulata Poro Fibra P Radial P axial
Total (%) 31 30 38 1
Ochetophila trinervis |Poro Fibra P Radial P axial
Total (%) 36 41 20 3




