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INTRODUCCTON

hos basques de aiprés de La cordillera, a pesar de no ocupar
una gran superficie, producen una importante cantidad de
madera que ae comercializa sin dificultades entre las
peblaciones de la patagonia andina.

Jon muy escasos los trabajos publicados sobre el manejo de

eata especie, no 1o e el CIERAP; junto a otras
instituciones del rruehacer forestal patagdnico, esta

instalando parcelas permanentes para poder delterminar cuales
son las mejores formas de conducciéon para esta especie.

El presente trabajo consistid en la instalacionn de cuatro
parcelag permanent s de ciprés de 1a cordillera
(Austirocedrus chilensisg) (Don) (flor et ::Bout), B0 km -al
sudoeate Faguel, Chubut, a las que se le aplicaron distintos
tipos & intensidades de raleo.

Fil CIEFAP  evaluara mediante mediciones futuras de las
parcelas —al efecto que dichos raleos produzcan sobre el

bosacue.

Para ello ge eatndiard el incremento volumétrico, la calidad
de la wmateria prima producida, y ademas se estimaran :dos
indices de densgidad, el indice de dengidad Reineke (IDR) y
oY factor de espaciamiento de Wilson (FE).

s

Mediante 1a medicion de 113 Arboles de los apeados para la
instalacion de lag parcelas se confeccionaron dos tablas de
volumen, una de simple entrada (DAP), vy otra de doble
entrada (DAP, ALTURA) . i :

Fatas aeran de ulilidad para los: productores de la region.
Ademas log modeloa matemdticoa engavados en la elaboracidn
de eataas tablas geran utilizados en un estudio mas detallado
A realizarae proximamente, deatinado a mejorar la precision

de lag mismag
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MATERITALES Y-METODOS

-

DATOS DE LA PROPIEDAD ~

Ubicacidn

Lags partcelas ge encnentran situadas en el campo denominado
WOE", propiedad del Sr.. Ricardo Douglas Berwyn. -El: predio
de vuna anperficie de 192 hectireas, se encuentra ubicado a
unog H0 km. al dudoecste de - 1a ciundad_ de Esquel sobre la ruta
2459, 23 2kmi. al sudeste dedl CSruce cohh el arrovo lLos

nacional )

Riflevros (Figura. . 1).

La denominacidon catastral es la siguiente: Lote Pastoril
06 . Pracdtn B v 6 - Bnsanches de +la® Coleonia 16 de. Octubre,
Departamento Futaleufn, Provincia de Chubut .

Uso acltual del predio

eata destinada a la pastura de ganado,
l.a carga de ganado es de cien
uso del

Actualmente l1a tierra
y a la explotacion del bosague.
madres y ochenta ternevos, los cuales hacen

vacay
e el perfodo noviembre-marzo (veranada).

predio duvant

actividad forestal consiste en la venta de lefia de fiire y

la
la extraccion de roallizos exclusivamente de ciprés

r‘ip]: ('\,":, ¥
(comunicacidn personal ,. D. Berwin) :

NESCRIPCTON DEL BOSQUE

eatndiada preasenta un  bosque monoespeci{fico de
Segin se deaprende del conteo de anillos realizados
Arbolea apeados el bosque es

La masa
aiptés
cohire L 6 o kerionreg - de 1o
cohelapeo vy de aproximadamente 90 afios de edad.

origen de esta masa boscosa, segunh o algunos  viejos
pobladores, pregumiblemente 1o congtituyeron algunos arholes
padres gne no fneron afectados por un incendio ocurrido a
como - eg el caso de otros

B

Drincipios de cal g siglo,
(Schmaltz v Gonda, 1990; Van Konynemburg, 1991)

cipredgaleg
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Figura 1. Mapa de ubicacién de 1la propiedad.
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Ademas del ciprés, como egpecies arboreas acompafiantes se
observaron:

Radal (Lomatia hirsuta) (Lam) Diels.

Nire (Nothofagus antarctica) (Forst. F.) Oerst.

Chacay (Chacayva trinervis) (Gill.) Esc.

Maiten (Maitenus boaria) Mol.

1 sotohogque se encontraba constituido por:
Chaurilla (Maytenus chubutensis) (Speg.) Lqurt.O'Don.
Laura (Shinus patagonicus) (Phil.) Johnst.
Averijilla (Vicia nigricans) Hook. et - Arm.
Cadillo (Acaena ovalifolia) Ruiz et Pavdn.
Cacho de cabra (Osmorrhiza berteroi) DC.
Fxisten uﬁos pocos ejemplares aislados muertos por el "Mal
del Cipres", y se pudo observar en algunos tocones de otros

arboles apeados algunos casos de podredumbre excéntica,
central y de albura (Rajchemberg M. v i0wibeliong 2Psy

comunicacion personal) .

DESCRIPCTON DFIL, SITIO
Clima

Los datos fueron extrafdos de registros propios del Sr. D.
Berwyn; por lo tanto son estimativos.

TEM MED ANUAL = 9.89 C.

PP MED ANUAL = 1100 mm.

Topograf fa

Coordenadas: 43° 13' sur

F19 32 peste
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ALt Etad: 600 oo n.
Exposicion: noreste 3

Pendiented 12%

gitunacidn topografica: media loma

Relieve: fuertemente ondnlado

Suelo

Orvigen

aon derivados de ceniza volcanica.

log anelos de esta region
orden

En la clagificacidn anericana pertenecen al
Tceptisoles, grupo Vitrandepts. Seqgun UNESCO-FAO son

catalogados como Andosoles, sub orden Vitricos.

Perfiles

de los perfiles se efectuaron cuatro
calicatasg, una por parcela, en sitios representativos de las
mismas. Los perfiles de 1las cuatro calicatas fueron
gimilares pudiendo resumirse en la siguiente descripcidn:

£

Para la descripcidn

Profundidad de la calicata: 0.80 m.

-

. exposicidn: NE
pendiente: 13%
posicion: media loma

tipo orgadanico: mull

clage de drenaje: 4- suelos bien drenados
pedregogidad: 0

horizonte Al:
profundidad 0-0.30 m., fresco, limite claro

suave textura PSEUDO-L1MO, rafces FINAS,
MEDTAS yv ABUNDANTES.

horizonte A2:
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profundidad 0.30-0.50 m., fresco, limite claro
sunave, testura PSRUDO-LIMO ARCILLOSA, rafces

s S5 FENAD V- VIVAS.

hor-izonte B:
profundidad 0,50 m.- + fresco, limite suave

abrupto, textura ARCILLOSA con presencia de
grava, rafces FINAS, MUERTAS y ESCASAS.

PARCEIAS

para la instalacion del ensayo se escogié una area de la
masa boacosa que fuera lo mas homogénea posible en densidad,

diAmetro y altura.

Primeramente se delimitd una superficie de 1,6 ha. con
jalones numerados. Se utilizaron brajula Suunto y una cinta
de 50 m. Con estos datos se construyé una poligonal. Dentro
de las 1.6 ha. se ubicaron cuatro parcelas de igual tamafio.
Estas aon_ de forma cuadrada y tienen 50 m. de lado, o sea
que en su conjunto abarcan una superficie de wuna ha.

(Fignra . 2).

Entre las parcelas se dej6d una separacion de 10 metros de

ancho para eliminar el efecto de borde.

TRATAMI ENTOS

i

&

Se aplicaron cuatro tratamientos

1- TESTIGO: No se aplicd ningan tipo de raleo, la masa
presenta su estado original.

2~ RALEO DEL 30%: Se etrajo el ntmero de individuos que era
necegsario para oblener un area basal residual que fuera
igual al 70 % del Area basal de la parcela testigo.

Se extrajeron primeramente los individuos muertos, oprimidos
y mal formados. Ademas se eliminaron algunos ejemplares de
buen porte y estado sanitario que por su cercania,
amenazaban el desarrollo de Arboles dominantes que fueran
elegidos para permanecer hasta el momento de la corta final.

3- RALEO DEL 40%: Se extrajo individuos hasta reducir el
area basal a un valor equivalente al del 60% del area basal

de la parcela testigo.
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El apés Be 1eali2d c¢on- el “mismo criterio que en el
trafamiento anterior.

4~ RALEO TRREGULAR: Fn este tipo de intervencidén se dejé una
masa heterogénea en  tamafio, extrayendo 1los Arboles mal
formadorn, enfermos O muertos de todas las clases
diamétricas., Se pretende mantener un bosque con presencia de
individuos de todos los tamaihos y edades.

DISENO EXPER IMENTAL

Dado que las areas basales que presentaban las parcelas
diferfan entre gi mas de lo deseado, los tratamientos no se

asignaron al azar.

Como parcela testigo fue escogida la que presentaba un area
basal promedio, va que sobre esta se efectuaron los calculos
de area basal a extraer en las parcelas a ralear.

1l raleo irregular se le asigndé a la parcela que presentaba
mavor variabilidad en didmetros, yva que de habérsele
asignado wun tratamiento del 30 o 40 %, hubiera sido muy
dificil transformarla en una masa homogénea en tamafio. Los
raleos dejando el 70% v 60% del area basal de la parcela
testigo (tratamientos 30% vy 40% respectivamente), fueron
aplicadogs al azar a las otras dos parcelas.

INVENTARTO INICIAL 5

Se realizdé®un inventario der todos los individuos de mas de b5
cm. de didmetro a la altura de pecho.

Se midié el DAP y se tomd nota de la forma vy estado
ganitario de los mismos. También se registrd el tiempo que
insumi® la realizacidn de estas tareas.

Los arboles de la parcela testigo fueron marcados a 1.30 m
del suelo vy numerados, para poder realizar 1las futuras
mediciones del didmetro en el mismo lugar del tronco

(Figura3) .



-

[~

f
-

[

I
-

g g g R g R R g O

'Y

Figura 3. Arbol marcado y numerado

RALEOS

e eligyieron y marcaron por medio de una cinta roja, los
individuos que quedaran hasta el momento de la corta final.
Log mismos se hallan a un distanciamiento promedio de 5 x 5

m. vy son ejemplares de huen fuste y estado sanitario (Figura

4} .
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Figura 4. Arboleg elegidos para la corta final

Luego se efectuaron marcas visibles en 1la corteza :  de
aquellos ejemplares a voltear. En el apeo participaron dos
personag que tambhién realizaron las tareas de cubicacidn.

Fn el valteo se tuvo la precaucion de dafar -1lo menos posible
la masa remanente,

Se utilizawvon las siguientes herramientas:
Motogierras Stihl, Modelo 038 y 064
Cufias de volteo

Palanca de volteo

Diablo

BEl arrastre de los . rollizos se: efectud:con un:<tractor.:John

Deere:-mod. 2330,
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INVENTARIO POST -RALEO

»

En este gsegundo inventario se midié el DAP de los ejemplares
que_qguedaron en pie; a estos arboles se los numerd, y se les
pintd una marca a 1.30 m. del suelo.

Con log datos obtenidos se confecciond un listado con el DAP
de cada individuoo pogibilitando su seguimiento.

DETERMINACION DE LA DENSITDAD

Como métodos de egtimacion de la densidad se utilizaron el
fndice de densidad de Reineke y el factor de espaciamiento
de Wilaon.

Estos se eligieron por ser los que mejor se adaptan a
especies gobre cuyo manejo ge conoce poco o nada, y. . a
bosques heterogéneos en tamafio (Daniel et al, 1982,  Day .y
Gonda, 1987)

Alud DR

Fste findice nos permite comparar la densidad de rodales
puros a partir del nuamero de Arboles por hectarea yael
diametro medio del rodal.

Su expresidn matematica:

" LOG Nro arb/ha = K - 1.561 (LOG DAP)

DAP = diametro medio del rodal.’

K z:constankte.

Para el calculo del 1.D.R. se tomd como base un DAP medio de
10: om.

Se expresa en funcidn del espaciamiento medio (Nro de
arboles y 1la altura dominante del rodal (Daniel et alsy
198 2] .«



] - -

Su expresion matemAtica:

£
FE%= % 100
. Hel
F = espaciamiento medio
HA = altura dominante

Los cAalculos se realizaron antes y despues de 1la aplicacidn
de los tratamientos.

TABLAS DE VOILUMEN

Cubicacidn

Lha cubicacidén se realizéd sobre trozos de tamafio fijo de dos

metroas utilizando

extraer datos con

producidos por 1la
BEl vliumen de 13
formula del cono.

Los didametros fuer

las  formulas  de Smalian., Fsta permite
mayor precisidén evitando los problemas
forma irregular del Aarbol (Caillez-1981) .

troza apical se calculd por medio de .1la

on medidos en forma crugzada con forcipula.

Las alturas se midieron en forma directa sobre el arbol

apeado utilizando

una cinta de 20 m. "

También se tomaron losg tiempos empleados en las tareas de

apeo y cubigacion.

§

f

Se tomd el cuidado de apear los 4rboles haciendo el corte a

efectuarse se cub
didmetro medio.

Metodologfa

0.30 m del del suelo, pero en los casos en due esto no pudo
icd el tocdHn como un cilindro tomando el

Uno de los problemas en 1la estimacioén del volumen en pie es

la metodologfa a u

Sar .

Existen dos metodologfas fundamentales:

mediante el Arbol

un  mode

tipo

lo matematico
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En la primera se parte de un Arbol que representa a la masa
en altura, DAP vy volumen extendiendo los valores a ha. Este
método es lento y su realizacidon es de un alto costo.

El seqgundo trata de predecir la variable volumen a partir
de una o varias variables auxilires nediante una funcidn
matemdtica en base a” un muestreo de ejemplares cubicados
tMariol et . al,. 1987) .

Para la elaboracidén de las tablas de volumen se utilizd una
computadora STEMENS PCD-2T en la cual se aplicd el programa
egstadistico 8PSS/PC V.2.0.

S84 "hien estas tablas no estidn basadas en un muestreo
estadfstico con idigual probabilidad de seleccidn (Mariot
1987) el nnmero de Arboles cubicados, 143 ejemplares,
elimina gran parte de 1los errores de sesgo (Chauchard-
Grossé, 1989)

Los doa tablas confecaionadas son @
TABLA DE SIMPLE ENTRADA : variable independiente DAP
TABLA DE DOBLE ENTRADA : variables independientes

DAP/ALTURA

Lhas ventajas y desventajas en el uso de estas tablas. se
enumeran a continuacién (Mariot, 1988).

Tabla de simple entrada (tabla local): e
1 La medicion del  DAP no produce error (lectura

directa)
L 4

2= La obtenciétn de datos,es de facil medicién y bajo
costo. )

3- Es de f4cil interpretacidén para el productor.
1 Para su confeccidén se necesitan entre 50 v 100
ejemplares cubicados. (Mariot, 1988).
Tabla de doble entrada (tabla standard):
l- 8Su precisiédn tedrica es superior.
2= La medicidn de la altura produce un mayor error.
3- La obtencidén de datos es a un mayor costo debido al:

a- tiempo de medicidn.
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b tipo de instrumental necesario (Gptico).

Fn base a la bibliografia revisada se compilaron las
signientea funcionea de volimenes: (Grosse, 1988, Mariot,
1988 ,Chagas Cawpos et al, 1972)

a) Variable independiente: DAP

V=BO+B2*DAP3 (1)
V=BO+RB1*DAP2 (2)
V=BOIR1*DAP (3=
[OG V. =BO+B1*LOG DAP (4)
LOG V. =BOIBIXNL0G DAPHB2/DAP (5)
LOG V =B1+1L0OG DAP (6)
1OG V =A+B*DAP {7)
V=A4+B*DAP+C*DAP2 +D*DAP3 » (8)

b) Variables independientes: DAP/ALTURA

VEA+B*DAP2+C*H (9)
V=BO+B1* (DAP2) *H - (10)
V=B1+DAP*H - (11)

V=B1L*DAP2+B2* (DAP2) *H+B3*DAP* (H2)+B4* (H2) (12)

(DAP2) *H
Ve i m (13)

BO+B1*DAP

LOG V=BO+BI*LOG DAP+B2*L0OG H (14)
LOG V=BO+B1*LOG (DAP2) *H {15)
V=A0* (DAP"B1)* (H"B2) (16)
V= volumen H= altura DAP= diametro altura de pecho
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Distribucion diamétrica de los e jemplares cubicados

'

log 143 Arboles medidos para la confeccidn de las tablas,
representaban todas lasg clases diamétricas (Cuadro Nro 1)

Cuadro L: frecuencias segiin clases diametricas.

r',!.i\;‘;'lﬁ (cm) FRECUENCTA

g e 7

H)f;g 45

I 5519 37
A58 f .16
e 30- ;fl-* } :

3539 A

40-45 1

RESULTADOS

INVENTARTO INICIATL

Las cuatro parcelas en conjunto contaban con 2117 Arboles.
Los datos que caracterizan a cada parcela se presentan en el

onadra 2
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Cuadro
volumen

2.

Nimero de arboles, diametro medio, Aarea basal vy
parcela, antes del raleo.

TRAT ARRB DAP MED SECC NORM AB/hectarea vol/ha
cm ma m2. m3
IRRE. | 586 T 12.28 49.12 294
100 539 137 9.08 36.32 212
o FEST. B T ey 40.52 242
309 116 17 1 12.10 1840 280
toproML it Bagry o gy 10.89 43.59 230

La distribucion del numero de Arboles por clases diamétricas

era muay

similar para lag cuatro parcelas, Y es

caracteristica de una masa hoscosa irregular (Figura 5) .

Mro DE ARBOLES

500

400

300

[Figura

5 Distribucion por clages diamétricas




primer etapa, que

El tiempo de trabajo dinsumido en esta
a voltear fue

incluyd inventario y marcacion de ejemplares
el siguiente: .

1. Tratamiento irregular: 5h 10’

2. Tratamiento 40%: o 20"

10t . En wedgta numeraron todos los

Arboleg.

3. Testige: parcela se

30%: 5h 15

4. Tratamiento

resultados
tarea no

poer ho der
fueron

El tiempo de volteo no se voled a los
representativo va que los ejecutores de 1a
motosierristas profegi onales,

INVENTARTO POST RALEO

Ffectuados

los raleos se mensuraron las parcelas (Cuadros 3
V) ;

Cuadro. 3, Area basal ext rafda, remanente Yy porcentaje de
area basal original en relacion de la parcela testigo.

TRATAMI .l."I‘N'I’() [ AB EXT AB REM % AB remanate e
; n2 ne en funcidén test.
IRREG. , | 12.24 31.2 77
40% 9.43 26.89 66
TEST. . s
‘a}(;; Ldaild 35,56 88




Cuadro 4. Namero de A&rboles, diametros medios, y volumen
anteés ' (1), y despues (2Y7* “@e " ¥a  aplicacidn de
tratamientos.

TRAT N¥o -1 Nro-2-{Dap -1--|{Ddap-2 VOl NQ L2

aom om m3- m3

IRRE. 586 405 14.1 14 1 283 188

40% 539 35 137 1134 213 154

30% 437 337 L Eal 16.4 280 216
INDICES DENSIDAD
En los cuadros 5 v 6 yv en la Fignra 6, pueden ohservarse

variaciones
aplicacidn de los

de la

cuadro

Indice

de

Reineke v

Factor

de

Fspaciamiento

de los valored de IDR. y del FE% antes y después
raleos.

porcentual antes de aplicados los tratamien tos.
TRAT Nro arh DAP K TDR " DOM " F %
TRR. 2344 14 5.10 4996 16~ 13
40% 2156 3. 5.16: 3884 13 17
RS | 2224 15.60 | 5.210 1453 13 16
30% 1748 (1.8 5.16 4605 15 16
PROM . 2117 15.1 5.16 4028 14 15




T T T
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Cuadre 6. Indice de Reineke V- Favltor de Espaciamiento
porcentual una vez aplicados los raleos.

TRAT Nro arb DAP K IDR - H DOM FE%
EE& 1620 14.1 5,003 2770 16 16
40% 1500 3.4 4.935 2369 13 19
TES & 2224 L5260 5.210 4453 13 16
30% 1348 16.4 5.027 2923 15 18
PRO 1673 14.88 5+054 all3 4 17

Andlisis de' costos

La estimacion de los costos que implica la instalacioén -de
eslte i tipo:- de ensayo se detalla a continuacioén. Estos
incluyen todaas las labores, hasta e} acanchado de 1las
plantas apeadas.
a) Gastos de motosierra

tiempo de ugo: 40 hs "

consumo de mezcla: 0.60 1/h

consimmo de oil: 300 em3/h s

Catia s 10/ jortal
Total: 8§50

b) Gastos de tractor

congumo: 5 l1/h gas oil
carga por viajes 1.5.--m3

Totalsy $23.9
@) Gastos de personal

un técnico forestal: $26,7/jornal
total (15 dias) $400

un ayvudante de campo: 5107 jornal
total (10 dias) : $100
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Cuadro 7. Tabla de volumen

»

%

para ciprés de la cordillera

= 6.539"2.069*DAP+O.563*DAP2

0.010263
0.014369
0.019611
0.025976
0.033467
0.042082
0.,051821
0.062685
0.074674
0.087787
0.102025
0.,117387
0,133874
0.151486
0.170222
0.190083
0.211068
0.233178
0.266412
0.280771
0,306256
0.332863
0.360696
0.389463
0.419435
0.460642
0.,482773
0.516129
0.660609
0.686214
0.622943
0.660797
0.699776
0,.739879
0.781107
0.823459
0,866936
0.911637
0.957263
1.004114
1.062089
1.101189
1.151413
1.202762
1.256236
1.308834




V = 38.443+1.533*DAP+4.568*ALTURA+0.03*DAP2*ALTURA
ALTURA

-
----------------------------------------------------

-
----------------------------
----------------------------------------------------------------------

0.022589 0,027926 0.033263 -
0.027426 0.033094 0.038761

0.0328650,038922 0.044980

0.038903 0,045412 0,051920 0.058429 0,064937 0,071445 0.077954 0,084462

0

045543 0,052562 0,05958) 0.066600 0,073619 0,080638 0.087658 0,094677

0.385134 0,422434 0.459733 0,497033 0534332 0,57163) 0.608931 0.646230 0, 483530 0.720829 0.758128
0.406794 0,446106 0.485418 0.524730 0.564042 0,60335¢ 0, 642667 0.681979 0,721291 0,760603 0.799915
0.429054 0,470439 0.511824 0,553209 0.594594 0,635979 0. 677364 0.718748 0.760133 0.801518 0,842903
0.451916 0,495433 0.538951 0.582469 0.625986 0,669504 0,713022 0.756540 0.800057 0,843575 0.887093
0.475378 0.521088 0.566799 0,612510 0.658220 0.703931 0.749641 0,795352 0.841063 0,886773 0.952484
0499441 0,547404 0.595368 0,64333) 0.691295 0,739259 0.781222 0.,835186 0.883149 0,931113 0.979017
0.524104 0,57438) 0.624658 0, 474934 0725211 0,775488 0.825764 0,87404) 0.926318 0,976594 1.026871
0.549369 0,602018 0.654668 0,707318 0.759948 0,812618 0.865268 0,917918 0.970567 1,023217 1.075867
0.575234 0,630317 0.685400 0,740483 0.795566 0,850649 0.905732 0,960816 1.015899 1,070982 1.126065
0.601700 0,65927¢ 0.716853 0,774429 0.832006 0,889582 0.947158 1.004735 1.062311 1,119888 L7464
0.628767 0,688897 0.749026 0.809154 0.869286 0.92941¢ 0.989546 1,049675 1.109805 1,169935 1,230065
0.656434 0,719178 0.781921 0.844664 0.907408 0.97015) 1.032894 1,095637 1.158381 1,221124 1.283867
0,684703 0,750120 0.815537 0,880953 0,946310 1,011787 1077204 1, 14261 1,208038 1,273454 1,338871
0.713512 0,781723 0.849873 0,9/8024 0.986174 1,054325 1122475 1, 19062 1.258776 1,326926 1.395077
0.743042 0.813986 0.88493) 0.955875 1.026819 L.097763 1.168707 1.239652 1,31059 L 381540 1,452484
0.773113 0.84691) 0.920709 0, 994507 1.068305 1, 142103 L.215901 1,289699 1363497 1,431295 1511093
0.803785 0, 88049 0.957208 1.033920 1.110632 1,187344 1.264056 1.340768 1417480 1494192, 1,570904
0.835057 0,914743 0.994429 1074115 1153800 1.233484 1313172 1.392858 1472544 1,552230 1.63151¢

------------------------------------------------------------------------------------------




funcioney a
esgtadfsticog

que las
supuestos

justadas

TABLA DE SIMPLE ENTRADA VARTABLE DAP
V= 6.539-2.0686*DAP10.563*DAP2

F1 andlisis estadfstico es el correspondiente

multiple R .96850

R cuadrado .93R800
Cerror atandard= 39.300

Anadlisis de residuales

Fn base al estudio de los residuos de las regresiones surge

altamente con los
homoscedasticidad vy

cumplen
(aleatoriedad,

normalidad) (Figuras 7, 8, 9 y 10).

os valores de los coeficientes de determinacioén R2 son
altos lo cual fortalese aln mas el buen ajuste de 1los
modelos propuestos.

Las tablas confeccionadas

se observan en los cuadros 7 y 8




gt motoaiertvialy
v -

jornales: §»
costo del jornal:s § 95

Yatal: 5125

Total de gastos : § 700

Beneficio:
Precio del ciprés piesto en! cancha: $§ 25 el m3.
Volumen extrafdo: 56 m3
Tothdai8:1400

FEl suneldo del téenico foreastal est A calculado en base al que
perciben los técnicos del CIEFAP.

TABLAS DE VOLUMEN

Analisis de las funciones
Para escojer las funciones que mejor ajustaran se probaron

las f6rmulas 2, 3, 4, 8, 10 y 13, haciendolas correr en el
programa estadfstico SPSS/PC V2.0.

.

En base al valor del ceeficiente de determinacién R2 y al
andlisia de los residuales ge optaron por los modelos que
explican acontinuacioén: :

L 4

TABLA DE DOBLE ENTRADA VARTIABLES DAP/ALTURA

er38.4429kl.5328*DAP+4.5858*ALTURA+0.0BOO*DAPZ*ALTURA

El andlisis estadfstico correspondiente es:
multiple R = .99329
R cuadrado = .98662

errorsstandard=::48.322




5 P

DISCUSTON

hos valores promedio de los {ndices de densidad de las
parcelag (IDR y FE%), tanto antes (IDR: 3400-4060, FES%:13-
I'7) como JTuego del raleo (IDR 2770-2923, FE 16-18)indican
que el ciprés serfa mas tolerante que ‘la “mavorfa®de “las
confferas cuyos valores varfan entre un~ IDR-de 2500y 3500
YU PE%S -de. 185y 9 tDhay, 19859 .

La“cohetaneidad de] bosque parece reafirmar esta idea, vya
que a pesar de 1la similitud de edadeg + Se  entuentra una
digstribucidn  de individuos en relacion a lag ‘@ clases
diamétricas que es muy similar a 1la de un bosque irregular,
conooun gran namero de individuos de menor tamafo (Figura
)i Hato confirmarfa 1o expresado por Schmaltz y Gonda
C

11
(L991), Jovanovski (199] iy Van Konnynenburg (1991) .

e e ™
: ; : e R . <\w ; ‘ 3
3 7 b & F ' ; : 3 N
o S et B
=N = w o : e ot : - 4 : \ ;. ; ; ; |
E ¢ ] » .';‘é\ = £t =
o o b 5 ,_.5"’:\ x s - £ : .. .:
ot "n A iy .v (3 - o
r Bl (' I
"
&

Figura 18. Bosqgue de ciprég de estructura irregular




Las tablas de volumen a pesar del buen ajuste matematico
pregentan una gerie de dificultades dque es importante
mencionar:

L~ A pesar de haber medido un importante ntmero de drboles,
la mayorfa de ellos pertenecian a las clases diamétricas
menores, ‘

2= Muchos de los ejemplares de mayor didmetro estaban
bifurcados. Se observd gue los aArboles bifurcados presentan
un volumen mayor que los no bifurcados. Por lo tanto estos
ejemplares no se utilizaron para la elaboracién de las
tablas.

3- El volumen real de las parcelas es un poco, superior al
presentado en el trabajo ya que fue calculado con dichas
tablas.

Serfa aconsejable retirar por completo el ganado del area
ocupada por las parcelas, yva que a pesar de no existir un
gran numero de cabezas, estas no dejan de representar una
amenaza para la regeneracion.

Es recomendable realizar una poda, tal vez excepltuando
muchos arboles que ya alcanzaron un diametro demasido grande
para que la operacidn se justifique economicamente.

Los costos de instalacion de las parcelas son recuperables
con la venta de la materia prima extrafda, con un precio de
Sob . el m3 de ciprés puesto en cancha, el costo de
instalacidn de esgtas parcelas serfa recuperado con la‘venta
de tan solo 28 m3 de los 58 m3 obtenidos. e

En cuanto al personal, la instalacién de parcelas similares
en  Lamafio podrfa concretarse ¢on la participacidénde un
técnico forfestal, un ayudante de campo y un motosierrista.
El tiempo que insumirfa 1la instalacién de un trabajo de
estas mismas dimensiones serfa de aproximadamente 15 dias.
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