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Resumen y palabras claves.

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar e implementar una Unidad Didéctica con una
logica innovadora en la secuenciacidon y organizacion de los contenidos. Se busca abordar
temas especificos de quimica como “los elementos quimicos y la tabla periddica”, en un
espacio curricular interdisciplinario, como lo es la ensefianza de las Ciencias Naturales,
dentro de un contexto de formacion de formadores.

Para ello, se realizd un estudio cualitativo, en una muestra de 5 (cinco) estudiantes de la
asignatura Ciencias Naturales y su Didactica II del Profesorado Universitario de Ensenanza
en Educacion Primaria de la Universidad Nacional del Comahue.

Los resultados muestran que muchos estudiantes tienen dificultades en la comprension de
contenidos cuando se pretende que realicen una articulacion entre varias disciplinas, no
observandose esta dificultad cuando se trabajan temas de las disciplinas de manera
fragmentada.

Se concluye que la implementacion de conceptos estructurantes y la contextualizacion de los
contenidos son fundamentales para una adecuada seleccion y organizacion de los contenidos

en espacios donde se pretende implementar una propuesta interdisciplinar.

Palabras claves: Ciencias Naturales- Formacion de formadores- Conceptos estructurantes-
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1. Introduccion

Este seminario de investigacion consiste en el disefio e implementaciéon de una unidad
didactica, no tradicional, con el proposito de trabajar contenidos especificos de quimica “ los
elementos quimicos y tabla periddica” en un espacio curricular interdisciplinario, como lo es
la ensefianza de las Ciencias Naturales, en un contexto de formacion docente.

Las actividades de los y las estudiantes que resultan de la aplicacion de esta unidad didactica

son recopiladas, sistematizadas y categorizadas para su analisis.

1.1 Contexto de investigacion

Esta unidad didactica se implementd en el primer cuatrimestre del afio 2023 y estuvo
destinada a los y las estudiantes del “Profesorado Universitario de Ensefianza en Educacion
Primaria” (PUEEP) perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Educaciéon de Ia
Universidad Nacional del Comahue. La misma se llevo a cabo en la catedra de Ciencias
Naturales y su Didactica II, perteneciente al departamento de Didactica, en el area de
Didactica de las Matematicas, las Ciencias Naturales y la Tecnologia.

El plan de estudios de esta carrera tiene una duracion de cuatro afos, e incluye dos
asignaturas dedicadas al estudio de las Ciencias Naturales: Ciencias Naturales y su didactica
I y II. Estas materias, que se cursan en el segundo y tercer afio de estudio respectivamente,
forman parte del campo de la Formacion Especifica y se enmarcan en el Eje 2 del plan de
estudios, titulado “Tension entre epistemologias de aprendizajes especificos-practicas
pedagdgicas y trabajo docente”.

La asignatura Ciencias Naturales y su Didactica II tiene una carga horaria semanal de 5 horas
con modalidad presencial, y una carga cuatrimestral de 80 horas.

El establecimiento donde se imparte esta carrera, y por ende la asignatura en la que se
desarrollo esta investigacion, se encuentra en la Ciudad de Cipolletti, Provincia de Rio
Negro, Argentina. El grupo de clase estaba compuesto por 14 estudiantes, en su mayoria
mujeres, con edades comprendidas entre los 20 y 26 afios. Estas estudiantes se caracterizaban
por su actitud colaborativa y solidaria, mostrando disposicion para realizar todas las
actividades propuestas por las docentes, tanto dentro como fuera del aula. Cabe destacar que
algunas de ellas viajaban desde localidades cercanas, lo que ocasionalmente causaba retrasos
en su llegada o la necesidad de retirarse unos minutos antes de que finalizara la clase.

El programa de estudios de la Asignatura, en su apartado “;Que ensefiamos?” detalla los

contenidos a abordar durante el curso. Para la elaboracién de la unidad didactica de este



seminario, se seleccionaron los siguientes temas: “Ciclo del Agua y Ciclos Biogeoquimicos
y su relacion con los Seres Vivos” ; “Clasificacion de los Elementos. Tabla Periddica”.

El trabajo comenz6 con una salida de campo al Cerro Azul, ubicado entre las localidades de
Cipolletti y Fernandez Oro, en la Provincia de Rio Negro. A partir de los conceptos
trabajados durante esa actividad se inicié el estudio del ciclo del carbono, seguido por el
analisis de los elementos quimicos y la tabla periodica.

El apartado “Metodologia” del programa de la catedra subraya la importancia de las
experiencias de laboratorio y las salidas educativas. Las aulas en las que se imparten las
clases de la asignatura estdn equipadas con mesadas, piletas, matafuegos y diversos
materiales de laboratorio como crisoles, pipetas, tubos de ensayos, entre otros, que se utilizan
para llevar a cabo estas actividades.

Durante el desarrollo de la asignatura y en consecuencia durante la realizacién de este
trabajo, se emplearon distintos recursos de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) cuya implementacion ofrece numerosos beneficios. Entre ellos, se
destaca la facilitacion del aprendizaje colaborativo, ya que fomentan la comunicacién
interpersonal y promueven el trabajo en equipo, permitiendo a los estudiantes compartir
informacion, trabajar en documentos conjuntos y facilitar la resoluciéon de problemas y la
toma de decisiones.

Algunos de los recursos utilizados fueron la plataforma virtual PEDCO, que complementa las
clases presenciales y permite el desarrollo de actividades colaborativas, como foros que
ayudan a desarrollar habilidades comunicacionales y retroalimentar producciones escritas.
Ademas se cred una cuenta en la red social de “Instagram”, en la que participaban todos los
integrantes de la catedra. La finalidad de esta cuenta era compartir contenido relevante
relacionado con la asignatura, como articulos, videos o infografias que complementaran el
material de estudio y crear una comunidad de aprendizaje en la que los estudiantes pudieran

interactuar, compartir ideas y resolver dudas vinculadas con la asignatura.



1.2 Motivacion del trabajo

En los saberes detallados en los Disefios Curriculares en Educacion Primaria de las
Provincias de Neuquén y Rio Negro, donde se ubica la Universidad Nacional del Comahue,
se establece que los y las estudiantes de segundo y tercer ciclo de la escuela primaria, deben
abordar, en el area de Ciencias Naturales, contenidos como “las sustancias” ; “reacciones
quimicas cotidianas” ; “energia asociada los cambios quimicos”; “fosiles. procesos de
fosilizacion™; “el ciclo del agua” ; “modelo de la materia formada por particulas”, entre otros.
En funcién de estos lineamientos, es necesario incluir contenidos especificos de quimica y su
didactica en los espacios de formacion, para poder brindar a los y las futuras docentes los
recursos y habilidades para implementarlos en las aulas. Estos saberes especificos de la
quimica, se encuentran inmersos en un area de conocimiento denominada “Ciencias
Naturales”, la cual como campo de estudio, no existe fuera de las instituciones escolares, €
involucra conocimientos especificos en Fisica, Quimica, Biologia, Geologia y Astronomia.
Cada una de estas disiplinas tiene sus propios conceptos y perspectivas, por lo que es tarea de
los y las docentes articular estos saberes de manera interdisciplinaria, con una estructura
interna que otorgue consistencia al area de conocimiento.

Dada la gran cantidad de contenidos y propdsitos descritos en los Disefios Curriculares, la
articulacion de estos saberes se ve aun mas complicada por la tarea de seleccionar, organizar
y secuenciar los contenidos de ensefianza, lo cual no es una tarea sencilla. Existen multiples
criterios de seleccion de los contenidos, tales como ldégicos, psicologicos, culturales y

regionales.

Esta construccion realizada por el docente, que Edelstein (1996) denomina construccion
metodologica se configura como un acto singularmente creativo articulando logicas del
contenido, que se refieren a los aspectos epistemologicos objetivos; la produccion ya
existente respecto al contenido, que incluye su historia de desarrollo y los principales debates;
y las logicas de los sujetos, que implican lo epistemologico subjetivo, relacionado con las
posibilidades cognitivas, motoras, afectivas y sociales para apropiarse de los contenidos.
Ademas, es fundamental considerar los ambitos y contextos en los que se entrecruzan estas
logicas, ya que influyen en como se perciben y se aprenden los conocimientos. Asi, la labor
del docente se enriquece al integrar estos diversos elementos, facilitando una experiencia de

aprendizaje mas.



Por ello, la implementacion de esta unidad didactica tiene como objetivo abordar los
contenidos especificos de quimica, los elementos quimicos y la tabla periodica, desde una
perspectiva interdisciplinaria, es decir, integrandolos en el area de Ciencias Naturales junto
con las demas disciplinas que la conforman. Para lograrlo, se adoptara la linea epistemologica
constructivista del conocimiento utilizando el modelo de “integracion didactica” que
fundamentado en esta linea, articula conocimientos cotidianos y cientificos, con el proposito
de complejizar el pensamiento de los estudiantes y docentes. Se pondra especial énfasis en
conceptos estructurantes como interaccion, cambio, ciclo, cuya construccidbn permite
organizar datos de manera distinta, adquirir nuevos conocimientos y transformar saberes

previos.

1.3 El problema de investigacion

Tradicionalmente, la educacion ha consistido en la transmision de un cuerpo de
conocimientos, suponiendo que el profesor es el custodio del saber y los alumnos son tabulas

rasas que, como un disco a grabar o un cesto vacio, deben llenarse de contenido. (Gellon, G.
et al. 2005)

La ensefanza de las Ciencias Naturales, y en particular la ensefianza de la quimica, ha estado
tradicionalmente enfocada en programas extensos de contenidos, los cuales derivan en
practicas de ensefianza que suelen limitarse a la transmision expositiva de conceptos por
parte del docente o a la lectura de textos. Estas clases teoricas suelen complementarse con
actividades como la resolucion de problemas disefiadas para practicar razonamientos y
aplicaciones del tema, y la respuesta a extensos cuestionarios dirigidos a conceptos
especificos. También se incluyen clases de laboratorio donde los estudiantes se familiarizan
con equipos, sustancias y procedimientos, reproduciendo ideas o conceptos previamente
explicados.

Este modelo, conocido como modelo tradicional, se basa en un aprendizaje por recepcion,
memoristico y repetitivo. Aunque se considere anticuado, sigue siendo prevalente en todos
los niveles educativos, a pesar de la aparicion de nuevos estilos y enfoques de ensefianza
como el modelo por indagacién que se basa en la corriente epistemoldgica constructivista.
Estos modelos emergieron como respuesta a las criticas hacia las formas tradicionales de
ensefianza y a las distintas concepciones sobre la finalidad de la ensefianza de las Ciencias en

los distintos niveles educativos.



Por ejemplo, en los afios 90 surge la idea de Alfabetizacion Cientifico Tecnoldgica, una
perspectiva que plantea un cambio en la forma de ensefiar ciencia, enfocandose en estimular
en los y las estudiantes una conciencia activa sobre su rol en la sociedad y su capacidad para
tomar decisiones informadas en sus ambitos familiares y laborales, especialmente en relacion
con los avances cientifico- tecnologicos. Segin Caamafio, A. (2006), pensar en la ensenanza
de la quimica en términos de alfabetizacion cientifica implica reducir la importancia de los
contenidos tradicionalmente considerados como estrictamente disciplinares, para dar espacio
a aspectos prioritarios como la comprension publica de la ciencia, sus procedimientos y las
interacciones ciencia - tecnologia - sociedad (CTS) con el objetivo de fomentar actitudes
positivas hacia las ciencias.

Sin embargo, como sefiala Galagovsky (2007), en la practica este enfoque no ha logrado
equilibrarse con el extenso listado de contenidos basicos comunes que deben ensefarse en el
area. Ademads, los avances cientificos y tecnologicos, como el desarrollo de nuevos
compuestos y tipos de materiales, la aparicion de nuevas técnicas experimentales y los
avances en bioquimica, han aumentado ain mas este listado, creando contradicciones
pedagogicas.

Por ello, es necesario replantear la practica docente y explorar nuevas perspectivas en la
ensenanza de las Ciencias Naturales, que permitan establecer criterios de seleccion y
secuenciacion de contenidos que promuevan la participacion activa y el pensamiento critico
de los estudiantes.

En este trabajo, se propone crear una unidad didactica bajo el modelo de “Integracion
Didactica” que requiere partir de organizadores curriculares denominados “ambitos de
investigacion del alumno”. Esto significa que la selecciéon de contenidos se basara en
problemas de origen socio-ambiental relevantes e interesantes para los y las estudiantes,
facilitando asi una evolucion del conocimiento desde formas de pensamiento simples hacia
otras mas complejas, siguiendo un enfoque constructivista. (Mora Penagos, W. M., y Parga
Lozano, D. L. 2008).

Por ello, se tomd como punto de partida una problemadtica significativa para los ciudadanos
de Cipolletti y Fernandez Oro: la importancia geo-paleontoldgica del Cerro Azul. En esta
actividad se trabajaron aspectos relacionados con el suelo, su composicion y las interacciones
entre el suelo y los seres vivos que lo habitan. A partir de este estudio se identificaron
elementos clave, como el oxigeno, el calcio y el carbono, para luego abordar su dindmica

ambiental, explorar y profundizar en el estudio de otros elementos, su ubicacion en la tabla



periddica, y sus caracteristicas principales, concluyendo con el andlisis de las particulas

subatémicas que los componen.

1.4 Antecedentes

La ensefianza de la quimica en los distintos niveles educativos, por lo general, aborda
contenidos con poca relevancia para los estudiantes; enfocandose en temas disciplinares, que
raramente abordan problemas actuales o se alinean con los intereses o motivaciones de
quienes aprenden. Esto deja la impresion de que la quimica estd alejada del contexto
cotidiano, resultando en una percepcion de irrelevancia. En este sentido, Caamafio (2006)
sostiene que estos contenidos suelen estar descontextualizados de las aplicaciones cotidianas.
Investigaciones como las de Caamaio, A. (2006, 2011); Frasson, M. (2010) e Izquierdo M.
(2004), resaltan la importancia de la contextualizacion y las motivaciones en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la quimica, y de las ciencias naturales en general, siendo estos
aspectos fundamentales para un aprendizaje significativo.

Desde este punto de vista, S. Herndndez-Benitez y Z. 1. Esteves-Fajardo (2023) en un articulo
denominado “La tabla periddica de los elementos quimicos como herramienta cientifica de
aprendizaje” refieren a una serie de aplicaciones de la Tabla Periddica y los elementos
quimicos en diferentes contextos como lo son: el estudio de las Ciencias de la Tierra y los
procesos geoquimicos que en ella intervienen; la ciencia de los alimentos, en términos de
saber cudles son los elementos que componen cada alimento, cudles son sus composiciones y
propiedades que le dan valor nutricional o el estudio de productos destinados al hogar que
muchas veces pueden contener sustancias que resultan corrosivas, inflamables o toxicas, las
cuales ademas, pueden convertirse en residuos peligrosos; entre otras aplicaciones
interesantes.  Las autoras concluyen que la ensefanza de contenidos de quimica
contextualizados en la vida cotidiana es indispensable para el individuo ya que es importante
comprender que los elementos quimicos estan presente de manera diversa, tanto en el
desarrollo biologico de la vida y los recursos naturales, como en lo relacionado a la salud, los
alimentos y el hogar. Si bien en este articulo no se hace referencia a la metodologia utilizada
para la ensefianza de dichos contenidos, se intuye que es una aplicacion de lo ya aprendido
disciplinariamente. En la elaboracion de la Unidad Didéctica disefiada para este trabajo se

tendra como prioridad disefiar actividades contextualizadas, pero que estas puedan iniciar



desde situaciones cotidianas y cercanas a los y las estudiantes hacia contenidos mas
disciplinares.

En cuanto a contenidos especificos de la quimica abordados en ambitos interdisciplinares,
podemos encontrar trabajos como el siguiente “Estrategia didactica para el aprendizaje de los
ciclos biogeoquimicos desde la transdisciplinariedad” elaborado por Ruiz Martinez, A.
(2016) en Colombia, donde se implementd una unidad didéctica con el objetivo de abordar
contenidos de quimica (composicioén y transformacion fisico-quimica de la materia) a través
del estudio de algunos ciclos biogeoquimicos, mediante la implementacion de proyectos
estudiantiles, la autora, visualiza numerosos beneficios luego de la aplicacion, en cuanto al
trabajo por proyectos indica que se establece un mejor aprovechamiento del tiempo, logrando
aprendizajes significativos en el area de ciencias naturales de manera rapida y eficaz, asi
como también la articulacion de saberes entre las asignaturas de Quimica, Biologia, Ecologia
y Sociales. Cabe mencionar que este trabajo fué destinado a estudiantes de Noveno Grado de
educacion basica.

Si bien la elaboracion de esta Unidad Didactica no se abordara con la metodologia del
aprendizaje basado en proyectos, si se intentara articular los distintos conocimientos que
hacen a las Ciencias Naturales un area de estudios, como se propone en el trabajo que se
comenta a continuacion:

Titulado “Aportaciones para un abordaje interdisciplinar en la formacion del ambito de las
ciencias” escrito por Marino, L. y Carreri, R. de la Universidad Nacional del Litoral
(Argentina) y Alzugaray, G. de la Universidad Tecnoldgica Nacional (Argentina). En ¢l
brindan propuestas de contenidos e interrogantes para trabajar los ciclos biogeoquimicos de
varios elementos quimicos desde distintas disciplinas como: Fisica, Quimica, Biologia,
Tecnologia, Ambiente y Sociedad. Este trabajo esta destinado a la formacion de formadores,
por lo que propone, ademas, algunas estrategias didacticas con las que se propicia la
integracion de los contenidos provenientes de los diferentes campos disciplinares. Con esta
propuesta los autores buscan modificar en los docentes la manera tradicional de abordar los
contenidos vinculados a la educacion ambiental, los procedimientos relacionados al plantear
situaciones contextualizadas y generar una opcion para organizar los contenidos de las

Ciencias en pos de mejorar la ensefianza en diferentes areas del conocimiento.
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2. Objetivos del Seminario de Investigacion

e Objetivo General:

En el siguiente seminario se pretende generar un espacio de reflexion y andlisis sobre la
ensefanza de la Quimica, explorando y comprendiendo los efectos de la implementacion de
una propuesta pedagdgica sobre los elementos quimicos y la tabla periddica centrada en los
conceptos estructurantes, en estudiantes de Ciencias Naturales y su Didactica II del

Profesorado Universitario de Ensefianza en Educacion Primaria de la UNCo.

e Objetivos especificos:

e Desarrollar una propuesta de ensefianza de los elementos quimicos y la tabla
periodica, considerando como criterio de seleccion de los contenidos los conceptos

estructurantes: Sistema, Cambio y Ciclo, con el uso de modelos y las TIC.

e (aracterizar y categorizar las respuestas a las actividades propuestas, las actitudes de
los/as estudiantes y sus efectos en el aprendizaje de la tabla periddica y los elementos
quimicos en su trayectoria educativa antes y después de la implementacion de la

propuesta de ensefianza.

e Analizar y discutir los resultados que permitan fortalecer la ensefianza y aprendizaje

de la quimica en espacios pedagdgicos articulados.
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3. Metodologia de investigacion:

El grupo clase donde se realiza esta investigacion, estd compuesto por un total de 14 (catorce)
estudiantes, de los cuales se seleccionaron 5 (cinco) de ellos con el fin de poder analizar los
alcances de la implementacion de la unidad didactica elaborada.

Estos 5 (cinco) estudiantes se seleccionaron teniendo en cuenta, principalmente, su asistencia
presencial y regular a los encuentros, ya que asi es posible obtener mayor informacion
durante la realizacion de las actividades propuestas, y sus modos de interactuar con ellas (sus
reacciones, inquietudes, comentarios, dificultades, etc.) con los materiales y recursos

utilizados y con el resto del grupo.

En este apartado y habiendo seleccionado el grupo muestra, se buscara caracterizar algunas
nociones que dan sustento a la ruta de la investigacion cualitativa y la modalidad de la

investigacion-accion, elegidas como perspectivas metodologicas para este trabajo.

3.1 Investigacion Cualitativa

La investigacion cualitativa, se enfoca en comprender fendomenos desde la perspectiva de los
participantes, explorando sus experiencias en su contexto natural, en este caso, los estudiantes
de la catedra de Ciencias Naturales y su Didactica II del PUEEP (Profesorado Universitario
en la Ensefianza de Educacion Primaria).

El objetivo de la investigacion se alinea con el enfoque cualitativo al buscar explorar en
profundidad cémo los estudiantes perciben y experimentan la ensefianza de la Quimica,
centrdndose en sus puntos de vista, interpretaciones y significados. Esto se relaciona con la
idea de valorizar lo subjetivo, perceptivo y cotidiano como aspectos clave para la
comprension de los efectos educativos, sin dejar de lado la rigurosidad y la sistematicidad del
analisis (Cifuentes Gil, 2011). Ademas, la construccion del conocimiento en este enfoque
cualitativo, que evita partir de supuestos teoricos rigidos y, en cambio, se basa en una
indagacion dialéctica y continua sobre los procesos que configuran la realidad, es
fundamental para el objetivo de la presente investigacion. La implementacion de la propuesta
pedagdgica requiere una observacion constante, un analisis y adaptacion basados en actitudes
y respuestas de los estudiantes, lo cual encaja con la participacion activa del investigador que

se enfatiza en la investigacion cualitativa. Esta participacion debe ir acompafiada de procesos
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de autorreferencia y autorreflexion que permiten comprender la realidad a través de un
enfoque critico y cuestionador (Alberich, T. 2007).

En la investigacion cualitativa, se dispone de diversas estrategias o modalidades para llevar a
cabo el proceso investigativo. Estas diferentes aproximaciones permiten la produccion y
recoleccion de informacion, asi como la validacion y confrontacion de resultados, mediante
un enfoque interpretativo, aspectos que son fundamentales para el presente estudio. Ademas
se facilita la construccion de elementos de analisis relevantes, privilegiando la vida cotidiana
como el escenario primordial para comprender la realidad socio-cultural.

En este trabajo, se emplean herramientas propias del método de investigacion - accion, que es

una de las modalidades aplicables en este contexto.

3.2 Investigacion - Accion

La investigacion accion se centra en comprender y resolver problematicas especificas dentro
de un entorno particular, como puede ser el caso de un grupo de estudiantes del PUEEP de la
catedra de Ciencias Naturales y su Didactica II. Este enfoque metodologico se caracteriza por
su capacidad para integrar directamente a los participantes en el proceso de investigacion, lo
que implica una intervencion simultdnea mientras se realiza el estudio. (Hernandez-Sampieri,
Ry Mendoza Torres, P. 2018).

Ademas, Sandin (2003) subraya que la investigacion-accion tiene como finalidad propiciar el
cambio social y transformar la realidad educativa, promoviendo la participacion activa de
todos los involucrados en el proceso de transformacion. Para esta investigacion, este enfoque
metodoldgico es fundamental, ya que el andlisis de los efectos de la propuesta pedagogica no
se limita a una mera observacion pasiva, sino que implica una colaboracidén activa entre
docentes y estudiantes para evaluar, ajustar y mejorar continuamente las estrategias de
ensefianza. basadas en los conceptos estructurantes del area.

El proceso de investigacion accion también se articula en fases secuenciales, tales como la
planificacion, identificacion de hechos, andlisis, implementacion y evaluacion, lo cual se
refleja en la estructura del espacio de reflexion y analisis propuesto. Cada fase del proceso de
investigacion accion permite una comprension mas profunda de la problematica educativa,
facilitando un enfoque diagndstico y una postura exploratoria del investigador, que es
esencial para el éxito de la intervencion pedagogica.

Finalmente, el enfoque de investigacion-accion interpreta los eventos desde el punto de vista

de los participantes, permitiendo que los y las estudiantes y docentes involucrados expresen y
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comprendan los fendmenos educativos con el lenguaje del sentido comun y las experiencias
cotidianas. Esto se ajusta perfectamente al objetivo del presente estudio, que busca no solo
analizar los efectos de una propuesta pedagogica, sino también integrar las percepciones,
significados y experiencias de los participantes para enriquecer el proceso educativo y
fomentar una comprension mas integral y contextualizada de la ensefianza de la Quimica.

Con base en los principios de la investigacion cualitativa y en las caracteristicas
fundamentales del método de investigacion- accion, se propone iniciar una investigacion
orientada a generar cambios en las metodologias de seleccion y secuenciacion de contenidos
especificos de la quimica en contextos interdisciplinares. A lo largo del proceso, se adoptara
un enfoque activo, prestando especial atencion a las cuestiones emergentes que puedan surgir
en cada encuentro. Ademas, se crearan categorias de analisis fundamentadas en las respuestas
y actitudes de los y las estudiantes hacia la propuesta, las cuales seran especificas de la

implementacion de esta unidad didactica y de la investigacion en si.

4. Marco teorico:

En este apartado se hara mencion a los conceptos, modelos y perspectivas de ensefianza

utilizados en la elaboracion de este trabajo de investigacion.

4.1 El modelo constructivista del conocimiento y la ensefianza de
los contenidos en Ciencias Naturales.

El enfoque tradicional, que considera al estudiante como un sujeto pasivo, sin nada que
aportar al proceso de aprendizaje, ha sido superado por las corrientes teoricas
constructivistas. Estas corrientes, fundamentadas en las teorias del aprendizaje de Piaget,
Ausubel y Vygotsky, aunque presentan diferencias entre si sumado a que el constructivismo
en la actualidad es un movimiento muy amplio, todas estas teorias comparten la idea de que
la adquisicion de nuevos conocimientos ocurre a través de la activacion de conocimientos
previos por parte del sujeto que aprende.

Considerar los conocimientos previos con los que los y las estudiantes llegan al aula facilita
el aprendizaje y lo convierte en una experiencia significativa, transformando el aprendizaje
en una experiencia activa. En este proceso, los y las estudiantes elaboran y construyen sus
propios conocimientos a partir de sus experiencias previas y de las interacciones que

establecen con el docente y el entorno.
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Desde esta perspectiva, y en palabras de Ortis, D. (2015), el aprendizaje estd condicionado
por el conjunto de caracteristicas fisicas, sociales, culturales, incluso econémicas y politicas
del sujeto que aprende. Estos condicionamientos también son validos para quien ensefa. Si
quien ensefa parte de la idea de ser el poseedor del conocimiento que se va a transmitir,
probablemente usard metodologias tradicionales que implican un proceso pasivo de
aprendizaje, con los y las estudiantes en la postura de receptores del conocimiento. En
cambio, si parte del principio de que el conocimiento se construye, se promovera la
participacion activa de los y las estudiantes, estableciendo un didlogo con ellos para crear un
ambiente de colaboracion en el que sea posible construir conocimiento, tomando como base
el conjunto de saberes cientificos y tecnologicos acumulados por la humanidad a lo largo de
la historia.

Desde esta linea de pensamiento y desde los afios 80 y a lo largo de los afios se han
desarrollado diferentes modelos teéricos para comprender la ensefianza de los contenidos.
Uno de estos modelos es el de la transposicion didactica propuesto por el matematico Yves
Chevallard en 1991 en Francia. Este modelo se fundamenta en la idea de que el
conocimiento cientifico no puede ser ensefiado de manera directa, sino que requiere de una
transposicion que acerque el pensamiento del estudiante a este tipo de conocimiento, tarea
que recae en los y las docentes. Esta tarea no es sencilla ni directa, y exige una fase
intermedia denominada por Astolfi (2001) como “saber que hay que ensenar”. Esta
transposicion que transforma el “objeto a ensefiar” en “objeto de ensefianza” no puede
limitarse a una mera simplificacion de los conocimientos cientificos, y no pueden ni deben
atentar contra la esencia del saber original (andlisis o resguardo epistemoldgico).

Otro modelo a destacar es el modelo de Integracion Diddctica propuesto en el afio 1991 por
el grupo DIE (Didactica e Investigacion Escolar) de la Universidad de Sevilla, Espafia. Este
grupo esta compuesto por profesores de Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales
(Ana Rivero, Rosa Martin del Pozo, Eduardo Garcia-Diaz y Francisco Garcia-Perez) y tiene
como finalidad reconocer la existencia de un saber escolar articulado a los conocimientos
cotidiano y cientifico, desde el cual se pretende complejizar el pensamiento de los y las
estudiantes y también de los y las docentes, sin que se intente sustituir el conocimiento
cotidiano por el conocimiento cientifico, este trabajo se lleva a cabo en un contexto
disciplinar y profesional como lo son las didacticas especificas. (Mora Penagos, W. M., y

Parga Lozano, D. L. 2008).
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Los autores sefalan en este modelo que el conocimiento profesional docente estd conformado
por cuatro tipos de conocimientos metadisciplinares a nivel racional y de la experiencia:

e [os saberes basados en la experiencia: estos se manifiestan como creencias,
impregnados de valoracion ideoldgica.

e Las rutinas y guiones de accion: los esquemas tacticos que predicen el curso de los
acontecimientos en el aula, estos estan integrados a conductas generalmente muy
resistentes al cambio.

e Las teorias implicitas: que dan razon a las creencias y acciones de los docentes.

e [ os saberes académicos: son el conjunto de concepciones disciplinares relativas a los
contenidos del curriculo.

Las Ciencias Naturales, como area de conocimiento, se nutre de diferentes disciplinas
especificas como la Fisica, Quimica, Biologia, Geologia y Astronomia. Pero como
campo disciplinar especifico las Ciencias Naturales no tienen existencia fuera de las
instituciones vinculadas a la ensefianza (Espinosa, A. et al, 2010). Por esta razon,
considerar la construcciéon metodologica como una posibilidad para desarrollar una
propuesta de ensefianza se presenta como una opcion interesante.

Entonces, cabe preguntarnos, ja qué nos referimos cuando hablamos de Ciencias
Naturales?; ;Cuales son los saberes académicos deberia tener un docente en ciencias
naturales?

“Cuando hablamos de ciencias naturales, solemos referirnos a un conjunto de
conocimientos que la humanidad ha construido a lo largo de varios siglos y que nos
permite explicar como funciona el mundo natural.” (Furman, M. 2013).

Este es un concepto muy amplio que involucra no solo las disciplinas especificas de
las cuales se nutre sino también los avances cientificos y tecnoldgicos que contribuyen
a conceptualizar nuevos conocimientos. Frente a esto los y las docentes se enfrentan
a la problematica de tener que tomar una decision para designar los contenidos que se
seleccionan de los diferentes campos cientificos de referencia, una vez elegida la
tematica a abordar en el aula, se debe establecer la cercania y la distancia que existe
con cada una de las disciplinas.

Es imprescindible entonces, que los y las docentes en Ciencias Naturales realicen una
articulacion e integracion de todos estos saberes con una estructura interna a fin de
posibilitar aprendizajes articulados entre ciencias de la vida, ciencias de la tierra y

ciencias fisicas y quimicas.
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Teniendo en cuenta todas estas cuestiones mencionadas en cuanto a los saberes académicos
especificos de las Ciencias Naturales y que el conocimiento profesional también esta
intimamente relacionado con un conjunto de teorias y practicas en torno a las problemas de la
practica profesional, es que se selecciona la perspectiva del modelo de integracion diddctica
para la elaboracion de este trabajo, y se pretende con ello, ofrecer a los y las futuras docentes
de Ciencias Naturales una manera de profundizar e integrar los contenidos para pensar su

ensefianza en el nivel primario.

4.1.1 Habilidades cognitivo-lingiiisticas

En este contexto de formacién de formadores, se reconoce a las habilidades cognitivo
lingiiisticas como parte esencial de aquellos conocimientos metadisciplinares relativos a los
saberes académicos.

La ensefianza de las Ciencias Naturales viene acompafiada de la ensefanza de estas
habilidades para que los y las estudiantes puedan interpretar, comprender y comunicar estas
ideas cientificas. Una de las caracteristicas de estas ideas es la manera de expresarlas. El
lenguaje cientifico posee un vocabulario especifico y preciso.

En las Ciencias, se utilizan términos cientificos empleados en todo el mundo para designar
ideas o conceptos precisos “fuerza”, “trabajo”, “energia”, “modelo”, “elemento”, estos
conceptos poseen muchos significados diferentes en el lenguaje cotidiano, pero sélo uno es
véalido en el lenguaje cientifico. Pasa algo muy similar con los verbos utilizados en este
lenguaje.

Es comun escuchar que los y las estudiantes tienen la dificultad de nombrar algo y que no le
encuentran ningun sentido al aprendizaje de nombres y formulas, ya que no los pueden
conectar con hechos del mundo real y con su vida cotidiana.

Sin embargo, es sabido que aprender un 1éxico especifico no resulta excesivamente dificil, si
se conoce su significado (Sanmarti N., ef al. 1999).

Una de las mayores dificultades es entender que para explicar hechos observables debemos
referirnos a entidades no observables, es decir, a un modelo.

Para sortear estas dificultades, es necesario diseiar procesos de ensefianza con esta finalidad.
Asi, durante las clases los y las estudiantes deberan adquirir habilidades para poder
expresarse (oralmente, por escrito o mediante dibujos) y esto requiere la construccion de
ciertas habilidades cognitivo-lingiiisticas, que se activan en el momento de producir o de

intentar comprender, por ejemplo, un texto. Y se relacionan tanto con habilidades cognitivas
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como analizar, comparar, clasificar, identificar, interpretar, inferir, deducir, transferir, valorar,
etc., como con las estructuras conceptuales construidas a lo largo de los siglos por cada
disciplina. Estas habilidades permitiran al estudiantado poder contrastar sus ideas y
desarrollarlas.
Para analizar las producciones escritas que resulten de las actividades realizadas por los y las
estudiantes durante la implementacion de la Unidad Didéctica se deberd analizar el tipo de
habilidad cognitivo-lingiiistica desarrollada. Cada una de las habilidades que se mencionan
posee un grado diferente de dificultad, y se relaciona, segun los autores Fernandez Marchesi,
N. y Pyjalte, A. (2019), con los tipos de textos elaborados, ya sea escritos u orales (Figura N°
1):

e la descripcion de hechos o procesos, “como es, qué sucede”;

e la definicion de conceptos, necesaria para identificarlos, “qué es”

e la justificacion de los hechos/procesos, “por qué es, por qué sucede”.
Figura N°1:

Relacion entre habilidades cognitivas y tipologia textual.

Habilidades cognitivas
(analizar, comparar, clasificar, idertificar,
interpretar, inferir, deducir)

Activan - reclaman
Habilidades coanitivo-linglisticas

Describir Definir Resumir Explicar Justfficar Argumentar Demostrar

-

Activan - reclaman

Descriptivo MNarrativo Explicativo Instructivo Argumentativo

TIPOS DE TEXTOS (producidos oralmente o por escrito)

Nota: recuperado de J. Jorba, I. Gémez y A. Prat (2000). Hablar y escribir para aprender. Uso de la lengua en
situaciones de enseflanza-aprendizaje desde las areas curriculares.
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A continuacion se definiran algunos de los tipos de texto, que resultan utiles en el analisis

de las respuestas a las actividades elaboradas por los y las estudiantes.

e Describir: producir proposiciones o enunciados que enumeran cualidades,
propiedades, caracteristicas, acciones, mediante todo tipo de cddigos y lenguajes
verbales y no verbales, de objetos. hechos, fenomenos, acontecimientos, sin establecer
relaciones causales al menos explicitamente.

e Definir: expresar las caracteristicas necesarias y suficientes para que un concepto no
se pueda confundir con otro, con la ayuda de otros términos que se suponen
conocidos.

e Explicar: presentar razonamientos o argumentos estableciendo relaciones (deben
haber relaciones causales explicitamente) en el marco de las cuales los hechos,
acontecimientos o cuestiones explicadas adquieren sentidoy llevan a comprender o a

modificar un estado de conocimiento.

4.2 Unidades Didacticas y clasificacion de las actividades.

“Diseniar una unidad didactica para llevarla a la practica, es decir, decidir qué se va
a ensefiar y como, es la actividad mds importante que llevan a cabo los enseriantes,

va que a traves de ella se concretan sus ideas y sus intenciones educativas.” (Perales

Palacios et al. 2000).

En palabras de Sanmarti, N. (2001), la profesion de ensefiar se concreta en el disefio de
unidades didacticas, orientadas al aprendizaje de contenidos por parte de los y las estudiantes
en un determinado contexto con caracteristicas especificas.

Desde la perspectiva de la construccion del conocimiento es importante disefiar la ensefianza
como un proceso a través del cual los modelos iniciales de los y las estudiantes puedan
evolucionar hacia otros modelos planteados por la ciencia actual.

Para ello es necesario que aquello que se trabaje en el aula tenga sentido para los y las
estudiantes, conectando con sus conocimientos previos, sus intereses y con su “logica”;
ademas el nivel de complejidad y abstraccion de las ideas trabajadas debe aumentar

paulatinamente a lo largo de la implementacion de la Unidad Didéctica.
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Siguiendo la misma linea de la autora, una Unidad Didactica estd formada por secuencias
cada una de las cuales tiene objetivos de aprendizajes especificos. Asi mismo una secuencia
puede estar formada por un conjunto de “lecciones” o sesiones de clases y éstas, a su vez, por
un conjunto de actividades.

Para pensar esta Unidad Didactica es necesario tener presente algunas cuestiones sobre los
tipos de actividades que se pueden implementar, sus objetivos y finalidades, sus alcances y
limitaciones, y los momentos en los cuales sera o no mejor su implementacion.

Por actividad se entiende un quehacer que retne un conjunto de tareas, estas pueden ser
actividades experimentales, de resolucion de problemas o de evaluacion.

Los modelos didéacticos denominados constructivistas tienen en comun la manera de
secuenciar las actividades, en general se encuentran:

a) Actividades de iniciacion, exploracion o representaciones iniciales: tienen el objetivo
de que los y las estudiantes comiencen a percibir los objetivos de aprendizaje y se
hagan una representacion inicial de lo que van a aprender, de sus ideas iniciales y de
sus inquietudes. Se caracterizan por ser concretas, simples y cercanas a las vivencias e
intereses de los y las estudiantes.

b) Actividades orientadas a promover la evolucion de modelos iniciales, de introduccion

de nuevas variables: estan orientadas a que los y las estudiantes puedan construir
ideas sobre el objeto o problema de estudio, coherentemente con las aceptadas
actualmente por la ciencia y tienen la finalidad de que los y las estudiantes reconozcan
nuevas formas de mirar, razonar y nuevas formas de expresar las ideas acerca de lo
estudiado.
Las actividades iniciales deberian ser mas concretas, manipulativas y simples para
progresivamente ir aumentando la complejidad y abstraccion a lo largo del desarrollo
de la unidad didéctica. Sin perder de vista las dificultades u obstaculos a superar por
los y las estudiantes.

c) Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones o estructuracion del
conocimiento: son fundamentales para reflexionar sobre lo que se estd aprendiendo y
sobre las nuevas ideas incorporadas. Su finalidad es que los y las estudiantes puedan
tomar conciencia de lo construido hasta el momento y puedan expresarlo y
comunicarlo a través de los instrumentos propios de la disciplina.

d) Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos o generalizacion: estan

orientadas a ampliar el campo de situaciones y fendmenos que se pueden explicar con
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el modelo construido. Con estas actividades, generalmente se adquiere seguridad en el
uso del modelo y se establecen relaciones entre las situaciones analizadas inicialmente

y otras distintas.

En algunos casos una sola actividad puede tener varias de las funciones sefialadas, aunque
generalmente se diferencian los momentos en los que se relaciona con cada una de ellas.

En la siguiente figura se muestran los distintos tipos de actividades segun su finalidad
didactica.

Figura N°2:

Tipos de actividades segun su finalidad didactica.

ABSTRACTO

Actividades de

SINTESIS X.

/

Actividades orientadas a la
INTRODUCCION DE
NUEVOS PUNTOS DE VISTA

!

Onentadas ala
sistematizacidn y
estructuracion de los
nuevos aprendizajes

Investigacion de nuevas vanables,
analogias, relaciones, formas de Actividades de
mirar, de hablar..., aumentando GENERALIZACION
progresivamente el nivel de e
abstraccion, con la finalidad de
facilitar el proceso de modelizacidn +
-
Aplicacidén de los nuevos puntos
de vista a otras situaciones reales
coneretas, simples o complejas
Acti\'idad‘!s df; para:
EXPLORACION - saber utilizar el nuevo
aprendizaje en la interpretacion
A de otros fenémenos
Andalisis de situaciones reales - revisar el modelo elaborado v
concretas y simples, que L reiniciar el proceso

posibiliten que el alumnado:
- se plantee cual serd el
problema objeto del
aprendizaje

- exprese sus ideas y
CONoCimIienios previos

se pueden diversy)

Siluaciones
complejas

Situaciones
simples

CONCRETO
SIMPLE

H COMPLEJO |

Nota: recuperado del libro Didactica de las ciencias en la educacion secundaria obligatoria. Cap. N°8:
Organizacion y secuenciacion de las actividades de ensefianza/aprendizaje. Sanmarti, N. (2002).
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“En la planificacion de las clases, el profesorado tiene que encontrar un delicado punto de
equilibrio entre la aplicacion de actividades cuyas reglas de funcionamiento los estudiantes
conozcan bien, y actividades innovadoras que rompan con lo esperado y promuevan el

cambio de rutinas” (Sanmarti, N. 2002).

Durante el disefio e implementacion de una Unidad Didéctica pueden planificarse actividades
que requieren idear o aplicar distintos instrumentos diddcticos y la utilizacién de ciertos
recursos.

Por actividad se entiende un quehacer que retne un conjunto de tareas (actividades
experimentales, de resoluciéon de problemas, de evaluacion, etc.). Muchas veces en la
realizacion de la actividad se requiere el uso de instrumentos didacticos (mapas conceptuales,
diarios de clases, un resumen, etc) y para llevarlas a cabo se necesitan recursos concretos: el
laboratorio, guiones de practicas, una computadora, libros, videos juegos, etc. Algunos de
estos recursos pueden estar ligados a la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion de las cuales se hablard en un apartado siguiente.

Durante la elaboracion y aplicacion de esta Unidad Didactica se planificaron diversas
actividades a realizar por los y las futuras docentes (elaboracion de redes, experiencias
practicas, observacion de fendmenos, resolucion de problemas, etc ) donde cada una de ellas
necesitara algin recurso como el uso del espacio de laboratorio y su equipamiento, como por
ejemplo, actividades que requieran realizar la combustion de materia orgéanica y/o
combustible, otras necesitaran el apoyo de dispositivos digitales como celulares o
computadoras para abrir paginas web y/o aplicaciones como la tabla periddica o simuladores,
ademas del pizarron y el proyector que se utilizaran para proyectar video y diapositivas

explicativas.

4.3 La ensefanza de la quimica: criterios de seleccion de contenidos
en relacion a los conceptos estructurantes.

La nocion de “conceptos estructurantes” o su homologo “metaconcepto” ha sido introducida
en el campo de la didactica de las ciencias durante la década del ochenta. En Argentina, la
mayoria de los documentos oficiales como los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios de
Ciencias Naturales y otros documentos consultados para la elaboracion de este trabajo

contemplan este término. En este apartado se busca establecer algunas nociones basicas
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sobre los conceptos estructurantes y su importancia como organizadores de los contenidos del
curriculo en el area de las Ciencias Naturales.

Segun Gagliardi (1985) los conceptos estructurantes son ‘“aquellos cuya construccion
transforma el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos conocimientos, organizar los
datos de otra manera e incluso transformar los conocimientos anteriores”.

En ese sentido el autor también plantea que los conceptos estructurantes una vez
interiorizados conducen a una nueva estructura conceptual que permite avanzar en el
aprendizaje. Cuando se aprende un concepto estructurante, se producen cambios en la
capacidad de aprendizaje: es posible incorporar nueva informacion y forjar nuevos
conocimientos y una nueva capacidad para observar el mundo.

Se trataria, entonces, de una nocién con alto poder de integracion multidisciplinar, la cual
permitiria a los y las estudiantes superar los obstaculos que se presentan en la construccion
del conocimiento escolar (Del Pozo, M. 1995).

En tanto las Ciencias Naturales no tienen una sola disciplina de referencia, sino que incluyen
a la Fisica, Quimica, Ciencias de la Tierra y la Biologia entre otras, los conceptos
estructurantes posibilitan articular todos estos saberes y darle consistencia como area de
conocimiento.

Esta articulacion se puede lograr gracias a la incorporacidon en el proceso de ensefianza de
dichos conceptos estructurantes, los cuales son concebidos como centrales, en todas las
disciplinas que la componen. Algunos conceptos estructurantes propios del area podrian ser:
materia, energia, transformacion o cambio, sistema, clasificacion, entre otros, ver Figura
N°3.

Figura N°3
Algunos conceptos estructurantes del area de Ciencias Naturales.

es parte de algun

Interacciones

inciden en

I% se caracteriza por

experimenta asociada a

Nota: recuperado de Direccion general de cultura y educacion. Provincia de Buenos Aires, Argentina (2005).

resultado de

23



En torno a estos conceptos pueden organizarse y abordarse grandes problemadticas actuales
como la alimentacién, los recursos materiales, el desarrollo sustentable y el medio ambiente,
la salud, etc. desde codigos comunes a todas las disciplinas del area.

El proceso de construccion de los conceptos estructurantes, asi como la comprension de
teorias y modelos, no se producen facilmente ni de una sola vez, resulta un proceso complejo,
pero permite a los y las estudiantes hacer visibles aspectos y relaciones que de otra manera
podrian permanecer ocultos (Espinosa, A. et al, 2010). Ademas permitira superar la vision
estatica y descriptiva con cual a menudo se presentan los contenidos de las Ciencias
Naturales.

Para la elaboracion de esta Unidad Didactica se tendran presentes tres conceptos
estructurantes, sistema, cambio y ciclo, que proporcionan una base para comprender y
analizar fenomenos complejos desde varias disciplinas y establecer relaciones entre ellas.
Estos son desarrollados en cada una de las actividades, ampliando y profundizando el nivel
de andlisis y alcance de los mismos a lo largo de toda la Unidad Didéactica.

Por ejemplo el concepto de cambio, permite organizar transformaciones, evoluciones y
dinamicas, que en nuestro caso en particular seran las transformaciones sufridas por algunos
elementos quimicos como el carbono y el oxigeno en su camino por el ecosistema. Estas
transformaciones, a veces, estan involucradas en procesos complejos como la combustion, la
respiracion o la fotosintesis. Involucrados a su vez en un ciclo, es decir, procesos que se
repiten, como lo son los ciclos biogeoquimicos, con los que se pretende comenzar a trabajar
en esta Unidad Didéactica.

Asi mismo el concepto de sistema ayuda a comprender cémo todos los componentes
pertenecientes a ¢€l, interactan y se organizan para formar una totalidad y funcionar en
conjunto de manera equilibrada. Como lo son aquellos seres vivos y otros constituyentes que
integran un determinado ecosistema. Otro ejemplo de un sistema, podria ser las particulas
subatomicas que componen el los dtomos. Tematica que también se pretende abordar durante
esta Unidad Didactica.

Estos conceptos podran estructurarse desde una perspectiva multidisciplinar, que permita a

los y las estudiantes comprender de manera integradora el mundo que los rodea.
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4.4 El conocimiento didactico del contenido.

Shulman, L. (1986) sostiene que la investigacion sobre la ensefianza se habia centrado en la
perspectiva de los aprendices, tendiendo a ignorar los aspectos relacionados con los
profesores. Por esta razon, comenzdé a formular preguntas como; ;(De qué manera el
estudiante universitario exitoso, que se convierte en profesor novato, transforma su pericia en
la materia en una forma que los estudiantes de bachillerato puedan comprender?; ;Cuales
son las fuentes de las analogias, metaforas, ejemplos, demostraciones y reformulaciones que
el profesor usa en el aula?; ;Como los profesores toman una parte de un texto y transforman
su entendimiento en instruccidon que sus estudiantes puedan comprender?

Shulman plantea que, para identificar el conocimiento que se desarrolla en las mentes de los
profesores, es necesario distinguir tres tipos de conocimiento: el conocimiento del contenido
tematico de la materia; conocimiento pedagdgico del contenido (CPC), “el tema de la
materia para la ensefianza”, y el conocimiento curricular.

El conocimiento del contenido tematico refiere a la cantidad y a la organizacion de
conocimiento del tema en la mente del profesor. Para pensar apropiadamente acerca del
conocimiento del contenido se requiere ir mas alld del conocimiento de los hechos o
conceptos de un dominio para entender las estructuras del tema. Es decir, la variedad de
formas en las cuales los conceptos y principios basicos de la disciplina son organizados. El
ultimo, el conocimiento curricular, estd representado por el abanico completo de programas
disefiados para la enseflanza de temas particulares que se encuentran disponibles en relacion
con estos programas, al igual que el conjunto de caracteristicas que sirven como indicaciones
y contraindicaciones en circunstancias particulares. (Garritz, A y Trinidad—Velasco, R. 2004).
De estos tres tipos de conocimiento, el segundo, el conocimiento pedagdgico del contenido
(CPC) es el que ha recibido mas atencion, tanto en el campo de la investigacion, como en el
de la practica. Shulman (1986) sefiala que el CPC “es el conocimiento que va mas alla del
tema de la materia per se y abarca la dimension del conocimiento del contenido para la
enserianza’

En el contexto iberoamericano, este conocimiento se denomina conocimiento didactico del
contenido (CDC) término que se utilizard en adelante en este trabajo. Este concepto destaca
la importancia del conocimiento del contenido en los saberes necesarios para la ensefianza y

facilita la conexion con investigaciones actuales que examinan la relacion entre la ensefianza,

25



el aprendizaje y el contenido educativo (Garritz, A. y Trinidad—Velasco, R. 2004). Asimismo
permite reconocer las habilidades y conocimientos que los profesores emplean al ensefiar.

El CDC ha sido promovido, en particular, desde el area de ensefianza de las ciencias,
destacandose la necesidad de integrar varios dominios del conocimiento en la ensefianza, la
investigacion, y la formacion del profesorado (Pegnanos, M. ef al. 2007). En general, se trata
de un conocimiento practico y profesional del contenido y su ensefianza—aprendizaje, que se
contextualiza de manera disciplinar en las didacticas especificas. Se espera que el
profesorado construya este conocimiento tanto en ejercicio como en formacion, para que asi
le permita un desempefio e intervencion fundamentados disciplinariamente. Este proceso
parte de la transformacion e integracion de diferentes tipos de conocimientos y saberes
(académicos, creencias y principios de accidn, rutinas y guiones de accidon y teorias
implicitas) que en ocasiones se encuentran desconectadas entre si.

En palabras de Penagos, M. W. y Parga Lozano, D. (2007) el CDC es la combinacion de un
sistema integrado por los conocimientos disciplinares, histdrico-epistemologico,
psicopedagogicos y contextuales de los docentes. El CDC, entonces, surge de la integracion
de los siguientes tipos de conocimientos que se detallan en la Figura N°4.

Figura N°4:
Integracion de los tipos de conocimientos—creencias docentes para formar el CDC.

= Sustantivo (declarativo): cuerpo interrelacionado de
conceptos , teorias, y paradigmas de la disciplina.

= Sintactico (procedimental): métados, instrumentos,
canones de evidencia que se usan en la disciplina
para construir su conocimiento, de como

introducirlos y lograr |a aceptacién por la
comunidad.

-Determinan el disefo v el desarrollo
curricular.

Conocimiento
(y creencias)
disciplinar del contenido,
cDC.
Saber académico
de referencia.
= Conocimiento base para la ense
fanza y la formacion profesional do
centeen el contexto de las didacticas
especificas.
- Estado combinatorio y sinteti
zador de distintos conocimientos
que conforman el CDC formado
por las esferas del CD y del CHE
que se refieren al qué, respecto al
conocimiento del como ensefar
lo que conforman las dos esferas
restantes; la del CCE y CPP

COMPRENDER
LA MATERIA.

Conacimiento
[y creencias)
del contexto escalar, CCE.

APRENDER A
ORGANIZAR EL MEDIO.

«;Donde se ensefa?
« jAquién se ensena?
« Normas y funcienamiento de la
institucidn escolar.

« Procedencia de los estudiantes.
- Configuracién cultural, pelitica e ideold-
gica del entorno de la institucién escolar.

CDC

e ——

- Mecanismas de produccidn del conocimiento.
- Obstacules epistemolégicos.

- Formas de vida de las comunidades clentificas.
+ Debates y controversias, reconstrucciones

de episodios histéricos relevantes.

- Revoluciones clentificas y experimentos
cruciales.

- Biografias de grandes
personajes.

- Andlisis de textos originales.

Conocimienta
|y creencias) histdrico -
epistemoldgico, CHE.

COMPRENDER QUE ¥
COMO HA CAMBIADO
EL CONOCIMIENTO.

Qué y cdmo ensenar. Integra
cion y reformulacidn del conte
nido para hacerlo ensenable v
aprendible. Este conocimiento
se forma en la accidon docen
te, y como proceso reflexiva
entornge a las creencias del
profesorado orientado hacia el
disefo curricular.

- "
I

Conocimiento |y creencias)

o

psicopedagaogico, CPP.

APRENDER A PENSAR EN LA
MATERIA DESDE LA
PERSPECTIVA DEL

ESTUDIANTE. - Teorias educativas.
- Conocimiento del curriculo.
= Modelos de desarrollo y aprendizaje

del estudiantado.

- Concepciones alternativas del estudiantado.
- Metodologias y formas de organizacion de grupos.

Nota: recuperado de Penagos, M. W. y Parga Lozano, D. L. 2007
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Seglin estos autores, el CDC es la combinacion de un sistema integrado por los
conocimientos disciplinares, historico-epistemolédgico, psicopedagogicos y contextuales de
los docentes. Este enfoque requiere comprender la materia, lo que incluye los conceptos ,
teorias, y paradigmas de la disciplina, asi como los métodos, instrumentos, canones de
evidencia que se utilizan en ella para construir su conocimiento.

Ademas, es fundamental comprender qué y cémo ha cambiado el conocimiento. Esto abarca
los mecanismos de produccion del conocimiento, los obstaculos epistemologicos, las formas
de vida de las comunidades cientificas, los debates y controversias, las reconstrucciones de
episodios historicos relevantes, las revoluciones cientificas y los experimentos cruciales, asi
como las biografias de grandes personajes.

Otro aspecto clave es aprender a organizar el entorno de ensefianza, lo cual implica
considerar donde y a quién se ensefia, las normas y funcionamiento de la institucion, la
procedencia de los estudiantes y la configuracion cultural, politica e ideoldgica del entorno
institucional.

Finalmente, es esencial aprender a pensar en la materia desde la perspectiva del estudiante, lo
que incluye el conocimiento de teorias educativas, el curriculo; los modelos de desarrollo y
aprendizaje, las concepciones alternativas del estudiantado y las metodologias y formas de
organizacion de grupos.

La Unidad Didactica que se presenta, refleja cada una de estas dimensiones. En la Figura
N°3, al observar en sentido horario, el primer conocimiento que se destaca es el disciplinar,
adquirido durante los afios de estudio en la carrera y aplicado para organizar y secuenciar
cada una de las actividades. Ademads, para crear materiales de lectura para los estudiantes, se
estudiaron los procesos que intervienen en los ciclos biogeoquimicos del carbono y el calcio.
El segundo de ellos refiere a la epistemologia del conocimiento cientifico, abordada, por
ejemplo, en la presentacion de la Tabla Periodica de los Elementos (su origen, como y quién
la inventd, considerando que no siempre fue como se la conoce hoy en dia, con 120
elementos). También se abordd en la creencia cominmente manifestada por los estudiantes
de que “los hidrocarburos provienen de los dinosaurios” (;de donde proviene esta creencia? ;
[por qué esta tan arraigada en la sociedad? ; ;de donde provienen los hidrocarburos?).

En cuanto al conocimiento psicopedagogico, se tratdo a lo largo de la carrera en distintas
asignaturas, y algunas teorias sobre la construccion del conocimiento se mencionaron en el

marco tedrico de esta presentacion.
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Asimismo, esto se relaciona con el conocimiento del contexto, el cual fue abordado antes y
durante la planificacion de la Unidad Didactica, no solo para la contextualizaciéon y
caracterizacion del grupo clase, sino también para abordar los contenidos desde una
perspectiva cercana a los y las estudiantes, considerando sus intereses y el entorno que los
rodea. Por ejemplo, se puede partir de las problematicas encontradas en el Cerro Azul, o
trabajar contenidos vinculados a la region de Vaca Muerta y la explotacion de hidrocarburos.
Existen diferentes rutas o multiples caminos para desarrollar el CDC para topicos especificos
de ensefanza, ya que algunos conocimientos se integran con mayor énfasis que otros.
Ademas, cada docente puede presentar propuestas asimétricas en las que se valore mas
determinados conocimientos, ya sea por su formacidon o por sus intereses al disefiar una
unidad didactica especifica.

En necesario que durante la formacioén docente se ayude a reflexionar sobre conocimientos y
creencias preexistentes, se concientice sobre el CDC como un campo especifico del dominio
profesional docente y se sitien las experiencias de aprendizaje para establecer un puente
cognitivo entre lo que se pretende ensefiar y lo que ya sabe el estudiante, lo cual es producto
de sus preconcepciones. Todo esto requiere un disefio de Unidades Didacticas en el que el

CDC es fundamental.

4.5 Utilizacion de las TIC en la ensenianza.

“El uso de las tecnologias de la informacion y las comunicacion (TIC) en la ensefianza
de las ciencias en general y en la quimica en particular, han sido reconocidas como
recursos innovadores que permiten disefiar un conjunto de estrategias en las practicas
docentes, capaces de producir una verdadera revolucion educativa”. (Capuano, V.
2011)

Uno de los rasgos que caracteriza a la educacion en la sociedad contemporanea es el uso de
las TIC en el &mbito escolar como un recurso que contribuye al aprendizaje significativo de
los y las estudiantes, a la construccion reflexiva y colaborativa de sus conocimientos, como
asi también facilita la atencién personalizada, la retroalimentacion y el trabajo necesario para
mejorar el aprendizaje (Sanmarti, N. e Izquierdo, M. 2001).

En este sentido, es necesario dar un giro en las estructuras tradicionales de ensefianza, y la
implementacion de las TIC permite proponer actividades enmarcadas en una didactica que le

permita a los y las estudiantes llevar adelante procesos de aprendizaje mas activos a través
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del desarrollo de competencias comunicativas y cientificas, tomando como herramientas
recursos tecnologicos. (Gutierrez, C.A. 2018).

El enfoque sociocultural explica la accion humana mediada por herramientas culturales. El
uso de objetos materiales como herramientas culturales resulta en cambios en el sujeto que
las utiliza, como la adquisicion de habilidades para su manejo. Las TIC pueden ser
consideradas como nuevas herramientas culturales que generan diferentes modos de
mediacion en los contextos socioculturales actuales. Estas herramientas culturales no son
ajenas a los procesos educativos; reconocerlas como tales permite ampliar el analisis sobre
los dispositivos y sus potencialidades en las actividades educativas.

Las TIC desempefian un papel importante en las dindmicas del pensamiento, el saber y las
practicas sociales, ya que son estas herramientas las que construyen su sentido cultural y
pedagdgico. Su incorporacion en las escuelas posibilita la reflexion sobre nuevas maneras de
ensefiar y aprender transformando el trayecto escolar. Gomez Orozco, G. (2010) sefiala que
los medios y las tecnologias deben ser considerados como herramientas de conocimiento, no
como meros instrumentos, sino como propuestas epistemoldgicas para construir aprendizajes.
La implementacion de las TIC en los proyectos aulicos favorece la adquisicion de
conocimientos, dado que son herramientas, recursos y entornos que facilitan instancias de
produccion, difusion y descentralizacion para la circulacién de la informacion. Al mismo
tiempo, su utilizacion implica el aprendizaje de nuevos lenguajes, el ejercicio del
pensamiento divergente y la generacion de actitudes solidarias para la construccion colectiva,
lo que incluye compartir informacion y resultados de investigaciones escolares. (Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia - Argentina. 2007).

Las practicas con estas tecnologias pueden permitir el acceso a nuevas maneras de producir el
conocimiento mediante trabajos en colaboracion entre los y las estudiantes, docentes y la
comunidad. El trabajo colaborativo promueve un tipo de aprendizaje particular y ademas la
posibilidad de compartir actividades con una red de pares con la que se interactia, se
intercambian inquietudes e ideas.

Por esta razon, la implementacion de esta secuencia didactica, acorde a lo que se realiza a lo
largo de toda el cursado de la asignatura Ciencias Naturales y su Didactica II, contempla el
uso de diferentes recursos y actividades que promueven el uso cotidiano de las TIC. Estas
actividades tienen diferentes objetivos y propdsitos, tales como la circulacion de la
informacion en foros y redes sociales, la creacion de contenidos multimedia, contrastacion de

conocimientos con actividades interactivas, simulaciones virtuales, entre otros.
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Gomez Orozco, G. (2010), subraya que no basta con tener acceso a los dispositivos
tecnologicos existentes. Acceder a la informacién y al contenido implica una amplia gama de
competencias y habilidades, muchas de ellas clasificadas en diferentes etapas por el autor.
Entre estas habilidades se incluyen: buscar y encontrar lo deseado (manejo adecuado de
palabras claves, combinaciones exitosas y una circulacion fluida entre diferentes sitios) ;
manejo apropiado de programas y ciertas reglas de navegacion ; desarrollo de destrezas para
descargar y subir informacién en diferentes formatos y lenguajes (orales, escritos, sonoros,
audiovisuales) y un conocimiento minimo sobre diferentes sitios y portales, como Google,
Facebook, X, Youtube, Windows, entre otros.

En cierto sentido, estas son habilidades relacionadas con la capacidad de desplazarse
comodamente en entornos de convergencia y aprovechar sus posibilidades para obtener
informacion. Esta informacidn, una vez obtenida, debe ser “clasificada™ e “integrada” por el
usuario, lo que requiere nuevas destrezas que no se desarrollan automaticamente, sino que
deben ser practicadas. Por ejemplo, el dominio para crear en Powerpoint, implica la
capacidad de tomar decisiones sobre qué informaciéon incluir y cémo ordenarla para
comunicar a otros, ya sea a un publico reducido o amplio, en situaciones de exposicion y
difusion.

Todas estas habilidades y destrezas necesarias para el uso de las TIC pueden y deben ser
ensefiadas, revisadas y ejercitadas a lo largo de los distintos niveles del sistema educativo.
Esto también implica y la formacion continua del profesorado en aspectos relacionados con el

uso y las potencialidades de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

4. 6 Utilizacion de modelos en la ensenianza de las ciencias.

“Los modelos son representaciones, basadas generalmente en analogias, que se
. . . _ R
construyen contextualizando cierta porcion del mundo, con un objetivo especifico”.

(Chamizo. A. 2009).

En esta definicion, se debe prestar especial atencion a las palabras utilizadas. Las
representaciones son, fundamentalmente, ideas u objetos materiales que pertenecen a alguien,
0 a un grupo de personas que las identifican como tales.

Un ejemplo de esto se dio a principios del siglo XIX, cuando los trabajos de Lavoisier, Proust
y otros quimicos produjeron una serie de observaciones sobre las reacciones quimicas. Entre

otras cosas, se sabia que las sustancias podian combinarse y descomponerse, que los
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elementos involucrados en una reaccidbn quimica permanecian constantes durante estas
transformaciones y que formaban compuestos en proporciones fijas de masas. A partir de
estos datos, John Dalton propuso la hipotesis de que todas las sustancias (es decir, todos los
objetos materiales) estan compuestas de particulas de materia llamadas atomos. Aunque la
idea original de 4tomo se atribuye al griego Demdcrito y data del ano 400 a.C, durante la
Edad Media el atomismo fue una postura filosofica sin evidencia empirica.

Basandose en estas observaciones de las reacciones quimicas, Dalton sugiri6 algunas
caracteristicas que debian tener los atomos: ser extremadamente pequefios, indestructibles,
inalterables y capaces de establecer vinculos con otros atomos. Con estas caracteristicas, la
idea de atomo se convirti6 en una forma de imaginar la materia y entender su
comportamiento, es decir, se constituy6é en un modelo de la estructura de la materia.

Mediante el uso de este modelo, numerosas observaciones cobran sentido. La idea de atomo
resultd enormemente fructifera, no solo para entender lo que ya se sabia, sino también para
predecir nuevas observaciones. (Gellon, G, et al. 2005).

Una analogia se constituye por aquellos rasgos o propiedades que podrian ser similares entre
el modelo y la porcion del mundo. Es decir, los modelos ofrecen una imagen fisica que
permite formar una representacion mental de lo que sucede en los fendmenos bajo estudio,
por analogia con otros fendémenos mejor conocidos. De esta manera, en el modelo de Dalton
de la estructura de la materia, los &tomos evocan una imagen cotidiana de pelotas o bolas, la
cual resulta util aun sin conocer la forma del interior de un 4&tomo o su estructura interna. Esta
representacion permite imaginar, por ejemplo, como colisionan los d&tomos contra las paredes
de un recipiente que contiene un gas.

La naturaleza practica de un modelo implica que la representacion mental sea lo mas simple
posible. Se trata de una abstraccion de la realidad, una representacion idealizada permite
concentrarse en ciertos aspectos del fenomeno que se desea explicar, sin necesidad de
incorporar toda la complejidad y los detalles de un sistema real.

En la definicion abordada, la expresion “cierta porcion del mundo” indica su caricter
limitado, ya que los modelos son parciales respecto de la porcion de mundo que se estudia.
Por ejemplo, en la teoria cinética de los gases se utiliza un modelo de gas “ideal” en el que las
moléculas no interactian, es decir no se atraen ni se repelen. Sin embargo, este modelo solo
se ajusta a la realidad en determinadas condiciones, como presiones muy bajas. Al cambiar

ligeramente las condiciones, como aumentar la presion, es necesario modificar el modelo.
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Los modelos, buscan ser una representacion, lo mas simple posible de un sistema, lo que
permite imaginar lo que se puede ver y enfocarse en los aspectos del sistema que resultan de
interés. Por esta razon, los modelos presentan limitaciones.

“El desarrollo de modelos se realiza mediante procesos que permiten revisarlos y
modificarlos segin la evidencia empirica. Un modelo suele ser solo uno dentro de una
secuencia historica, en un area particular del conocimiento” (Chamizo, A. 2007). La
evolucion del modelo de la estructura interna del &tomo es un claro ejemplo de ello.

De acuerdo con este mismo autor, los modelos pueden clasificarse segun tres aspectos que los
caracterizan. Segun la analogia, los modelos pueden ser mentales, materiales o matematicos.
En funcion de su contexto, pueden ser didacticos o cientificos, dependiendo de la comunidad
que los justifique y el uso que se les de. Por ultimo, en relacion con la porcion del mundo
que se modele, pueden ser ideas, objetos, fendmenos o un sistema.

En este trabajo es importante distinguir la primera clasificacion, los modelos de acuerdo a la
analogia.

Como se mencion6 anteriormente los modelos son representaciones, que suelen basarse en
analogias. De esta manera pueden ser semejantes a esa porcion del mundo, pero generalmente
mas sencillos, lo que permite derivar hipoétesis y/o predicciones que pueden ser sometidas a
prueba.

Los modelos mentales son representaciones construidas para dar cuenta de una situacion.
Funcionan como precursores de las “ideas previas” y son inestables, ya que se generan en el
momento y se descartan cuando ya no son necesarios.

Los modelos materiales son aquellos a los que se tiene acceso empirico y han sido
construidos para comunicarse con otros individuos. Estos modelos son los modelos mentales
expresados (Gilbert, B. et al, 2000) mediante un lenguaje especifico, como el de la quimica, y
pueden manifestarse como objetos en dos dimensiones, por ejemplo un mapa, o en tres
dimensiones como maquetas o los llamados ‘modelos moleculares’.

Los modelos matematicos suelen ser ecuaciones construidas para describir precisamente la
porcion del mundo que se esta modelando. Estos modelos matematicos constituyen las leyes,
como la ecuacion PV=nRT, que permite explicar el comportamiento de los gases “ideales”
Las simulaciones y animaciones pueden considerarse un tipo mixto de los modelos
anteriormente mencionados, ya que se construyen a partir de una formulacion matematica,

que generalmente se resuelve y visualiza en una computadora. Estos modelos
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material-matematicos (es decir, doblemente expresados) conforman lo que se conoce como
“realidad virtual”.

Durante la aplicacion de esta secuencia didactica se debera hacer referencia reiteradamente al
término “modelo”. Al abordar conceptos claves como moléculas y atomos de diferentes
elementos, se emplearan modelos moleculares, ya sea en formato 2D o 3D para representar la
composicion y estructura de ciertas moléculas como los hidrocarburos o algunas moléculas
como la glucosa.

Asimismo, se recurrird a modelos atdbmicos para comprender la estructura y las particulas que
los conforman. La mayoria de ellos pertenecen, segiin la clasificacion de Chamizzo, A. a los
modelos materiales cuyo objetivo principal es hacer visible y tangible aquellos conceptos
que, sin su ayuda, seran inaccesibles.

Ademas, se trabajara con simulaciones y animaciones de modelos atomicos a través de
aplicaciones de realidad aumentada en dispositivos moviles, que se clasifican dentro de los
modelos mixtos mencionados anteriormente.

Considerando todos los aspectos mencionados a lo largo del marco teodrico de este trabajo, se
pretende disefiar e implementar una Unidad Didactica innovadora con el objetivo de abordar
el tema de los elementos quimicos y la tabla periddica. Para ello, se partird de aspectos
cercanos a las experiencias de los estudiantes y presentes en sus contextos, de modo que, a lo
largo de las actividades propuestas, puedan ir desarrollando un pensamiento mas complejo.
Las actividades iniciales estardn orientadas a contenidos interdisciplinares y atenderan
cuestiones del mundo macroscopico. A medida que avance el desarrollo de las clases, se
abordardn gradualmente contenidos mas especificos y disciplinares de la Quimica, los cuales
seran cada vez mas abstractos y menos observables, como es el caso del mundo
microscopico a nivel atdbmico y molecular.

Posteriormente,se clasificaran y analizaran las respuestas obtenidas de cada una de las
actividades, con el propdsito de establecer el grado de complejidad que los estudiantes han

alcanzado.

5. Analisis y categorizacion de actividades.

A continuacion se presentaran las actividades realizadas en las diferentes clases y el analisis
correspondiente para cada una de ellas. Como se menciono anteriormente la carga horaria de

la asignatura Ciencias Naturales y su didactica Il es de 5 (cinco) horas semanales, las cuales
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estaban distribuidas en dos clases de 3 (tres) y 2 (dos) horas en dos dias diferentes de la

semana (Martes y Miércoles respectivamente).

5.1: Actividades de la clase N°1

Duracion: 3 (tres) horas.
Para iniciar esta actividad se hizo mencion a la salida al Cerro Azul realizada una semana
atras, para recordar lo experimentado en esta salida, posteriormente se dio inicio a la

siguiente actividad:

Actividad N°1: A partir de las siguientes imagenes tomadas en el Cerro Azul

a) Indica las interacciones que existen entre los seres vivos de las imdgenes y entre los

seres Vivos y su entorno.
Para analizar esta actividad definimos 2 (dos) categorias de andlisis la primera, segln el tipo
de interacciones mencionadas; y la segunda categoria, segun la complejidad del texto

elaborado en la respuesta.

Categoria 1)

] Interacciones
Interaccionesa | _| observables a
nivel macroscopico simple vista
: Interacciones a Interacciones
Interacciones » "% b observables con
nivel microscopico L
algiin mstrumento.
Interacciones a Moléculas.
} ] —-| Elementos.
nivel molecular Atomos
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Para sistematizar las respuestas de los y las estudiantes con cada categoria de andlisis se

presentard una tabla donde se indica con un tilde verde si hace mencion al tipo de interaccion

y con una cruz roja si la mencién no aparece en la respuesta.

Tablas N°1: Actividad 1 a) - clase 1

Interacciones a nivel

Interacciones a nivel

Estudiante macroscopico microscopico Il.lteracciones a
nivel molecular
observaciones observaciones
Menciona como
microorganismos a
Menciona las nematodos, bacterias y
interacciones de la hongos que interaccionan
cadena trofica, con las plantas.
El v | ademés menciona Indica que los nutrientes )(
interacciones de presentes en el suelo, luego
plantas con de que un organismo
animales, insectos. muere vuelven al suelo
aproximando la idea de
“ciclo”.
Menciona
interacciones
troficas entre .
. Menciona los
E2 v an%males. microorganismos )(
Menciona la luz
descomponedores.
solar como una
interaccion con las
plantas.
E3 - - - -
Ademas de las
relaciones troficas, Menciona que existen
B4 \/ hace mencion a las microorganismos que >(
interacciones entre ayudan a la planta a
las raices de las adquirir nutrientes.
plantas.
Ademés de las
relaciones troficas,
Es v hace mencion a las ) >(

interacciones entre
las raices de las
plantas.
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Categoria 2)

Describir

Habilidad
cognitivo
lingiiistica.

\

Explicar

Describe interacciones
v fenomenos
observados

-

Establece relaciones

entre las interacciones v

los fendmenos
observados.

Esta categoria de analisis se arma segln el andlisis de los textos elaborados por los y las

estudiantes clasificaindolos en textos descriptivos o explicativos en consonancia con sus

habilidades cognitivo-lingiiisticas.

Tabla N°2: Actividad 1 a) - clase 1

Habilidades cognitivo lingiiisticas segun el tipo de texto elaborado

Interacciones a

Interacciones a

Interacciones a

Estudiante nivel . . - . Observaciones
. nivel microscopico | nivel molecular
macroscopico
El Describe. Describe y Explica | No menciona Senalan que las
condiciones
ambientales
determinan
Describe y Describe y Explica caracteristicas
E2 Explica con ayuda con ayuda de No menciona adaptativas
de gréficos. gréficos. (anatomia y
comportamiento)
de seres vivos.
E3 - - - -
Realiza una lista de
E4 Describe Describe y Explica | No menciona interacciones
observables.
Realiza un cuadro
comparativo:
Describe . . . interacciones entre
ES ey Describe y explica. [ No menciona .
explica. seres vivos / entre

seres vivos y su
entorno.
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Analizando los resultados obtenidos en la actividad N°1 inciso a) se pueden destacar algunas
generalidades en las interacciones que establecen la mayoria de los y las estudiantes. A nivel
macroscopico, lo observable, todos hicieron mencion a relaciones entre el zorro y sus presas
o depredadores, es decir, a interacciones de la cadena troficas. También aparecen
interacciones entre el zorro y las plantas, como la siguiente, de la estudiante E1 quien ademas

realiza una descripcion de la interaccion:

a_ En Lo prionec i MOUENR RSSO L 20100 Qul. pOrece estor olendo & “&S“-
tal venr o eno wu.ble peso., Nedros de N':,\ t’\c"‘-b (Slale {ijlﬁ-. |%L"9" &’\Qé‘ el
e MQ«; g o L-u_ﬁ'-w-Q\Q\'\i‘. .

Otra interaccion que mencionan repetidamente es aquella que se observa con claridad en la
tercera imagen de la actividad y esta relacionada con el tamafio de las raices de las plantas,

por ejemplo en esta repuesta de la estudiante ES.

THMAGEN N3 | THACN N3
_ La interaccion Gue Se vuua\k:'s . la interaccich Gue = visuahza
es entre dishintas I;Jiam'%as", les que las f)fnr#ﬁae fienen las
dende. las fraices se chomn, |@ices iargas, porgue estan
entrelazan Y snas Son mas | buscando en U enbrno ﬂ?cﬁi

[‘31-\7@'; goe oas Aaxa }xacif.r' S€g Ui C vinendo,
/ ¥ 14

Las condiciones ambientales como el suelo arido por la falta de agua es algo que también
mencionan varios de los y las estudiantes, elaborando sus respuestas con distintos niveles de

profundidad pero en su mayoria describiendo y explicando las interacciones mencionadas:

Estudiante E4:

ko | RET: T R N g R | P e o Al 5 iy [ Rt N A b ANy L
> len A SelCers WNERn TN Lk LA N \;\’L",; G el O Vol AWeYINCRT LSV ol D e WP e T ALY

37



Estudiante E2:
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Estudiante E1:
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En cuanto a las interacciones a nivel microscopico, es decir, aquellas no observables a simple
vista pero si observables con algun tipo de instrumento, se mencionan a ciertos
microorganismos que viven en el suelo y/o en las raices de las plantas y le sirven como una

“ayuda” para obtener nutrientes, como por ejemplo la estudiante E4:

7 T \ \ \ [ A \ L\ | -
o o - it . Al gom, o Fat S L= e AN T N = = ot =R L v TS
SHIAST WL YAV ok ¥ TaMes of ot Qlawvg), YO | mQitin O |, [ OGERNGA
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et oo \\“\\\r:\n.-!.-.uu‘m (RN OO TCeOED, Ghe 8O % & (g OL Ag pardtion o0 Ass TRGEK
) ; = ] 2 mys 3 A et [ 7, I N OOTMEENA
oA g, P T, e e g2 07 e L | . v Y y LT e A A
kﬁld':‘.fb\{\k-..é ".~1 N AN ATV Sl S = A D A et anele O Q2! Qo N ,.\ A~ by LR,
BV AR RS A Aeel  Boele et
| .1{__.'.'_ o CCECRN, Tad [0 W 0w o N T v S

Muchos de los y las estudiantes hacen referencia a las condiciones ambientales que
determinan alguna caracteristica de las plantas como el tamafio de las hojas o la longitud de
las raices. Y si bien en estas condiciones ambientales mencionan el agua, no lo hacen a nivel

molecular. Y en ninguno de los casos se menciona algun tipo de molécula o elemento

quimico presente en las imagenes o en las interacciones que se analizan.

En cuanto a las habilidades cognitivo lingiiisticas, relacionadas estrechamente con el tipo de

texto elaborado por los y las estudiantes en sus respuestas (Tabla de actividades N°2), se
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observa que 2 (dos) estudiantes (E1 y E2) describen las interacciones mencionadas, y a su vez
agregan una explicacion del por qué se da dicha interaccion; el estudiante E2 ademas, realiza
una representacion de las interacciones mencionadas para acompaiar su explicacion y
plasmarlas en un grafico con conectores.

Otros estudiantes, se limitan a describir las interacciones observadas en las fotografias (como

la estudiante ES) sin dar una explicacion de estas.

Una vez que el grupo de clase finaliz6 el inciso a) de la actividad, se realiz6 una presentacion

con el proposito de retomar y explicar los niveles de organizacion biologica.

Luego de esta presentacion los y las estudiantes procedieron a realizar el inciso b)

b) Realizar un esquema con los niveles de organizacion de un ser vivo y un fosil.

Para analizar las respuestas a la primera parte de esta consigna se analiza si cada estudiante

hace mencion o no a cada nivel de organizacion de un ser vivo y sus componentes, como se

abordo en las clases tedricas.

Organizmo

Organos

. Tejido
Nivel de
organizacion Celular

Biomoleculas

Molecular <
Moléculas pequefias

Atomico

Para sistematizar las respuestas se muestran en la tabla N°3 con un tilde verde si el nivel de
organizacion aparece en sus respuestas y con una cruz roja si este no aparece o estd

incorrecto.
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Tabla N°3: Actividad 1 b) - clase 1

Estudiante

Nivel de organizacion de un ser vivo.

Organismo

Molecular

Biomolecular

Moléculas
pequeias

Atoémico | Observacion

El

v

v v

Describe y
ejemplifica
la mayoria

de ellos.

E2

Solo
ejemplifica
el nivel
molecular y
atomico.

E3

No detalla
ni
ejemplifica.
no
distingue
entre
biomolécul
asy
moléculas
pequenas.

E4

No hay
claridad
entre los
niveles
celular y
molecular.

ES

No detalla
ni

ejemplifica.
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Para analizar las respuestas a la segunda parte de la consigna, la ctal solicita realizar el
esquema de un f6sil, se establecid una escala de valoraciéon en funcién si se reconoce o no a

los fosiles como materia no viva 'y como lo relacionan con el nivel de organizacion.

Reconoce
completamente
Fosiles como Reconoce
materia no viva parcialmente

No Reconoce

En la siguiente tabla se mostrardn en color verde aquellos estudiantes que reconocen
completamente al fosil como materia no viva y que esquematizan correctamente sus niveles
de organizacion.

En amarillo se mostrardn aquellos que los reconocen parcialmente o los que se observa
alguna confusion respecto a los niveles de organizacion, y finalmente en color rosado se
ubicaran aquellos que no reconocen a los fosiles como materia no viva y no realizan
correctamente el esquema solicitado.

Tabla N°4: Actividad 1 b) - clase I

Estudiante Reconoce Observaciones
El Reconoce Reconoce correctamente los niveles moleculares,
completamente atdmico y subatémico del fosil detallando cada uno.

Comienza el esquema mencionando el nivel

E2 Reconoce ecosistema y a continuacion de este los niveles
parcialmente moleculares, atdmico y subatémico, los cuales los
reconoce correctamente.

Reconoce Reconoce correctamente los niveles moleculares,

E3 . o L
completamente atémico y subatomico del fosil sin detallar cada uno.

Confunde desde lo bioldgico al mencionar el nivel
E4 No reconoce organismo y nivel tejido, ademas confunde desde lo
quimico a nivel molecular y atomico.

Realiza el esquema de organizacion de un fosil como

ES No reconoce . .
si fuera un ser vivo.
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Como se visualiza en la tabla de actividades N° 4, solo 2 (dos) de los participantes lograron
esquematizar correctamente el nivel de organizacion de un f6sil reconociendolo como materia
no viva e identificando acertadamente una de las sustancias presentes en su composicion, el
carbonato de calcio - CaCO; (previamente se habia hecho mencién a la composicion de los
fosiles durante la salida de campo al Cerro Azul, y se realizaron pruebas con &cido

clorhidrico para identificarlo).

Un ejemplo de ello es el esquema de la estudiante E1:

D. Fosi\l en f ombiente
Lo (Breguesto por (orbonedo de Coleio LN ek }\\D\em\m\
\-_.. Cﬂ“@“"—bﬂ pcé  obomes do (_,,_&‘_LL O« '.'d-rL. Y wrbone (}uw,l( G'-:.T;':HIHU-'J
L Cgm;,w_bl—o por Eithf'ﬂ'x‘*?b netone: 3 p.mltﬁn@‘:.

Hay estudiantes que confunden los niveles de organizacion de los fosiles, adicionando niveles
de organismos vivos, por ejemplo la estudiante E4 que menciona el nivel organismo y nivel

tejido de un fosil, los cuales tampoco estan ordenados correctamente.

; o/ “\\‘Q,\ I\o\m\m

| s Nx'x)ex nlem‘\m
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A continuacion y para poder identificar otros elementos quimicos presentes en los seres vivos
se les brindd una lectura titulada: ;Qué tenemos en comun todos los seres vivos? (Ver Anexo
N°1)

¢) ¢De qué estan formados estos organismos? ;Estos seres vivos tienen algo en comun?

En esta actividad se espera que los y las estudiantes reconozcan las biomoléculas que
conforman a los seres vivos, asi como también otras moléculas mas pequenas como el agua,
el didxido de carbono y el oxigeno que estan presentes en el metabolismo de los seres vivos,
también se espera que puedan reconocer la diversidad de atomos presentes en estas sustancias

como el carbono, nitrégeno, oxigeno e hidrégeno.

Carbohidratos
Lipidos
Biomoleculas |7 Proteinas
Acidos nucleicos
. Agua
Reconoce > Moléeulas L} 1isido de carbono
peqhenas Oxigeno
Diversidad de Ca.ttbono
X _—y Oxigeno
atomos Nitrogeno
Hidrogeno .

En la siguiente tabla se indica con un tilde verde si reconoce lo indicado en el cuadroy con

una cruz roja si esto no aparece en la respuesta.
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Tabla N°5: Actividad I c) - clase 1

Reconoce Reconoce Reconoce
Estudiante |, . , moléculas diversidad de Observaciones.
biomoléculas ~ ,
pequenias. 4tomos.
Menciona que solo las
teinas estan formadas
El proteinas €3
‘/ >( v por los distintos
elementos.
Menciona solo las cuatro
E2 : ,
\/ >( >( biomoléculas
“Los organismos estan
E3 ,
>( >( >( formados por atomos”
Menciona que los
organismos estan formados
tas moléculas
E4 por es~
>( \/ >( pequenas y a su vez, estas
estan formadas por
atomos.
Reconoce todas las
E5 ‘/ ‘/ ‘/ particulas implicadas en la

formacion de los seres
VIVOS.

En esta actividad una tnica estudiante reconoce correctamente las 4 (cuatro) biomoléculas

que componen a los seres vivos y ademas reconoce moléculas mas sencillas involucradas en

el metabolismo de los seres vivos, asi como también la diversidad de 4&tomos que componen

todas estas moléculas (Estudiante ES).
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La mayoria de los y las estudiantes analizados no logran reconocer ambos tipos de moléculas
sumada a la diversidad atomica, ejemplo de esto es la E4 que menciona solo moléculas

sencillas sin reconocer la diversidad de atomos (aunque si reconoce que las moléculas estan
conformadas por 4tomos).

Otro ejemplo es el de la estudiante E1 quien reconoce las biomoléculas y la diversidad
atomica, dejando de lado las moléculas sencillas.
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Luego de realizar una puesta en comun de esta actividad se procedi6 a realizar una actividad

experimental que se detalla a continuacion.

Actividad N°2: Actividad experimental para la deteccion de carbono.
En un crisol vamos a pesar y colocar 10 g de de las hojas de una planta. En otro, vamos a
pesar y colocar 10 g de semillas. Y repetir el proceso de tal manera que en cada crisol
tengamos una parte distinta de la planta (raices, hojas, tallos, semillas). Luego con cuidado
vamos a encender cada crisol con la ayuda de un encendedor / fosforo hasta que cada parte
de la planta arda completamente.
Recuerden anotar todas las observaciones.
A partir de la experiencia, debate con tu grupo y responde:
a) (Qué sucede al quemar las diferentes partes de la planta? (raices, hojas, tallos,
semillas)
b) ;Todos se queman de igual forma? ; ;Las llamas de cada parte se mantienen
encendidas durante el mismo tiempo? ; ;Hay alguna mas intensa que otra? ; ;A qué
crees que se debe?

¢) El carbono que originalmente estaba en la planta, ;De donde provino?

Durante y posterior a la experiencia se realizo un debate grupal donde se pusieron en comun
diferentes tematicas vinculadas a la experiencia:

-Diferentes maneras de encender un fuego, se indicaron las variables que influyen para poder
encender cada una de las partes de la planta.

-Si lo observado es un cambio quimico o fisico.

-Se retomo el objetivo de reconocer y visualizar residuos que contengan principalmente
carbono.

-Se compararon los residuos de cada una de las partes de la planta.

-El carbono observado en los residuos de la combustion ;de donde proviene? ; ;donde

estaba?
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-Las sustancias complejas, como los carbohidratos, se transforman en simples, inorgénicas,
durante la combustion, contrariamente a lo que ocurre en el proceso de fotosintesis.

- ; Tiene que ver la funcidon que cumple cada parte de la planta con lo que tarda en quemarse?

En esta actividad se observa que solo 2 (dos) de 5 (cinco) estudiantes elegidos para el estudio
realizaron anotaciones escritas de lo sucedido en la experiencia. Si bien todos los y las
estudiantes realizaron registro mediante fotos y videos, y participaron activamente del debate

grupal, no tomaron al registro escrito prioridad.

Luego para abordar la tercera pregunta se les brind6 un texto sobre “Fotosintesis y

respiracion” (Ver Anexo N°2)

Aqui se espera que los y las estudiantes puedan reconocer que el carbono, observado en el
residuo de la combustion de las diferentes partes de la planta, proviene principalmente de sus
macromoléculas, particularmente un carbohidrato producido durante el proceso de la

fotosintesis.

En la siguiente tabla se indicara con un tilde verde si el/la estudiante ha realizado registro
escrito de las observaciones y con una cruz roja si no lo ha realizado.

Tabla N°6: Actividad 2. - clase 1

Registra observaciones

Estudiante .
de manera escrita

Reconoce que el carbono
proviene de un
carbohidrato

Reconoce el proceso de
fotosintesis.

El X

No responde

No responde

E2 4 v v
E3 v v X
E4 >( No responde No responde
E5 >( No responde No responde
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Se analizaron las respuestas de aquellos estudiantes que si realizaron un registro escrito de las
observaciones. Estos pudieron dar cuenta de donde proviene el carbono presente en las
distintas partes de la planta, por ejemplo el estudiante E2 que también reconoce al proceso de

fotosintesis como el proceso por el cual las plantas producen glucosa:

C ) MO, hO osoby OmMig nojrrete €1 b /D.fa---*: bss
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En el caso de la estudiante E3 si bien reconoce al carbono como proveniente de un
carbohidrato, el proceso de la fotosintesis no est4 del todo claro, como se puede visualizar en

su respuesta:
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Al finalizar la actividad se realizo6 el cierre de la clase.

5.2: Actividades de la clase N°2

Duracion 2 (dos) horas.

Para comenzar la clase se hizo mencidn a lo trabajado la clase anterior y luego se dio inicio a
la siguiente actividad:
Actividad N°I: Mirar el siguiente video: 8 ;Por qué es tan importante Vaca Muerta ?
En base a él responder:
a) El carbono que ahora forma las reservas de petroleo y gas, ;Qué era antes?

b) Luego de ser utilizado por los humanos para diversas actividades, ;A donde va?
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https://www.youtube.com/watch?v=p6MRv3dNFt8

¢) (Qué sucedera si quemamos combustible? ; ;Qué residuo obtendremos?

También se les presentd el siguiente video: @ El origen de los hidrocarburos ya que el
tema resulto de interés y se establecid un debate en torno al origen de los hidrocarburos, con

dicho video se pudo profundizar en el tema.

Para responder al inciso c) se llevo a cabo la experiencia de quemar combustible de manera
demostrativa, se colocd 1 mL de nafta en un crisol y con la ayuda de un fosforo se encendio.
Durante la combustion se observo la llama y el hollin liberado al ambiente. Al finalizar la
combustion se observaron los restos de carbono en la superficie del crisol.

En esta actividad se pretende que los y las estudiantes reconozcan un recorte del ciclo del
carbono, el origen de los hidrocarburos, los usos de estos hidrocarburos en la industria y en la
vida cotidiana y los residuos producidos por el uso de hidrocarburos y sus derivados,

especialmente de los combustibles.

De materia organica
{microorgamsmos, plantas
v animales) de hace

presents en los
hidrocarburos ;[De donde ™

viene?. . . .
millones de afios atras.
presente en hidrocarburos, Residuos plasticos.
El carbono | luego de ser utilizado JA ™ Contaminacion del suelo,
donde va? el agua v el aire. Otras.

Didxido de carbone
—  Mondxido de carbone
Carbono solido (hollin)

como productos de la
combustion

En la siguiente tabla se indicard con un tilde verde si el/la estudiante ha podido hacer
mencion a las cuestiones indicadas, (el carbono presente en los hidrocarburos ;de donde
proviene?, luego de ser utilizado ;a donde va? y si menciona los productos de la combustion).

Si esto no aparece en sus respuestas se indicara con una cruz roja.
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Tabla N° 7: Actividad 1 - Clase 2

Estudiante

El carbono presente
en los hidrocarburos
[ De donde viene?

El carbono presente
en hidrocarburos,
luego de ser utilizado
(A donde va?

Productos de
combustion

Observaciones

El

Parcialmente correcta

v

\/

X

No reconoce los productos
de la combustion.

E2

en a) menciona el territorio
COmMoO un mar, pero no
relacionado con el carbono.
b) Menciona la
contaminacion pero no
detalla las sustancias
implicadas.

E3

Responde claramente a
cada una de las consignas.

E4

No da cuenta de que el
carbono formo parte de
seres vivos.

ES

No da cuenta de que el
carbono formo parte de
seres vivos. Desconoce que
es un hidrocarburo.

En este caso la mayoria de los y las estudiantes pudieron establecer en sus respuestas hacia

donde va el carbono que compone a los hidrocarburos luego de ser utilizado por los seres

humano, y reconocen los productos de la combustion, pero solo la estudiante E3 puede

establecer de donde proviene este carbono con claridad:

@.. 'An\as L c:a-\/;f/x(_-. {;},? '\ncruj (_010 (LS
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(o /@}fﬁ\gg Y
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En los otros casos sus respuestas no hacen mencion claramente de donde proviene el carbono
que ahora forma los hidrocarburos o de que formaba parte, sino que se observan varias

confusiones al respecto, un ejemplo de ello es la estudiante E4:
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O la estudiante E5 que no hace referencia a los hidrocarburos ni a su composicién quimica

(carbono e hidrogeno principalmente):
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Luego de finalizada esta actividad y realizar una puesta en comun se procedi6 a realizar la

siguiente actividad:

Actividad N°2: A partir de las siguientes imdgenes que se presentan establecer el flujo (ruta)
del carbono entre ellas. Indicando, cuando sea posible, qué sustancias se forman a partir de

él en cada etapa.

o0 e ©®

Oxigeno
Dioxido de carbono
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En esta actividad se pretende que los y las estudiantes puedan dar cuenta de la ruta del
carbono en el ecosistema. Esta es una actividad que se realiza sin una intervencion previa,

que luego se contrastara con el ciclo del carbono.

Se espera que los y las estudiantes puedan establecer 12 interacciones entre los elementos

como se muestra en la siguiente figura:

Libera en proceso de
combustion | -

“ Liberan en proceso de '0‘
respiracion

Oxigeno
Dioxido de carbono

Absorbe en
fotosintesis
para formar
carbohidratos
(glucosa)

Absorbe carbohidratos
/glucosa que le aportan
energia. (cadena
trofica).

Descomponen
materia organica

Liberan en proceso de
respiracion

Para el andlisis de las respuestas de los y las estudiantes se establecen 2 categorias de analisis,
por un lado se analiza, en la Tabla N°8,el nivel de complejidad de sus respuestas, donde se
observara el numero de interacciones establecidas, si utilizan o no conectores entre las
interacciones que establecen, si realizan o no una explicacion de las interacciones indicadas y
si han agregado otros elementos que consideran importantes y no estan originalmente en la
actividad.

Con un tilde verde se indica si lo mencionado en la tabla aparece en sus respuestas y con una

cruz roja si no esta presente.
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Tabla N°8: Actividad 2 - clase 2

Estudiante

N° de interacciones
establecidas

Utiliza
Conectores

Explicacion

Observaciones

El 8 (ocho)

v

X

Realiza un segundo diagrama en
forma de ciclo en el cual agrega
un elemento “Petréleo -
Hidrocarburos™ y adiciona la
formula molecular de la glucosa.

E2 11 (once)

En la explicacion relaciona la
mayoria de los elementos menos
los microorganismos.

E3 7 (Siete)

Relaciona los elementos con
numeros 1 y 2 indicando el
numero de interacciones entre
elementos.

Los detalla en una lista
explicativa.

E4 5 (cinco)

En la explicacion relaciona todos
los elementos indicados en el
grafico.

E5 4 (cuatro)

Algunos

Agrega tres elementos:
“GLUCOSA”, “AGUA” y
“SOL” pero en la explicacion no
los relaciona de manera correcta.
No todas las relaciones tienen
conectores.

Aqui se encontraron varias modalidades de respuestas, hay estudiantes que al finalizar de

indicar todas las relaciones entre los elementos realizaron una explicacion de lo que

significaba cada una como por ejemplo el estudiante E2 que si bien la explicacion relaciona

la mayoria de las interacciones indicadas en el grafico, pasa por alto a los microorganismos:
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En el caso de la estudiante El: en vez de realizar una explicacién a las interacciones
indicadas realiza un segundo diagrama donde si agrega elementos que no estan originalmente

en la imagen como el petréleo y los hidrocarburos.
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Por otro lado, en la Tabla N°9, se analiza especificamente como relacionan los elementos de
la imagen y qué interacciones mencionan. Se observara si logran establecer o no las
siguientes interacciones (Si logran establecer la relacion se indicara con un tilde verde, y si
no con una cruz roja):
e Todos los seres vivos que aparecen en la imagen (animales, plantas y
microorganismos) liberan didxido de carbono (CO,) en el proceso de respiracion.
e [as plantas y los animales absorben (O,) en el proceso de respiracion.
e Las actividades humanas representadas en la fabrica liberan didxido de carbono
(CO,).
e Las plantas absorben didéxido de carbono (CO,) en el proceso de fotosintesis liberando

oxigeno (O,).
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e El carbono se mueve en el ecosistema a través de las redes tréficas (aqui pueden
mencionar interacciones entre plantas y animales herbivoros, entre animales
carnivoros y herbivoros y entre plantas y animales con los microorganismos

descomponedores).
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Tabla N°9: Actividad 2 - clase 2

Seres vivos que liberan CO, Szrbesso\r/]i;écl)lsgue Las plantas f%@s Relacion entre
Estudiant > dbricas
S Animales| Plantas| Mi . Animal Plant absorben lib o liberan | nimales y |microorganismos| microorganismos| . 1
nimales | Plantas| Microorganismos | Animales antas co, iberan O, | O, plantas ¥ animales y plantas animales

El >( J >( ‘/ confunde J confunde ‘/ J J ‘/ ‘/
E2 v X v v v v v v v v
B | v v v | vIv x| v |v] x X X | X
E4 X ) 4 v v ) 4 v v v X h 4 h 4 X
B | X | x| Y X| X | Y| Y |Y X X X | X
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Desde la Tabla N°9 podemos visualizar varias cuestiones:

e En cuanto a los seres vivos que liberan didoxido de carbono (CO,) muchos de los y las
estudiantes no indicaron a los tres tipos de seres vivos que se muestran en la imagen,
solo 2 (dos) mencionaron a los animales, y solo la estudiante E3 indica que todos los
seres vivos de la imagen liberan dioxido de carbono (CO,). El resto pasa por alto

alguno de ellos.

e En cuanto a los seres vivos que absorben oxigeno (O,) del ambiente la mayoria indica
y reconoce a los animales, y solo 2 (dos) indican a las plantas, el resto pasa por alto el

proceso de respiracion de las plantas o lo confunden.

e Todos los y las estudiantes indican en el grafico y reconocen que las fabricas liberan

diéxido de carbono (CO,) al ambiente durante sus actividades.

e La mayoria de los y las estudiantes indican y reconocen que las plantas absorben

diéxido de carbono (CO,) y liberan oxigeno (O,).
e Solo dos de los y las estudiantes indican las relaciones de la cadena tréfica, indicando
interacciones entre todos los seres vivos de la imagen. El resto de los y las estudiantes

pasa por alto estas interacciones.

A continuacion se muestran ejemplos de algunos estudiantes en particular:

Este es el caso del estudiante E2 el
cual indica la mayoria de las
interacciones esperadas, aqui se
puede observar también el uso de
conectores y la doble flecha en caso
de plantear una doble interaccion

entre los elementos.




Otro caso de estudiante que
indica la mayoria de las
interacciones esperadas es E1,
aunque no indica a los
animales y microorganismos
como seres que liberan
diéxido de carbono CO, y
ademds se observa una
confusiéon  relacionada  al
intercambio gaseoso en los
procesos de  fotosintesis y

respiracion.

En el caso de la estudiante ES
agrega a la imagen los
elementos “GLUCOSA” -
“SOL” - “AGUA”.

Se observa una confusion en el
elemento GLUCOSA, dada la
posicion y el conector de la
flecha, da a entender que las
plantas liberan glucosa al
ambiente.

Este es un caso donde no se
indican todas las interacciones

esperadas.
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Para finalizar esta clase se realizo la comparacion del ciclo anterior realizado por los y las

estudiantes con un link interactivo que les muestra el ciclo del carbono en la naturaleza.

Actividad N°3: Entrar al siguiente link donde encontraran el ciclo del carbono. Cvcle du

carbone . (https://www.oce.global/animations/carbon-cycle-final/carboncycle.html)

Comparar este ciclo con el realizado en la actividad N°2.

5.3: Actividades de la clase N°3
Duracion 2 (dos) horas.

Para dar comienzo a esta clase se comenzd mencionando y analizando los elementos
mencionados en el ciclo del carbono, se realizd6 una presentacion donde se explicaron los
conceptos de atomo y las particulas que los componen. Luego se dio inicio a la siguiente
actividad con un simulador al cual cada estudiante accedia desde su teléfono mévil y ademas

se proyectaba en el pizarron .

Actividad N°1: ;Que diferencia un a&tomo de carbono de uno de oxigeno? ; ;Qué los hace
distintos?
Entrar al siguiente simulador Construye un Atomo
a) ¢Qué particulas conforman un 4tomo? ; ;Como estan distribuidas?
b) Crea cada uno de estos atomos y compara las particulas que los conforman. Anotar
sus diferencias.

c) Elegir 4 elementos al azar, crearlos en la App.

(Cudl es el simbolo quimico de estos

elementos?

d) Seiala en la siguiente tabla donde estan

ubicados.

e) (Qué relacion hay entre el nimero atémico y
su ubicacion en la tabla periddica?
(Opcional: descargar la siguiente App Atom Visualizer para visualizar los atomos en

3D) AR Atom Visualizer for ARCore - Aplicaciones en Google Play
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En esta actividad se espera que los y las estudiantes reconozcan las particulas subatomicas y

que el numero de particulas dentro del nucleo, especificamente la cantidad de protones, es lo

que identifica a los atomos de cada elemento quimico, y se lo denomina nimero atomico.

Compuesto por protones
neutrones v electrones.
(Particulas subatomicas)

El dtomo

El mimero de protones
dentro del nicleo identifica
a los atomos de cada

(Wimero atomico)

Ubicacion en la tabla

elemento.

periodica

En la siguiente tabla se indica con un tilde verde si reconoce las particulas subatémicas y el

nimero atdmico y con una cruz roja si la respuesta no hace mencion a lo solicitado.

Tabla N° 10: Actividad 1 - clase 3

Estudiante

Reconoce particulas
subatomicas.

Numero atdmico

Observaciones

El

J

v

Reconoce completamente
particulas subatomicas y
nimero atomico.

E2

J

Reconoce completamente
particulas subatomicas y
nimero atomico.

E3

“lo que diferencia un dtomo
de Cy uno de O es sus
propiedades. y su estructura,
de protones y neutrones”

E4

Reconoce completamente
particulas subatémicas y
nimero atomico.

E5

“Lo que los hace distintos es
la cantidad de NPy E”
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En esta actividad observamos que todos los y las estudiantes reconocen las tres particulas
subatomicas, algunos de ellos realizan una explicacion de como se ubican para conformar la

estructura del atomo como la estudiante E3:
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Pero esta misma estudiante no indica especificamente que el numero de protones es lo que

identifica a un atomo de un elemento determinado:
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Un ejemplo de una respuesta esperable es la del estudiante E2 quien reconoce la importancia

del nimero atomico, ademas de reconocer las particulas subatomicas:
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5.4: Actividades de la clase N°4

Duracion 1 (una) hora.

Para comenzar esta ultima clase se realizO una presentacion donde se explicaron la
clasificacion de elementos en la tabla y algunas propiedades periddicas. Luego se realizé la
siguiente actividad, donde se utilizaron diferentes aplicaciones de teléfonos moviles y ademas

se proyectaron en el pizarron.

Actividad N°1: Descargar la siguiente App Merck PTE donde encontraras la tabla periodica.
Observando atentamente la tabla, responder las siguientes preguntas:

a) ;(Cuéntos grupos (columnas) posee? ;Coémo estan identificadas?

b) (Cuéntos periodos (filas horizontales) tiene?

¢) Haz clic en Clasificacion. En la primera pestafia de propiedades selecciona Metales.

Marcarlos en la tabla en blanco. _

d) Menciona por lo menos cinco metales diferentes que

puedas encontrar en tu hogar.

e) A algunos elementos que pertenecen a los no metales,

ya los mencionamos en clases anteriores, ;Cuales son? ;

(Puedes mencionar otros que estén presentes en tu hogar? ;
(Qué uso se les da?

f) En la segunda pestafia de clasificacion, selecciona Gases nobles. Marcarlos en la tabla en
blanco.

g) Vuelve a las pestafias principales. Selecciona Estado de agregacion. ;Cuéntos elementos

se encuentran en estado liquido a 20°C? ; ;y a 100°C? ; ;Qué ocurre a 3500°C?
Durante esta actividad se espera que los y las estudiantes reconozcan los periodos y grupos de

la tabla periddica; que podemos clasificar a los elementos de la tabla en: metales, no metales

y gases nobles; e identificar algunos ejemplos y usos cotidianos de metales y no metales.
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Periodos y grupos.

Tabla periddica de Metales, no metales y
los elementos gases nobles.

Ejemplos y usos

En la siguiente tabla se muestra con un tilde verde si en las respuestas se hace repefencia a lo
solicitado y con una cruz de color rojo si no se hace reperencia, tambien se mencionan los

estudiantes que no estuvieron presentes en la clase.

Tabla N°11: Actividad 1 - clase 4

Estudiante | Periodosy grupos | Clasificacién en metales, no

metales y gases nobles. Ejemplos
El Ausente Ausente Ausente
E2 ‘/ \/ Solo no metales.
E3 Ausente Ausente Ausente

£ v v v

E> ‘/ \/ Solo no metales.

En esta actividad se observa que la totalidad de los y las estudiantes presentes reconocen lo

solicitado en cuanto a la clasificacion de elementos y la distribucidon en periodos y grupos.
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En cuanto a los ejemplos solo la estudiante E4 puedo identificar la mayoria:
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Teniendo en cuenta todo lo trabajado anteriormente es interesante destacar el caso de la

estudiante E5 que en los ejemplos deja en blanco al elemento carbono:
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En el caso del estudiante E2 menciona los siguientes ejemplos:

]

b=

= [} J
Cﬁhﬁ?@*né QOXREAD ./ NEon
Clomo . == Poe Pi€Ta,

(:Ua.'.:-r- il f-’bxfh oe Grenmes

Azopre = e barra .

Al finalizar la clase se realizo el cierre de la unidad didactica y se habilit6 el link de la

actividad de autoevaluacion.
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5.5 Actividades de autoevaluacion

Actividad remota a través de un formulario de Google Forms. Disponible a partir de la
finalizacion de la clase N°4.

En este formulario se realizaron una serie de preguntas con el objetivo de que los y las
estudiantes puedan desarrollar lo aprendido durante la secuencia didactica y ademas puedan

comentar por escrito como fue su experiencia con las actividades propuestas.

Titulo del formulario: ;Qué y como aprendimos sobre el ciclo del carbono y la tabla

periodica?

Pregunta N°1:
A qué nos referimos cuando hablamos del ciclo del carbono? ; ;Qué procesos de la vida

cotidiana estan implicados en este ciclo?

En esta pregunta se espera que los y las estudiantes puedan mencionar alguno de los
conceptos de ciclo trabajados en la unidad didéctica, intercambio de atomos de carbono entre
los seres vivos, entre los seres vivos y el ambiente, entre algunas actividades humanas y el
ambiente; ademads se espera que puedan mencionar alguno de los procesos implicados en este
ciclo como: la fotosintesis, la respiracion, la descomposicion y la quema de combustibles

fosiles.

Para la primera pregunta se establece la misma escala utilizada en la actividad N°1 inciso b)
de la clase N°I, donde se muestran en color verde aquellos estudiantes que reconocen
completamente el ciclo del carbono mencionando el intercambio de 4tomos de carbono en el
ecosistema.

En amarillo se mostraran aquellos que los reconocen parcialmente o los que se observa
alguna confusion, y finalmente en color rosado se ubicaran aquellos que no reconocen el

intercambio de carbono en el ecosistema.
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Reconoce
completamente

Ciclo del carbono

Reconoce
parcialmente

No Reconoce

Tabla N°12: Actividad 1 a- autoevaluacion

Estudiante Reconoce Observaciones
Hace mencion al intercambio de carbono entre seres
Reconoce . . . .
El o lment vivos y el ambiente pero no menciona ningin
arcialmente T
P proceso implicado.
- Reconoce Hace mencion a la mayoria de los conceptos
completamente abordados durante la secuencia didactica.
B3 Reconoce Compara con el ciclo del agua. No menciona
parcialmente procesos trabajados durante la secuencia didactica.
Menciona como procesos a: “la respiracion”, “la
E4 No reconoce , s e s
fotosintesis”, “el clima” y “la tierra”.
Es Reconoce Hace mencion a la mayoria de los conceptos
completamente abordados durante la secuencia didactica.

Para la siguiente pregunta se analiza si los y las estudiantes hacen mencion o no los siguientes

procesos involucrados en el ciclo del carbono.

Seres vivos Cadena trofica

Y

Respiracion

Intercambio de

carbono entre:

Seres vivos y el

Fotosintesis

Y

ambiente
Descomposicion
Actividades Quema de
humanas y el —»  combustibles
ambiente fosiles

Si lo hacen, se indica con un tilde verde, mientras que si no hacen mencion se indica con una

cruz roja.
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Tabla N°13: Actividad 1 b - autoevaluacion

Procesos implicados en el ciclo del Carbono

Quema combustibles

Estudiante | Cadena trofica |Fotosintesis|Respiracion | Descomposicion fosiles

El X X X

v

SIX

E2 >(

E3 v

<

E4 )( >(

X
STSIX KX

\/
X v
X
v

E5 v v v

En las tablas de actividades N°12 y N°13 se puede visualizar como 2 estudiantes reconocen
completamente el ciclo del carbono mencionando la mayoria de los procesos abordados en la

secuencia, por ejemplo la estudiante E5:

Mos referimos al proceso natural en el cual, el carbono se intercambia entre la atmaésfera, los océanos, la
biosfera y la litosfera. Este ciclo incluye varios procesos, como la fotosintesis, la respiracion, la descomposicion
de materia organica, la combustion y la sedimentacion; que contribuye a mantener un equilibrio en la cantidad
de carbono presente en diferentes formas en la tierra.

Los procesos de la vida cotidiana implicados en el ciclo del carbono , es la fotosintesis (las plantas absorben
dioxido de carbono de la atmasfera para producir carbohidratos y liberar oxigeno) , los animales (consumen
esos carbohidratos y liberan C02 mediante la respiracion) , los organismos ( cuando mueren, el carbono
contenido en sus tejidos se liberan nuevamente a la atmdsfera a través de la descomposicién bacteriana); el
carbono puede ser liberado por la quema de combustible fosiles, como a través de procesos naturales (erupcion
volcanica).

Hay casos donde los y las estudiantes plantean el intercambio de carbono en el ecosistema

pero no mencionan ninguno de los procesos abordados como por ejemplo la estudiante E1:

Nos referimos al ciclo del carbono a como el carbono se intercambia entre los seres vivos y el ambiente en un
recorrido ciclico
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Y un caso donde no se reconoce completamente nada de lo abordado durante la secuencia,
como es el caso de la estudiante E4 aunque si hace mencion a algunos de los procesos

trabajados, pero sin relacionarlos con el intercambio de carbono en el ambiente:

yo entiendo que ayuda a regular la temperatura de la tierra y los procesos gue se encuentran implicados son: la
respiracion, la fotosintesis, el clima, la tierra.

Pregunta N°2: ;Podrias detallar alguno de los procesos implicados en el ciclo del
carbono?

Se les presenta adjunta la siguiente imagen que puede o no servir de guia.

Figura N°3

“El complejo movimiento del carbono en el sistema suelo-animal”
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En esta pregunta se espera que los y las estudiantes puedan elegir alguno de los procesos
abordados y explicar en detalle como es el intercambio de carbono en dicho proceso. La

sistematizacion de sus respuestas se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla N°14

: Actividad 1 b - autoevaluacion

Estudiante | Proceso elegido Observaciones
E1 Fotosintesis / | Plantea la absorcion de carbono durante la fotosintesis de las
Respiracion plantas y la liberacion de este mismo durante la respiracion.
E2 - No detalla ningun proceso.
B3 Fotosintesis No reconoce }as sustancias implicadag en el proceso.
Desconoce reactivos y productos de la reaccion.
Plantea la absorcion de CO, por plantas y bacterias durante la
L fotosintesis, sin mencionar el producto o la formacion de
Fotosintesis / .
E4 Respiracion carbohidratos.
p Plantea que este mismo CO, vuelve a la atmosfera en el
proceso de respiracion celular de todos los seres vivos.
o Plantea absorcion CO, por parte de las hojas de las plantas
E5 Fotosintesis durante la exposicion a la luz solar para producir azlicares.

Plantea bien reactivos y productos de la reaccion.

En la tabla de actividades N°14 se muestra como por ejemplo la estudiante E4 que no

reconocio anteriormente el intercambio de carbono en el ecosistema si logra detallar el

proceso de fotosintesis y respiracion.

alguno de los procesos son: el ciclo bioldgico se inicia con la fijacion del CO2 por parte de las plantas y algunas
bacterias a través de |a fotosintesis. Las plantas terrestres captan el CO2 de la atmosfera y las plantas
acuaticas lo adquieren del diéxido de carbono disuelto en el agua.

EI CO2 regresa a la atimdsfera por medio de la respiracion celular de los seres vivos y la descomposicion de la
materia organica en el suelo.Fotosintesis.Respiracion

En general todos los y las estudiantes que eligieron un proceso para detallar involucran el

proceso de fotosintesis. Como la estudiante ES:

El proceso implicado en el ciclo del carbono en las plantas:

-Durante el dia y mediante las hojas de las plantas, estas absorven los rayos del sol a traves de la fotosintesis.
-La fotosintesis hace que se combiene el dioxido de carbono del aire, el agua y los nutrientes del suelo,

-Esto produce gue se creen los azucares necesarios para su alimentacion.

Donde se observa que si bien hay aspectos que no estan bien expresados como “que los rayos

del sol son absorbidos a través de la fotosintesis” o que la fotosintesis “hace que se

combinen” algunas sustancias, es decir, la redaccion no es del todo correcta, tiene claro qué

sustancias participan de la fotosintesis, y la influencia del sol en dicho proceso.
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En el caso de la estudiante E3 también elige la fotosintesis pero no logra explicar

correctamente ni el proceso ni los reactivos y productos necesarios:

No lo recuerdo muy bien, pero en la planta para el proceso de fotosintesis en la planta toma oxigeno que rompe
la glucosa formada por lo que traen las raices que es carbono con agua y minerales, al romperse se expulsa por
las hojas el didxido de carbono.

Pregunta N°3: ;Como ha cambiado tu vision respecto de la Tabla Peridédica de los
Elementos luego de lo trabajado? ; ;Qué cuestiones podrias explicar sobre ella?

Se les presenta adjunta la siguiente imagen que puede o no servir de guia.

@ TABLAPERIODICA . . . .
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En esta pregunta se espera que los y las estudiantes puedan contar, como lo realizaron de
manera oral en el cierre de las clases, de qué manera ha cambiado su percepcidn en cuanto a
las tematicas que giran alrededor de la tabla periddica y los elementos quimicos.

Ademas se espera que puedan comentar y detallar alguno de los conceptos abordados en la

secuencia.
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Tabla N°15: Actividad 2 - autoevaluacion

Estudiante Proceso elegido Observaciones

Menciona como varia el radio atobmico segun la
Radio atomico. Grupos de | posicion de los elementos en la tabla y que los
elementos. elementos de un mismo grupo tienen caracteristicas
similares.

El

Numero atémico.
E2 Clasificacion en metales, | No detalla los conceptos mencionados.
no metales y metaloides.

Hace mencion a como se trabajo y el tiempo que se le
E3 - - - destind a los contenidos de la tabla periodica. No
responde las preguntas.

E4 Numero atomico. No detalla los conceptos mencionados.
E5 Numero atémico. Realiza una lista de contenidos abordados. Detalla solo
Simbolo quimico. algunos.

En esta pregunta vemos como algunos estudiantes como la E5 pueden mencionar contenidos

trabajados, detallando alguno de ellos:

Al trabajar con la tabla periodica, pude visualizar mejor como es cada elemento, a que parte perteneceny
porque. Creo que la vision que tenia antes de haberla trabajado era muy por encima, y lugo de abordarla siento
que es muy importante ensenar para que tanto nosotros que lo aprendimos en clase y los estudiantes pueda
tener una vision grande de lo que nos rodea.

Lo que podria explicar es lo siguiente:

- esta compuesta por elementos

- cada elemento tiene un nombre diferente

- los elementos tienen numere atomico (es la cantidad de protones que tiene el atomo)

- los elementos tienen simbolo (se identifica con una letra en mayuscula o pueden estar combinados con letras
en mayuscula y minuscula)

- los elementos tienen masa atomica (cuanto es el peso aproximado de un elemento)

Y otros que solo mencionan lo que recuerdan, como la estudiante E1:

Cambiod la cantidad de informacian que creia que podia obtener de ella. Por ejemplo, el tamafio del atomo esta
relacionado con su posicién en la tabla (méas pequefio de izquierda a derecha y abajo hacia arriba), o que los
elementos de una misma columna tienen caracteristicas similares y por eso se agrupan asi
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Pregunta N°4:;Cémo te sentiste con ésta propuesta?

En esta pregunta se espera que los y las estudiantes puedan comentar sus sentires respecto a la

propuesta. Pudiendo clasificar en emociones favorables o poco favorables hacia la propuesta.

Favorables
Emociones
Poco
favorables
Tabla N°16: Actividad 4 - autoevaluacion
Estudiante Emociones Observaciones
Manifiesta interé r tion
El Favorables ) ©s N e.s po . f:ues ones
relacionadas a la vida cotidiana.
B2 Favorables Manifiesta relacion con su futuro
campo laboral.
Manifiesta ue se resento
E3 Favorables ) S q p
informacion innovadora.
Hace mencidén a formas “distintas”
F4 Favorables

de aprender.

Manifiesta recordar mucho mas de lo
E5 Favorables que esperaba en cuanto a los
contenidos abordados.

Se muestran algunos comentarios importantes de destacar como el de las estudiantes E1 y E5

respectivamente.

Capturé miinterés por como relaciono el tema con situaciones cotidianas a las que no suelo prestarle mucha
atencion

Me senti comoda, son cosas que estuvimos viendo por varias clases y al contestar las preguntas note que me
acordaba mas de lo que pensaba. aun asi acudi a mis apuntes para corrogorar si estaba bien lo que habia
contestado.
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Pregunta N°5: ;Qué actividades te gustaron mas? ; ;Por qué?

Para analizar las respuestas a esta pregunta se relaciona el tipo de actividad elegida como la o

las que mas les gusto con el recurso utilizado y el tipo de actividad.

Tabla N°17: Actividad 5 - autoevaluacion

Estudiante Actividad elegida Tipo de actividad Observaciones
., En algunas actividades se
. Representacion de estructuras .
Trabajo con modelos . les presentaron dichos
El moleculares mediante modelos . .
moleculares. modelos para visualizar las
moleculares.
estructuras moleculares.
.. . . Activi trast. ..
Actividad interactiva ¢ l.Yldad para contrastar Esta actividad puede verse
E2 . evolucion de ideas mediante el o
del ciclo del carbono. . .. en Anexo N°3
uso de medios audiovisuales.
. ; Hace mencion a que se le
. No especifica cudl de las © mencion a g
E3 Ciclo del carbono L : dedicé mas tiempo que a
actividades realizadas. ,
las demas.
g N ifi al de 1
E4 - Tabla periddica. - © especitica cual de 1as
actividades realizadas.
-A Tabl .. ) ) .
PP a1 _ Actividad interactiva mediante
Periodica. ,
uso de tecnologia.
: - Actividad para integrar Como se muestra realiza
- Ciclo del carbono v para integ y S¢ mucest z
E5 estructurar conocimientos. mencion a varias de las

para completar.

- Fotocopia
Fotosintesis.

- Actividad de introduccion de
nuevos contenidos a través de
la lectura de un texto.

actividades propuestas.

A continuacion se muestran algunos de los comentarios que realizaron los y las estudiantes en

estudio.

Estudiante E5:

me gusto cuando usamos la app para trabajar la tabla periodica, cuando nos dieron los dibujos de el ciclo del
carbon y cada uno tenia que completarlo, cuando trabajamos con la fotocopia de la fotosintesis
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Estudiante E1:

La actividad para crear moléculas con materiales, porque permite comprender mejor el tamafio de una molécula
compleja

Estudiante E2:

La actividad con el mapa interactivo en el cicle del carbono fue muy interesanie ya que permite ver y
comprender el ciclo y los procesos involucrados en el mismo.

Pregunta N°6: ;(Cudl o cuiles es de las tematicas trabajadas te resultaron mas

complejas? ; ;A qué crees que se debio?

Con esta pregunta se espera que los y las estudiantes puedan reflexionar sobre como fue su

proceso de aprendizaje y que cuestiones trabajadas les presentaron alguna dificultad.

Tabla N° 18: Actividad 6 - autoevaluacion

Estudiante | Temadtica elegida Dificultad mencionada Observaciones
. Relacionar conceptos del ciclo del | “Habia cosas del nivel atobmico
El Ciclo del carbono. ) . . "
carbono a niveles atdmicos. que no recordaba
., e Menciona la necesidad de
Integracion de multiples inteorar maltiples
E2 Tabla periddica. conceptos para utilizar la tabla s P
L conocimientos para hacer un uso
periddica. w2 R
mas productivo” de la tabla.
. ) Menciona no la complejidad
o Tiempos destinados a abordar la . e plc]
E3 Tabla periddica. - sino lo “distinto” con respecto a
tematica. L .
otras tematicas trabajadas.
E4 Ciclo del carbono. “Nunca lo habia visto” Menciona como d1ﬁgultad
nunca haberlo estudiado.
E5 Ciclo del carboro. Inseguridad al momento de Siente inseguridad de saber o no

responder el cuestionario.

los contenidos abordados.

74




Pregunta N°7: ;Qué cuestiones trabajadas en este tiempo crees que te serviran para

preparar tus clases como docente en nivel primario?

Se espera que los y las estudiantes puedan mencionar algunas cuestiones que se hayan

trabajado durante las clases y segun sus criterios les serviran para su futura profesion.

Tabla N°19: Actividad 7 - autoevaluacion

especifica.

Estudiante Tematica elegida Observaciones
Si bien no menciona actividades o temadticas
Bl No elije una actividad abordadas, hace referencia al uso de recursos
especifica. tecnologicos y la importancia de trabajar con
ejemplos cotidianos.
. “ciclo del carbono y su impacto en la esfera
E2 Ciclo del carbono. . y su imp . o
ambiental y la vida en sociedad
. . Menciona a los simuladores como una tematica.
No elije una actividad . . . .
E3 . Destaca la importancia de trabajar situaciones
especifica. o ;
cotidianas y contextualizadas.
B4 No elije una actividad | Diferentes recursos utilizados durante la secuencia
especifica. didactica.
Si bien no menciona actividades o temadticas
E5 No elije una actividad abordadas, hace referencia a las estrategias y

recursos utilizados en la aplicacion de la secuencia
didactica.

Como se muestra en la tabla N°19 la mayoria no elige una tematica abordada, pero destaca la

importancia de trabajar con situaciones y ejemplos de la vida cotidiana, la variedad de

recursos utilizados, como simuladores, videos o aplicaciones. A continuacion se muestran los

comentarios de algunos de ellos.

Estudiante E1:

La cuestion con los ejemplos cotidianos me sera util para poder presentar el tema a mis estudiantes y que lo
consideren de interés. También la variedad de recursos tecnolégicos como la app es Util para indagar cémo se
conforma un elemento de manera mas interactiva
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Estudiante E5:

-la manera didactica en que abordo todas las actividades, fue un trabajo activo de nosotros como estudiantes y
de la docente como guia.

-siempre retomaba cosas de antes y eso nos ayudaba mucho

-nos daba el espacio para trabajar en grupo o solos, y ella nos acompafiaba si teniamos dudas o nos surgia un
incoveniente.

-cuando la app que eligio no funcionaba, inmediatamente utilizo otra. fue algo muy eficaz

-utilizo diferentes soportes para abordar las clases, como textos , imagenes, pizarron, proyector, aplicaciones

Estudiante E2:

Como dije anteriormente me parece interesante el conocer los diferentes procesos del ciclo del carbono y su
impacto en la esfera ambiental y la vida en sociedad. Esto me puede servir para construir diferentes tipos de
conocimientos junto a mis estudiantes.

Con este formulario que abarcaba consignas tedricas y de metacognicion se da por finalizado

el analisis de la secuencia didactica elaborada.

6. Conclusiones y discusion.

Para comenzar este apartado, es necesario retomar los objetivos del proyecto. El primero de
ellos plantea crear y desarrollar una propuesta de ensefianza sobre los elementos quimicos y
la tabla periddica, para lo cual se consideré como criterio de seleccion de contenidos los
conceptos estructurantes: SISTEMA, CAMBIO y CICLO. Se utilizaron diferentes recursos,
como modelos moleculares y herramientas TICS. Este objetivo se cumplio satisfactoriamente

y dicha propuesta se adjunta en el Anexo N°3 de este trabajo.

En cuanto a los conceptos estructurantes seleccionados para la Unidad Didactica, se puede
decir que estan presentes en mayor o menor medida, en todas las actividades propuestas. El
concepto SISTEMA se aborda desde la primera actividad de la secuencia, donde los y las
estudiantes deben identificar las interacciones entre los elementos que observan en el

ecosistema.

El concepto estructurante de CAMBIO debe ser abordado partiendo de la naturaleza
corpuscular de la materia, avanzando por el nivel molecular para luego profundizar en el

nivel atdmico y subatoémico. Para ello, se comenzo trabajando los niveles de organizacion de
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la materia (Actividad 1 incisos b) y c¢) junto con el material de lectura ;Que tenemos en

comun todos los seres vivos?).

En las actividades de la_clase N°2 , se aborda la nociéon de CICLO situando la primera
actividad en la region de Vaca Muerta y sus reservas de petroleo y gas, con el elemento
carbono como protagonista, reconocido en actividades experimentales. Estas actividades se
articulan necesariamente con el concepto CAMBIO, especificamente con los cambios

quimicos de las sustancias que contienen Carbono.

Una de las actividades mas interesantes e integradoras que se realizaron en esta clase, fue la
actividad N°2, que requeria afianzar los conceptos estructurantes de CAMBIO y CICLO. En
ella se solicitaba a los y las estudiantes que relacionaran los elementos presentes en un
ecosistema, destacando el ciclo del carbono y sus cambios. Estos elementos abarcan niveles

macroscopicos, microscopicos y moleculares.

A partir de las actividades propuestas para la clase N°3 se comenzo6 a trabajar el concepto de
atomo y su composicion, relacionandolo con la ubicacion de cada elemento en la Tabla
Periddica, haciendo referencia nuevamente al metaconcepto de SISTEMA. Para estas

actividades se utilizaron simuladores virtuales en computadoras y celulares.

Finalmente, la ultima actividad para cerrar la Unidad Didéctica se realiz6 a través de un
formulario de Google Forms, que los estudiantes completaron de manera remota. En él, se
incluyeron actividades con el objetivo de evaluar cuestiones referidas tanto a los contenidos

abordados como las experiencias y sentires de cada estudiante.

En cuanto al segundo objetivo, referido a la caracterizacion y categorizacion de las respuestas
a las actividades propuestas, asi como a las actitudes de los y las estudiantes y sus efectos en
el aprendizaje del tema, podemos decir que se logro con las muestras recolectadas. En un
primer momento, se seleccionaron las respuestas de aquellos estudiantes que completaron la
mayor cantidad de actividades por escrito. Luego, se procedid a sistematizarlas segun el

numero de clase y, posteriormente, segin cada estudiante

El tercer objetivo, se centraba en el andlisis y discusion de los resultados. Durante las
primeras actividades, se observa que todos los y las estudiantes establecen relaciones a nivel

macroscopico y microscopico atendiendo a la nocién de SISTEMA y en su mayoria a las
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interacciones correspondientes a las cadenas troficas. Sin embargo, ninguno menciona
interacciones a nivel molecular. Como esta actividad era la primera a realizar, sin material
previo o una explicacion al tema de las interacciones mencionadas, es decir, se trataba de una
actividad de exploracion, era esperable que no aparecieran, en detalle, este tipo de
interacciones. Sin embargo, como es un tema que se trabaja en niveles educativos previos al
nivel universitario, se podria esperar que los y las estudiantes recordaran alguna de ellas. Asi
mismo, esta no mencion a las interacciones a nivel molecular, se podria inferir que se debe a
que las primeras interacciones estan mas relacionadas con la Biologia, mientras que las
interacciones a nivel molecular pertenecen al campo de la Quimica. Esta fragmentacion seria
consecuencia de la formacion recibida en el nivel medio. Esto pondria de manifiesto la

necesidad de abordar las Ciencias Naturales desde los conceptos estructurantes.

A lo largo de las actividades, los y las estudiantes lograban avanzar lentamente y de manera
parcial, en el reconocimiento de las interacciones a nivel molecular y atdmico de la materia.
Esto se refleja en las respuestas que brindaron en la clase N°2 (clase N°2), donde una de las
actividades requeria establecer interacciones entre diferentes componentes de un ecosistema,

tanto a nivel macroscopico como molecular.

De las 12 interacciones esperadas, los y las estudiantes marcaron un promedio de 7 cada uno,
algunos con mayor detalle que otros. Sin embargo, en general se observa que muchos de ellos
omitieron algunas relaciones entre lo macroscépico y lo molecular. Por ejemplo, algunos no
mencionaron que ciertos seres vivos como el puma o las plantas, liberan dioxido de carbono
(CO,) al ambiente, o que las plantas absorben oxigeno (O,) del ambiente, pasando por alto el

proceso de respiracion de estas.

En otra actividad de la misma clase, en la que se proyectaron videos sobre Vaca Muerta y el
origen de los hidrocarburos, los y las estudiantes lograron identificar el destino de los
residuos de la quema de combustibles fosiles, mencionando moléculas como didxido de
carbono (CO,), mondxido de carbono (CO) y carbono sdlido (C)), observadas durante la
quema de plantas (experiencia de la clase N°1) y de combustible (experiencia demostrativa de

la clase N°2).

Es notable que, aunque los estudiantes logran observar y reconocer hacia donde va el
carbono, la mayoria no logra explicar claramente de donde proviene. A pesar de que se

proyectaron 2 videos explicativos y se trabajo con modelos moleculares para representar las
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estructuras de los hidrocarburos, en las respuestas se observan confusiones sobre el origen de
las reservas de petroleo y gas. Este aspecto no se retom6 en esta unidad didéctica, pero
podria ampliarse en el futuro. Se puede inferir que esta dificultad esta relacionada con el plan
de estudios de la Quimica en el nivel medio, donde los compuestos organicos se abordan en
las ultimas unidades de los programas de 5° afio, y en muchos casos, se tratan solo si el

tiempo del ciclo lectivo lo permite.

Ademés las reacciones quimicas se abordan generalmente en 4° afio, asociadas a los
compuestos inorganicos. Esto quizas sea la causa de la dificultad que los estudiantes
presentan para explicar lo que ocurre durante el ciclo del carbono a nivel molecular, donde

intervienen tanto sustancias inorganicas como organicas.

Las respuestas a las actividades de las ultimas dos clases (Clase N°3 y Clase N°4) no

presentaron mayores dificultades de comprension. Aunque el abordaje desde lo cotidiano y la
utilizacion de las TIC como recurso resultd atractivo para los y las estudiantes, generando
gran interés, los contenidos pertenecian al campo de la quimica, una disciplina que ya habian

abordado en el nivel medio, por lo que estaban, de una u otra manera familiarizados con ellos.

Estas observaciones muestran, que las mayores dificultades se presentan al momento de
integrar los aspectos biologicos con los quimicos. Es importante resaltar este punto, ya que
los nuevos disefos curriculares para nivel medio, tanto de la provincia de Rio Negro como de
Neuquén, proponen espacios articulados de ambas disciplinas. Por lo tanto, sera interesante

indagar en el futuro si los estudiantes contintuan presentando estas dificultades.

Para cerrar este trabajo se hara mencion a algunos aspectos de la construccion metodologica
llevada a cabo para la seleccion y articulacion de los contenidos abordados, los cuales podrian
resultar utiles para distintos espacios donde se pretenda integrar diferentes areas de
conocimiento dentro de las Ciencias Naturales. Como lo son los recientemente creados
Espacios Pedagogicos Articulados (EPA) en el Disefio Curricular de la Provincia de Neuquén,
estos durante el ciclo basico estan conformados por las disciplinas Fisicoquimica y Biologia
que conforman el EPA de Cs. Naturales, luego en el interciclo, a esta area (Cs. Naturales) se
le agrega la disciplina Fisica, con lo cual el 4rea queda conformada por las disciplinas
Biologia, Quimica y Fisica. Estos espacios requieren evaluar la construccion de

conocimientos por parte del estudiantado de manera conjunta, es decir, independientemente
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del recorrido del estudiante en cada asignatura individual que conforma el area, la evaluacion

es area.

Esta modalidad de trabajo, plantea la necesidad de pensar en el recorrido por las asignaturas
que conforman el area de manera articulada, para ello se mencionan a continuacion aspectos
que resultaron de gran importancia en la elaboracion de esta Unidad Didactica, y se cree seran

de gran ayuda para poder pensar las recorridos en estos nuevos espacios.

Por un lado, la integracion de contenidos provenientes de diferentes disciplinas que
componen un area de conocimiento implica una tarea compleja, que se facilita gracias a la
implementacion de los conceptos estructurantes. Estos conceptos actian como facilitadores

en la articulacion de estos conocimientos en estos espacios.

Un aspecto importante, es contextualizar los contenidos con la vida cotidiana y los intereses
de los y las estudiantes, sin invalidar ni descartar sus saberes previos, que pueden o no estar
alineados con las ideas cientificas, tal como lo propone el modelo de integracion didactica.
Esto es clave para fomentar el interés por la propuesta desde un principio. Ademas esta
contextualizacion se enriquece aun mas si se acompafia de pequefias experiencias, ya sean
dulicas o de laboratorio, o salidas de campo donde los estudiantes puedan vivenciar lo que se
pretende ensefiar. Un ejemplo de esto en esta Unidad Didactica es el abordaje del ciclo del
carbono que parte de aspectos cercanos a la vida de los y las estudiantes, como el contexto del
Alto valle y la produccion de petroleo y gas. Se realizo la experiencia de quemar combustible
para visualizar la energia liberada en el proceso y los residuos generados, reconociendo el

elemento carbono.

Otro aspecto que resultd de gran utilidad en esta propuesta es el uso de recursos accesibles
para los estudiantes, es decir, aquellos que les son familiares. Por ejemplo, se incorpor6 el uso
de redes sociales para la difusion de trabajos o informacion, favoreciendo el intercambio de
ideas y la construccién colectiva de conocimientos. Ademas, se utilizaron recursos en
diferentes formatos, como la Tabla Periodica o los materiales de lectura que podian utilizarse

tanto en formato papel como en aplicaciones para dispositivos moviles.

Esta experiencia vivenciada, enriquecera proximas construcciones metodologicas de la
catedra y se constituird como parte de la historia de desarrollo y de los debates acerca del

contenido presentado.
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7. Anexos

Anexo N°1: ;Qué tenemos en comun todos los seres vivos?

Los seres vivos estamos
hechos de materia. Mire
con detenimiento su mano.
(De qué clase de materia
esta hecha?

Su mano y cada parte de

nuestro organismo  esta
compuesto principalmente por moléculas que interactiian entre si para llevar a cabo todas las

funciones vitales.

Las moléculas que componen a los seres vivos se denominan biomoléculas y pueden
clasificarse en 4 grupos importantes: los carbohidratos (aztcares), los lipidos (grasas), las
proteinas y los acidos nucleicos (ADN y ARN).

Estas moléculas forman estructuras que desempeiian las funciones cruciales en los
organismos. Por ejemplo, los carbohidratos son utilizados como fuente de energia, los lipidos
forman las membranas de las células, las proteinas desempefian distintos roles en la
estructura, el transporte y en las reacciones quimicas que llevan a cabo los seres vivos, por

ultimo, los 4cidos nucleicos, son los responsables de almacenar y transmitir la informacion

genética.
Carbohidratos Lipidos Proteinas Acidos nucleicos
8]
O
[#]
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Ademés de las biomoléculas, los seres vivos también contienen moléculas como agua, sales
minerales y gases como el oxigeno y el didxido de carbono. Estas moléculas, un poco mas
pequeiias, desempefian funciones vitales en los organismos vivos, como el transporte de

nutrientes, la regulacion de la temperatura y la eliminacion de desechos.

Y |60 o6®

Agua Cloruro de sodio (sal de | Didxido de carbono Oxigeno molecular
mesa)

Si prestamos atencion a las estructuras de estas moléculas y biomoléculas, nos encontramos

con que los elementos que las componen son principalmente:

@ crrsono ) HIDROGENO 0 OXIGENO

rosroro (@) NITROGEND

entre otros menos abundantes, pero no menos importantes como: sodio, potasio, calcio, hierro
y magnesio.

Los humanos, por ejemplo, consumimos alimentos formados por grasas, carbohidratos,
proteinas, vitaminas y minerales. Que a su vez, estan formados por atomos que las plantas y
animales que comemos obtuvieron de la tierra o la atmosfera. Atomos que estaban aqui
mucho antes de que la vida surgiera en la Tierra. Atomos que proceden de lugares y tiempos

muy remotos.

Mire de nuevo su mano. Su mano y cada parte de nuestro organismo esta hecho de carbono,
hidrogeno, oxigeno y nitrogeno. El mismo carbono que forma un diamante o un trozo de
carbon, el mismo hidrégeno que elevaba los primeros globos dirigibles, los 4&tomos de los

cuales estamos hechos, son muy antiguos, mucho mas de lo que usted se imagina.
Bibliografia:

Podcast - Ciencia  extrema - Vida [de qué estamos hechos?

https://cienciaes.com/extrema/2016/02/03/vida-de-que-estamos-hechos/
CAMPBELL y REECE. (2007) Biologia general. 7ma ed.
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https://cienciaes.com/extrema/2016/02/03/vida-de-que-estamos-hechos/

Anexo N°2: Fotosintesis y respiracion.

La fotosintesis es el proceso por el cual algunos organismos convierten una parte de la
energia solar en energia quimica. Estos organismos son principalmente plantas, pero existen
también otros organismos como algas y algunas bacterias capaces de realizar fotosintesis. En
este proceso los organismos convierten moléculas sencillas en moléculas complejas, que
luego les serviran de alimento, con la ayuda de la energia solar, por eso se los describe como

autdtrofos, es decir, “que se alimentan por si mismos”.

3. piéxido de carbono (€O,)

. i "f;-"‘ que la hoja absorbe del aire por
b - los estomas de las
e =y .»@. hojas.
En las plantas terrestres el
P 2. Energia %o 6° .~ & 5 Oxigeno(0)
. luminesa del . que la hoja expulsa
didxido de carbono (CO,) sol que llegard en grandes m%m
i ala ""h.'fi'h o a la atmdsfera por los
de la atmésfera es tomado — pontenica en estomas.
5 cloroplastos

. de las células de
por las hojas, donde se lashojas.

combina con el hidrégeno

& de glucosa o azi-

C.H,,0.) que servirdn para

o crear nuevas moléculas (como
g:_asas ¥ nt?ter-nas} ¥ ;erén el .
alimento vy la fuente de energ

I:EI'E'E:E;LT r*g,l_::su :n de la planta y sus células.

Iadﬁ.aui; tlllrutd [':Ilue

. ademis lleva sales

hojas. Como resultado de la minerales) \

proveniente del agua (H,0),

que esta presente en el suelo

y es transportada hacia las

fotosintesis se  forman

moléculas de glucosa (C4H;,O4), un compuesto que forma parte de la familia de los
carbohidratos. Estos carbohidratos tienen la particularidad de ser la principal fuente de
energia para los seres vivos. Por otro lado, el oxigeno (O,) formado en este proceso es

liberado a la atmosfera en forma de gas.

Ecuacién quimica del proceso de fotosintesis:

S

Didxido de carbono Agua Glucosa Oxigeno

\
(E}CCII2 + EHEO&» csHuoa + 602

e 9 o o0
e
Y g
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Como se menciond anteriormente, todos los seres vivos, incluidos los organismos

fotosintéticos, utilizan las moléculas de carbohidratos como fuente de energia. Es asi que

mediante un proceso llamado respiracion celular, estas moléculas de glucosa son degradadas

para obtener esa energia.

Entonces podemos describir la respiracion, como el
proceso mediante el cual todos los seres vivos,
descomponen la glucosa y otros carbohidratos para
obtener energia. En la respiracion, la energia
proveniente de la ruptura de los enlaces quimicos de
las moléculas de glucosa es utilizada por el
organismo para el crecimiento, movimiento y otros
procesos como la reproduccion. Para “romper” las
moléculas de glucosa los organismos necesitan

oxigeno (0O,), el producto de la fotosintesis, que lo

obtienen del ambiente.

2. Oxige-
na (0,) que
lahglart:tad |
".‘/..:irem =

o
"k I;._.
_.-1-

3. Moléculas de
Didxido de carbono
(Co,) yagua (H,0)

1. Molécu- g =4
Iusdn:ifau?n—!ﬁ ‘

538 0 azucar
que’la planta expulsa a (CH _0O)que
la atmasfera circulan por

toda la planta

Como consecuencia de la respiracion, ademas de energia se liberan didxido de carbono (CO,)

y agua (H,0).

La respiracion se puede representar mediante la siguiente ecuacion quimica:

Energia para
las células

Glucosa Oxigeno

CEH1205 + 602
@ 2

o, o0

T

M

Dioxido de carbono

+ 6CO,
.-Q'

6H0
o

-~

En resumen, la fotosintesis convierte una parte de la energia solar en energia quimica,

produciendo glucosa y liberando oxigeno, mientras que la respiracion descompone la glucosa

y otros nutrientes para obtener energia, liberando diéxido de carbono.
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Anexo N°3: Secuencia Didactica - El ciclo del carbono, los
elementos quimicos y la tabla periddica.

Introduccidn:

En este trabajo se pretende abordar mediante diversas actividades la importancia y el ciclo

que cumplen algunos elementos quimicos en la naturaleza.

Tomando como punto de partida la visita al Geoparque Cerro Azul de la ciudad de Cipolletti,
el cual es un lugar de gran importancia geoldgica y paleontologica de la region, se busca
reconocer algunos de los elementos quimicos presentes en el lugar. Preguntindonos: ;en qué
lugares se encuentran? ; /se encuentran formando sustancias complejas dentro de algun
sistema vivo? o ;se los encuentra formando sustancias mas sencillas como minerales en los

suelos? ; ;como es su recorrido por el ecosistema?

Sabemos que los elementos quimicos estan presentes en una cantidad finita sobre la superficie
de la tierra, por lo que la vida en los ecosistemas depende del reciclaje continuo de estos
elementos. En este “reciclaje” intervienen componentes bidticos y abioticos por lo cual se los
denomina ciclos biogeoquimicos. Trabajaremos principalmente con el ciclo del CARBONO
pero recordando que también existen recorridos que pueden estudiarse en detalle para

elementos como el CALCIO o el NITROGENO, elementos de gran abundancia en la region.

Las actividades humanas impactan tanto en los ecosistemas donde se interviene localmente,
como asi en procesos globales como la emision de gases de efecto invernadero, identificar
estas acciones y poder cuantificarlas de alguna manera nos permitira reflexionar sobre ellas y

buscar posibles soluciones.

Finalmente, se abordaran actividades que permitan comprender que esta diversidad de
elementos quimicos presentes en la Tierra estan estratégicamente ordenados y clasificados en

la ya conocida y famosa tabla periodica de los elementos.

85



Propositos

e Proporcionar los elementos conceptuales necesarios para desarrollar actividades sobre
el ciclo del carbono 1y el ciclo del calcio en la formacion de Ciencias Naturales para la

educacion primaria.

e Generar actividades que permitan abordar los ciclos de los elementos quimicos para
dar cuenta de las interacciones presentes entre los seres vivos y el ambiente y los

niveles de organizacion de la materia.
Ideas basicas

e [Los elementos quimicos, como el carbono, estdin en constante movimiento en la
naturaleza, gracias a la interacciéon que se da entre los seres vivos y su ambiente;
describiendo ciclos que permiten explicar la permanencia en su cantidad sobre la

superficie de la Tierra.

e La diversidad de elementos quimicos presentes en las sustancias que forman parte de
seres vivos y materiales en la Tierra estdn ordenados seglin sus propiedades en la tabla

periddica.

Actividades

MARTES 23/05/2023: Actividad de ideas previas.

Actividad N°1: Elegir una de las siguientes frases, la que mas te llame la atencion.

e Una pequena parte de un dinosaurio, que vivid hace 230 millones de afios, ahora

forma parte de tu cuerpo.

® Ya no sos la misma persona que fuiste ayer, porque hay pequeias partes dentro de

tuyo que ya no son las mismas.

Si tuvieras que hacer una historia de Instagram con la frase elegida, ;Qué imagen / clip /
boomerang le pondrias?
Una vez realizada la  historia descargarla y enviarla al siguiente mail:

anitalupe2015@gmail.com
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MARTES 30/05/2023

Actividad N°2: A partir de las siguientes imagenes tomadas en el Cerro Azul

a) Indica las interacciones que existen entre los seres vivos de las imégenes y entre los
seres vivos y su entorno. /de qué manera interactian?
b) Realizar un esquema con los niveles de organizacion de un ser vivo y un fosil.

c) ¢De qué estan formados estos organismos? ;Estos seres vivos tienen algo en comtn?

Para construir los niveles de organizacion de los seres vivos se prepard la siguiente
presentacion

= Niveles de Organizacion

Actividad N°3: Actividad experimental para la deteccién de carbono.

En un crisol vamos a pesar y colocar 10 g de de las hojas de una planta. En otro, vamos a
pesar y colocar 10 g de semillas. Y repetir el proceso de tal manera que en cada crisol
tengamos una parte distinta de la planta (raices, hojas, tallos, semillas). Luego con cuidado
vamos a encender cada crisol con la ayuda de un encendedor / fésforo hasta que cada parte de
la planta arda completamente.

Recuerden anotar todas las observaciones.

A partir de la experiencia, debate con tu grupo y responde:

a) (Qué sucede al quemar las diferentes partes de la planta? (raices, hojas, tallos,

semillas)
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https://docs.google.com/presentation/d/1-wfMjnQ88dAXs92j-qWstVYhEAML8Yet2fsCEyNEOYE/edit#slide=id.g24a59a497db_0_561

b) (Todos se queman de igual forma? ; ;Las llamas de cada parte se mantienen
encendidas durante el mismo tiempo? ; ;Hay alguna més intensa que otra? ; ;A qué
crees que se debe?

c) El carbono que originalmente estaba en la planta, ;De donde provino?

MARTES 06/06/2023
Actividad N°1: Mirar el siguiente video: @ ;Por qué es tan importante Vaca Muerta ?
En base a €l responder:
a) El carbono que ahora forma las reservas de petroleo y gas; ;Qué era antes?
b) Luego de ser utilizado por los humanos para diversas actividades; ;A donde va?
c) ¢Qué sucedera si quemamos combustible? ; ;Qué residuo obtendremos?
(Se reprodujo otro video sobre el origen de los hidrocarburos ya que se formé un breve debate

sobre el petroleo y los dinosaurios https://www.youtube.com/watch?v=mMhiFnPx3ic)

Actividad N°2: A partir de las siguientes imagenes que se presentan establecer el flujo (ruta)
del carbono entre ellas. Indicando, cuando sea posible, qué sustancias se forman a partir de ¢l

en cada etapa.

o0 o ©°®

Cigeno
Dioxido de carbono
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https://www.youtube.com/watch?v=p6MRv3dNFt8
https://www.youtube.com/watch?v=mMhiFnPx3ic

Actividad N°3: Entrar al siguiente link donde encontraran el ciclo del carbono. Cycle du

carbone . ( https://www.oce.global/animations/carbon-cycle-final/carboncycle.html )

a) Comparar este ciclo con el realizado en la actividad N°2.

b) (Por qué se dice que el ciclo del carbono esta desequilibrado?

MIERCOLES 07/06/2023
Actividad N°1: ;Que diferencia un dtomo de carbono de uno de oxigeno? ; ;Qué los hace
distintos?

Entrar al siguiente simulador Construye un Atomo

a) (Qué particulas conforman un atomo? ; ;Como estan distribuidas?

b) Crea cada uno de estos d&tomos y compara las particulas que los conforman. Anotar
sus diferencias.

c) Elegir 4 elementos al azar, crearlos en la App. ;Cual es el simbolo quimico de estos
elementos?

d) Seiala en la siguiente tabla donde estan ubicados.

e) (Qué relacion hay entre el nimero atomico y su

ubicacion en la tabla periddica?

(Opcional: descargar la siguiente App Atom

Visualizer para visualizar los &tomos en 3D) AR

Atom Visualizer for ARCore - Aplicaciones en

Google Play

MARTES 13/06/2023
© ;QUIEN INVENTO LA TABLA PERIODICA? | Diego Golombek te cuenta como ocu. ..

(No se mostrd por falta de tiempo)

Actividad N°1: Descargar la siguiente App Merck PTE donde encontrarés la tabla periddica.
Observando atentamente la tabla, responder las siguientes preguntas:
a) ;Cuantos grupos (columnas) posee? ;Como estan identificadas?

b) (Cudntos periodos (filas horizontales) tiene?
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https://www.youtube.com/watch?v=G_6dT0f7Rtw&t=98s
https://www.oce.global/animations/carbon-cycle-final/carboncycle.html
https://www.oce.global/animations/carbon-cycle-final/carboncycle.html
https://www.oce.global/animations/carbon-cycle-final/carboncycle.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.signalgarden.atomvisualizer&hl=es&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.signalgarden.atomvisualizer&hl=es&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.signalgarden.atomvisualizer&hl=es&gl=US

c) Haz clic en Clasificacion. En la primera

pestana de propiedades selecciona Metales. — -

Marcarlos en la tabla en blanco.

d) Menciona por lo menos cinco metales

diferentes que puedas encontrar en tu hogar.

e) A algunos elementos que pertenecen a los no

metales, ya los mencionamos en clases anteriores,

(Cudles son? ; ;Puedes mencionar otros que estén

presentes en tu hogar? ; ;Qué uso se les da?

e) En la segunda pestana de clasificacion, selecciona Gases nobles. Marcarlos en la tabla en
blanco.

f) Vuelve a las pestafias principales. Selecciona Estado de agregacion. ;Cuantos elementos

se encuentran en estado liquido a 20°C? ; ;y a 100°C? ; ;Qué ocurre a 3500°C?

Jugar Juego: DIME QUE ELEMENTO SOY (no se realizo por falta de tiempo)

Actividad N°2: Elegir una de las siguientes frases, la que mas te llame la atencion.

e Una pequeiia parte de un dinosaurio, que vivio hace 230 millones de afios, ahora

forma parte de tu cuerpo.

e Ya no sos la misma persona que fuiste ayer, porque hay pequeias partes dentro tuyo

que ya no son las mismas.

Teniendo en cuenta lo estudiado durante estas clases ;Qué imagen / clip / boomerang le
pondrias a tu historia? ; ;Cambiarias algo de la primera? ; ;Por qué?
Una vez realizada la historia etiquetar a (@cienciasnaturales2unco, descargarla y enviarla al

siguiente mail con una breve explicacion de lo elegido: anitalupe2015@gmail.com
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https://w3.fcq.unc.edu.ar/sites/default/files/nochedelosmuseos/dime_que_elemento_soy_-_jugando_y_aprendiendo_con_la_tabla_periodica.pdf

MIERCOLES 21/06/2023

Cierre de las actividades, devoluciones y presentacion de formulario virtual.
(https://docs.google.com/forms/d/1vJWmPC _vyei7vNE-V6ZkgE4fVaQ5Z9yNEOUS9fWkj-g
E/edit)

.Qué y como aprendimos sobre el ciclo del carbono y la tabla periodica?

1) (A qué nos referimos cuando hablamos del ciclo del carbono? ; ;Qué procesos de la vida

cotidiana estan implicados en este ciclo?

2) (Podrias detallar alguno de los procesos implicados en el ciclo del carbono?

o1 - CoL ™
CAREOND CARRONO s i,
enN LRS EN Eb .. 5C% ‘11,114’%;%
gl AIRE € 5
>

PLANTAS| L? o o

Sy L T L it
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m{;f‘r\'(?g TRS | &
[~ {?Lnu u‘"‘?

TEDIDOS MUERTCS Y LRS DEfE
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https://docs.google.com/forms/d/1vJWmPC_yei7vNE-V6ZkgE4fVaQ5Z9yNEOUS9fWkj-gE/edit
https://docs.google.com/forms/d/1vJWmPC_yei7vNE-V6ZkgE4fVaQ5Z9yNEOUS9fWkj-gE/edit

3) {Como ha cambiado tu vision respecto de la Tabla Periddica de los Elementos luego de lo

trabajado? ; ;Qué cuestiones podrias explicar sobre ella?

Tabla periddica de los elementos

6

oo 114

El,

4) (Coémo te sentiste con ésta propuesta?

5) (Qué actividades te gustaron mas? ; ;Por qué?

6) (Cual o cuales es de las tematicas trabajadas te resultaron mas complejas? ; ;A que crees

que se debid?

7) (Qué cuestiones trabajadas en este tiempo crees que te serviran para preparar tus clases

como docente en nivel primario?
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Anexo N°4: Respuestas de los y las estudiantes a cada una de

las actividades.
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MARTES 06/06
Activided N*1: Mirar ol siquierte video. . Por qué os tan imporiante Vaca Musta 7
En base a bl respondar:
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En base a & respondar
a) El carbong que Mlﬂrﬂlﬂmﬂmyﬂ.;ﬂulnm
bl Lusge tht ¢ lizado por los humanios para diversas actividades; (A dénda va?
) jOué 8 g + 40wk residun obtendremos
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MARTES 06/06
Actividad N°1: Mirar el siguiente video: ;Por qué es fan importants Vaca Muerta ?

En base a &l responder:

a) El carbono que ahora forma las reservas de petroleo y gas: ¢ Qué era anies?

b) Luege de ser utilizade por los human/os para diversas actividades; (A dénde va?

€) JQué sucederd si quemamos combustible? ; 4 Qué residuo obtendremos?
Actividad N°2: A partir de las siguientes imdgenes que se presentan establecer el flujo (ruta) del
carbono entre ellas. Indicando, cuando sea posible, qué sustancias se forman a partir de él en
cada etapa.
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Actividad N°1:
£ Que diferencia un &tomo de carbono de uno de oxigeno? ; ;Qué los hace distintos?

Enirar al siguiente simulader Construye un Atoma
a) ¢Qué particulas conforman un dtomo? ; ;Como estén distribuidas?
b) Crea cada uno de estos dtomos y compara las particulas que los conforman. Anctar sus
diferencias.
) Elegir 4 elementos al azar, crearlos en la App. ;Cuél es el simbolo quimico de estos
alemantos?
d) Sefiala en la siguiente labla dénde estdn ubicados.

@) ;Qué relacion hay entre el numero atémico ¥ su ubicacion en la tabla periodica?

(Opcional d "gar la sigui App Atom Visualizer para vi los dtomos en 30)
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W1 D Ia siguarto App Merck PTE donde encoeiraris ia tabla periddica.
Oibsenvando atentaments ia tabia, responder Las siguientes pregunias:
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by Cudntos pariodos (filas horizontalss) bene?
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a) El carbono que ahora forma las reservas de petroleo y gas; ¢ Qué era antes?
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