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INTRODUCCION

Los humedales estan siendo cada vez mas usados por el turismo
y la recreacion, tal es asi que en el afio 2012 la Secretaria de la
Convencion de Ramsar sobre los Humedales en conjunto con la
Organizacién Mundial del Turismo (OMT) reconocen la importancia
de los humedales para el turismo y la importancia de promover buenas
practicas y recomendaciones para obtener beneficios mutuos.
Asimismo la Convencidn reconoce la importancia del uso racional de
los humedales mediante el turismo sostenible y hace mencién a que
“...el turismo incontrolado e insostenible puede provocar impactos
adversos en los humedales, su vida silvestre, su esplendor natural y los
servicios de ecosistemas prestados por los humedales a las
poblaciones humanas” (Tiéga, 2012).

La actividad turistica, considerada uno de los fendmenos
socioeconémicos mas importantes del siglo XX, continda con tasas de
crecimiento del 4% durante el siglo XXI (OMT, 2015). El turismo ha
sido identificado como una herramienta poderosa para el desarrollo,
estimulando el crecimiento econémico, el aumento de divisas, la
inversion a pequefa escala, y el empleo local (De Kadt, 1979; Woods,
Perry & Steagall, 1994 y Bran; Lanza & Pigliaru, 2003). En el
transcurso del afio 2015 representd el 9% del PIB mundial directo,
indirecto e inducido. Ademas de ser importante fuente de empleo,
dado que, 1 de cada 11 empleos es generado por turismo (OMT 2015).

Los principios basicos del desarrollo turistico sostenible tienen
su punto de referencia en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente y Desarrollo en la Cumbre de Rio de Janeiro de
1992. En esta conferencia se identifican los problemas ambientales
principales y se establecen una serie de estrategias para alcanzar la
“formulacion de programas de turismo ecoldgicamente racionales”



(Naciones Unidas, 1992: 7.20e). La actividad turistica incorpora este
planteamiento a sus directrices esenciales, como se refleja en la Carta
de Turismo Sostenible, de la Conferencia Mundial del Turismo
Sostenible de Lanzarote de 1995 (Lépez & Lopez 2008). En Rio +20,
se explicita la importancia en el art. 130 que el turismo sea capaz de
“..crear conciencia ambiental, conservar y proteger el medio
ambiente, respetar la fauna y la flora silvestres, la diversidad
biologica, los ecosistemas...” (Encabo et al. 2012).

En Sudamérica, el turismo presentd una proyeccion de
crecimiento del 5% en el 2014 (OMT, 2015). En Chile el nimero de
visitantes en el afio 2014 alcanz6 los 3.673.000 visitantes, con un
ingreso anual de 2.502 millones de dolares, lo cual representa el 3,2%
del PIB del pais y el cual se espera sea del 6% al 2020 (OMT, 2015 y
ENT, 2012). En Chile el turismo esta basado, en gran medida, en sus
recursos naturales y culturales, en donde el 65% de los turistas
considera la naturaleza como la razon mas influyente para decidir
venir a Chile (Sernatur, 2011).

En algunos casos, los resultados del turismo generan una mayor
proteccion del medioambiente y fondos para conservacién (Pigram,
1980; Pearce, 1981; Boo, 1990, Bramwell & Lane, 1994; Woods,
Perry & Steagall, 1994 y Sonnino, 2003). En otros, se ha comprobado
que la afluencia de turistas puede influir intensamente sobre la
estructura social y héabitos de comunidades humanas locales, afectar
negativamente sobre la fauna y flora silvestre, habitats e incluso areas
protegidas que se establecieron con fines de proteccion (Soto & Lara,
2001; Grossberg; Treves & Naugthon—Treves, 2003; Brewer & Sattar,
2002).

En la relacion visitantes — fauna, varios estudios han
documentado cambios en el comportamiento de los animales durante
actividades turisticas de caminatas, buceo en apnea y buceo
autonomo. En términos generales, los animales se aterrorizan ante la
presencia humana, huyen de los sitios habituales, interrumpen o



modifican actividades cruciales para su sobrevivencia, tales como la
ovoposicion en tortugas marinas, la vigilancia en machos de 0sos
polares, el patrullaje en machos de lobos marinos, el descanso y la
lactancia en manaties, la socializacion y el descanso en delfines, la
alimentacion en rayas espina y el cuidado parental en pingiinos de
penacho amarillo (Dyck & Baydack, 2003; King & Heinen, 2003;
Labrada, 2003; Lusseau, 2004; McClung et al., 2004).

Por ello, es fundamental evaluar los impactos negativos del
turismo, asi como también mantener un monitoreo constante que
permita conocer, prevenir y mitigar los efectos ocasionados por esta
actividad sobre la fauna local (Hadwen & Pickering, 2007).

Los estudios para el mejoramiento de la administracion del uso
plblico turistico recreativo sustentable en Areas Naturales y Areas
Naturales Protegidas, han tenido a nivel mundial grandes avances, en
los ultimos 20 afos. Se esta trabajando fuertemente, en avances
metodoldgicos y conceptuales, en lo referente a indicadores y
estandares de conservacion de la biodiversidad en contextos turisticos
(Rivas, 2009).

Al respecto, la Estrategia Nacional de Turismo de Chile 2012 -
2020 indica entre sus cinco &areas de accion la sustentabilidad de esta
actividad, integrando en ella 9 lineas destacando: i) Las practicas
sustentables del turismo, ii) Desarrollo turistico sustentable en Areas
Protegidas del Estado y Privadas y iii) Evaluacién ambiental del
turismo y paisaje entre otras (ENT, 2012).

El turismo en humedales debe organizarse contemplando el
mantenimiento de las caracteristicas naturales de estos ecosistemas.
Para esto es necesario generar conocimientos de la relacion visitantes-
fauna que permitan planificar el uso turistico-recreativo en base a las
necesidades de las aves. Es esencial determinar todos los factores
importantes, sobre todo de sus caracteristicas ecologicas (Vazquez,
Encabo y Paz Barreto, 2013).

La hipotesis planteada fue:



Existe un mismo nivel de conducta de alerta y escape por parte
del grupo de especies que integran el ensamble de aves del humedal
de Caulin.

El objetivo fundamental del presente trabajo fue determinar las
distancias maximas de aproximacion de visitantes que generan alertas
y escapes (i.e., distancias maximas de aproximacion a un ave antes de
volar) de las especies de aves costeras que conforman el ensamble de
aves del humedal de bahia Caulin, Isla de Chiloé — Chile, realizando
una comparacion con los comportamientos de los operadores y turistas
de naturaleza que visitan el area, a fin de obtener informacion mas
precisa sobre el desarrollo de esta actividad y poder realizar
sugerencias para el manejo turistico de la observacion de aves.

Considerando un significativo aumento en la actividad de
turismo de naturaleza, y el potencial que presenta el humedal marino
de Caulin, en donde ya se viene desarrollando la actividad, el objetivo
de este trabajo es conocer las distancias de alerta y escape de aves del
ensamble presente en bahia Caulin ante perturbacion de tipo humana.

Para ello esta investigacion se dividio en dos partes: una evalla
la conducta de alerta y/o respuestas de aves del humedal de Caulin
ante la presencia de visitantes y la segunda describe, integra y
compara el conocimiento y comportamiento de la actividad de
observacion de aves (aviturismo, bird-watching) en el humedal de
Caulin.



MARCO TEORICO

Actividades turisticas con fauna

Las actividades de avistamiento de vida silvestres tienen un
importante y creciente papel en la industria del turismo, creando
beneficios econémicos directos e indirectos a numerosos paises y
comunidades - especialmente en paises en vias de desarrollo (Tapper,
2006), pero es a través del turismo y de la perturbacion causada por
sus actividades, que los animales pueden verse obligados a abandonar
el sitio utilizado por ellos y que los administradores intentan proteger
(Carney & Sydeman, 1999).

Klaus Topfer, director ejecutivo de la UNEP (United Nations
Environment Programme) entre 1998 y 2006, afirma que es necesario
encontrar vias de control de avistamiento de vida silvestre de modo tal
que los turistas puedan disfrutar de un avistamiento de alta calidad sin
dafiar la supervivencia de los animales que se estén observando o bien
sus habitats (Oetiker, 2009). Esto implica establecer limites,
determinados a través de evaluaciones de impacto, y de las formas en
que el avistamiento de vida silvestre debe ser realizado, de manera tal
de minimizar la perturbacion causada a las especies (Tapper, 2006).

Si se desea un desarrollo sustentable de la actividad ecoturistica
en Chile, se hace necesaria una reglamentacion basada en
investigaciones, para establecer manuales y guias locales, que regulen
variados aspectos en éareas silvestres en general y amplien y
complementen las ya existentes como el Reglamento General de
Observacion de Mamiferos, Reptiles y Aves Hidrobioldgicas y del
registro de avistamiento de cetaceos (D.S. N°38, 2011).

El creciente interés que despiertan las actividades de turismo
sobre la fauna silvestre, ha incrementado la necesidad de comprender
los efectos de la actividad humana sobre las poblaciones, para



asegurar la sustentabilidad del turismo (Yorio et al., 2001). Dado lo
anterior, el turismo suele ser considerado como un disturbio, ya que es
localizado (i.e., los turistas prefieren las areas cercanas y de facil
acceso) y las especies cuyos hébitats se encuentran en estos lugares
podran ser las mas afectadas en comparacién con aquellas que se
encuentran mas alejadas de estos sitios (Fernandez-Juricic, 2000;
Ferndndez-Juricic & Jokimaki, 2001; Heil et al., 2007).

Manejo de actividad de aviturismo, bird-watching

Existen escasos registros e investigaciones en Chile respecto
de distancias de alerta y escape de aves (Oetiker, 2009), por lo cual se
hace necesario realizar evaluaciones respecto al comportamiento y
respuestas de la vida silvestre frente a actividades como el turismo,
esto nos permitira contar con herramientas para la educacion de los
visitantes.

La tolerancia de las aves a las aproximaciones de humanos
puede ser utilizada entonces para establecer distancias méximas de
aproximacion para la vida silvestre, las cuales pueden minimizar la
probabilidad que los animales se vean perturbados por la actividad
humana. La distancia de alerta (aquella distancia entre un humano y
un ave en el punto donde la misma comienza a exhibir conductas de
comportamiento temeroso frente a humanos) ha sido propuesta como
un indicador de tolerancia, principalmente para aves marinas
(Fernandez-Juricic et al., 2001). La distancia de escape, “flush
distance” o distancia de inicio de vuelo, es la distancia a la cual un
animal se aleja (nadando, corriendo o volando) de una amenaza que se
aproxima. En el caso de la distancia de escape los animales deberian
minimizar el costo de escape hasta que el costo de permanecer en el
lugar sobrepase al de escapar (Blumstein et al., 2003).

La distancia de alerta parece ser un indicador de tolerancia mas
conservativo que la distancia de escape, pues incluye una zona de
amortiguacion o “buffer” (la diferencia entre distancia de alerta y



distancia de escape) en la cual las aves pueden adaptar su reaccion a la
conducta de los visitantes. La distancia de alerta debiera ser usada en
la determinacion de distancias minimas de aproximacion o “set back
distances” permitiendo a las personas disfrutar su visita al parque, y a
las aves, utilizar sus espacios para alimentarse y criar sin ser
perturbadas por los visitantes (Rodgers & Smith, 1997; Ferndndez-
Juricic et al., 2001; Newton, 2006).

Estos parametros son utilizados por variados autores a fin de
regular las distancias a las cuales se realizan actividades humanas en
entornos donde encontramos vida silvestre susceptible de ser
perturbada (Rodgers & Smith, 1997, Ferndndez-Juricic et al. 2001;
Rodgers & Schwikert, 2002; Blumstein et al., 2003; Fernandez-Juricic
et al., 2005; Bellefleur et al., 2007).

Dado que, generalmente las aves acuaticas evitan, cuando es
posible, los lugares en que detectan actividad o presencia humana
(Hockin et al., 1992), y méas aun, las aves migratorias, tienden a ser
mas sensibles a las perturbaciones que las residentes (Burger 1981;
Burger et al., 1995; Burger & Gochfeld, 1998).

Efectos de estos disturbios van desde cambios de
comportamiento hasta la reduccion de poblaciones (Anderson &
Keith, 1980; Burger, 1981; Nisbet, 2000). Entre los factores que
pueden modificar la respuesta de las aves a estas perturbaciones
encontramos: el habitat en el que se encuentren y su calidad para la
obtencién de alimento (Klein, 1993), la actividad del ave (Burger &
Gochfeld, 1998), las agrupaciones conespecificas o heteroespecificas
(Burger & Gochfeld, 1991; Gitzwiller et al., 1998), la habituacion al
ser humano (Hockin et al., 1992; Fox & Madsen, 1997 y Webb &
Blumstein, 2005), los fendmenos de rechazo y atraccion al ser humano
(Miller et al., 1998), la distancia a la que se hallen de zonas aptas para
refugiarse (Burger & Gochfeld, 1998) o la distancia al agua (Burger &
Gochfeld, 1991; Gutzwiller et al., 1998).



Uno de los principales problemas que enfrenta la conservacion
de los humedales marinos en Chile es la carencia de informacion
bésica y aplicada, fundamental para orientar el manejo sustentable de
estos ecosistemas (CONAMA, 2005), ante ello el monitoreo sobre
comunidades de aves de los humedales ayudaria a contrarrestar dicha
carencia de conocimiento, mas aun cuando la avifauna es considerada
un buen indicador de la condicion ambiental de un ecosistema (Milesi
et al., 2002).

Dado que el humedal marino de Caulin es un sitio AICA (Area
de Importancia para la Conservacion de Aves) y se encuentra
denominado como Santuario de Aves, y a Su vez presenta un
importante flujo de turismo (bird-watching), el objetivo de este trabajo
es describir, integrar y comparar el conocimiento y comportamiento
de la actividad del eco-turismo (bird-watching) en el humedal de
Caulin, con resultados técnicos respecto del comportamiento de
algunas aves que conforman el ensamble.



AREA DE ESTUDIO

El trabajo se realiz6 en la Bahia Caulin, ubicada al norte de la
Isla Grande de Chiloé, Comuna de Ancud, Provincia de Chiloé,
Region de Los Lagos, sur de Chile (Delgado, Sepllveda & Alvarez,
2010). Se encuentra aproximadamente entre los 41° 47” a los 41° 51”
de latitud S y entre los 73° 34’ a los 73° 39’ de longitud O, al noreste
de la Isla Grande de Chiloé. Su bahia corresponde a un gran humedal
marino bajo influencia de las variables del Océano Pacifico. A esta
bahia confluyen rios y esteros, ademas de las playas, dunas, bosques y
campos de los alrededores (Delgado, Sepllveda & Alvarez, 2010;
Encabo et al., 2012) (Figura 1).

Figura 1. Detalle de la ubicacion geografica del humedal marino de bahia
Caulin, zona norte de la Isla Grande de Chiloé, sur de Chile.

Chile

Ancud

 Archipiélago de Chiloé




El clima del area de Caulin es templado maritimo lluvioso con
influencia mediterranea, sin estacion seca. Presenta un periodo mas
lluvioso entre mayo y agosto, donde ocurren mas del 50% de las
precipitaciones. Las mismas varian en un rango entre 4.000 y 7.000
mm. La temperatura media anual es de 11°C (Hucke-Gaete, Ruiz &
Alvarez, 2010), la media méxima en enero alcanza los 17,8°C, la
media minima de julio es de 4,5°C, mientras la m&xima temperatura
del verano puede llegar a los 29°C y la minima del invierno puede
llegar a temperaturas bajo cero (Encabo et al., 2012).

Existen dos tipos de formaciones de vegetacion nativas: el
bosque nor-patagénico y el bosque templado lluvioso, siendo este
ualtimo el més abundante y caracteristico de la zona. EI bosque siempre
verde posee una vegetacion densa, exuberante, rica en epifitas, lianas,
helechos y grandes hierbas, resultando en una variedad de estratos
entre el sotobosque y el dosel (Encabo et al., 2012).

La fauna terrestre de la zona norte de Chiloé se caracteriza por
numerosas especies de aves costeras, de las cuales un alto porcentaje
son migratorias, en el verano o el invierno austral dependiendo de la
conducta migratoria de cada especie. En el area se han registrado
aproximadamente 50 especies de aves: en invierno una de las méas
llamativas es la presencia del flamenco chileno (Phoenicopterus
chilensis); en verano, en figura 2, las grandes bandadas del zarapito
de pico recto (Limosa haemastica), otras especies migratorias como el
playero blanco (Calidris alba), playero de Baird (Calidris bairdii) en
figura 3 y también rayadores (Rhynchops niger) dan a la bahia un
atractivo unico. Ademas se pueden observar especies como el halcon
peregrino (Falco peregrinus) y varias especies que son residentes
como el cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus), el pato quetru
no volador (Tachyeres pteneres) en figura 4 y martin pescador (Ceryle
torquata), entre otras (Delgado et al., 2010).



Figura 2. Zarapito de pico recto (Limosa haemastica)

Foto: Javiera AbarzGa Montenegro, 2016

Figura 3. Playero de Baird (Calidris bairdii)

Foto: Javiera Abarzta Montenegro, 2016

Figura 4. Pato quetro no volador (Tachyeres pteneres)




El borde costero de la bahia de Caulin presenta una amplitud de
marea anual promedio de alrededor de 4,5 m en marea de sicigiay 3 m
en marea de cuadratura (SHOA, 2010). Desde la linea de marea baja
a la linea de marea alta, la distancia es aproximadamente de 600 m en
marea de sicigia (Cifuentes, 2007).

En el sector central de la planicie circula el rio Huenque, que la
divide en dos sectores, el sector Este predominantemente fangoso y el
sector Oeste primariamente arenoso (Cifuentes, 2007) (Figura 5).

Figura 5. Imagen detallada del humedal marino de bahia Caulin, Chiloé.
Donde: C= zona (manchones) de cultivo de pelillo, CH= canal de Chacao, E=
desembocadura de estero; H= estuario del rio Huenque; L= isla Lacaos; P=
promontorios de piedras.
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La intermareal de la bahia de Caulin estd sujeta a la constante
extraccion de productos del mar. Sus principales actividades
productivas tienen relacion con la extraccion y recoleccion de
mariscos y algas, cultivo de pelillo (Gracillaria chilensis) y ostra
chilena (Ostrea chilensis), servicios de gastronomia y hospedaje, junto
al turismo de intereses especiales (e.g., observacion de aves). En
aproximadamente 65 ha de la zona intermareal de esta bahia,
alrededor de 225 personas cultivan artesanalmente el alga pelillo
(Andres et al., 2009; Cursach, 2013, Cursach et al., 2015) (Figura 6).
El &rea, con una superficie de 176 ha, se encuentra denominada como
Santuario de las Aves de Caulin, teniendo reconocimiento de la
comuna, como se observa en el mural de la escuela (Figura 7) y fue
declarado como sitio AICA en el afio 2010 (Soazo et al., 2009;
BirdLife, 2012). En el caso de Caulin, aplican las siguientes categorias
Al: Sitio con especies de aves amenazadas y A4: Sitio que contiene
poblaciones de aves congregatorias (colonias de anidacion, especies
que se congregan en época de invernada, concentraciones de aves
migratorias mientras estan de paso).

Figura 6. Cultivo de pelillo en la zona intermareal de Caulin




Figura 7. Mural Santuario de las Aves de Caulin, dependencias de la escuela.

Figura. 8. Gigantografia ubicada en el sector de Caulin bajo, ingreso sur de la bahia.




La bahia de Caulin posee algunas reglamentaciones que
contemplan las aves y su hébitat como la declaracion de Santuario de
Aves y de Zona Libre de Caza (Figura 8) y la prohibicion de transito
de vehiculos por el sector de playa (Figura 9), asimismo dentro de la
propuesta de microzonificacion impulsada por la Comuna de Ancud
se la declara como Area de Conservacion de Biodiversidad, la cual a
su vez se encuentra adyacente al Canal de Chacao, el cual se declara
como Area de Conservacion (MBCCA 2010).

Figura 9. Cartel ubicado en el sector de Caulin alto, a la altura del sector
“playa La Colorina”.
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MATERIALES Y METODOS
Distancias de alerta y escape del ensamble de aves del humedal
marino bahia Caulin, Chiloé y su relacion con la observacion de
aves (aviturismo, bird-watching)

La obtencion de datos se dividio en dos partes, en la primera se
recolectaron datos de las aves ante la presencia de cientificos,
considerados “visitantes” para generar el menor disturbio a las aves;
en la segunda parte se obtuvieron datos de los visitantes observadores
de aves y de los operadores de servicios de aviturismo.

Parte 1:
Obtencion de datos

Entre los afios 2011 y 2014 se realizaron salidas de campo al
humedal marino de bahia Caulin en distintas épocas del afio, en donde
se trabajo con aves acuéticas del humedal para determinar su conducta
de respuesta (alerta y escape). El universo de analisis fue el ensamble
de aves acudticas, mientras que las unidades de analisis
correspondieron a los grupos de aves de una misma especie, las cuales
son utilizadas por visitantes del area para sus actividades de
observacion (aviturismo) (Figura 7).

Los datos para este estudio fueron colectados durante la mafiana,
preferentemente entre las 8:00 am y las 10:00 am, dado que las
actividades turisticas si bien se pueden presentar durante todo el dia,
son posteriores a las 10:00 am cuando se ve intensificada la actividad
con la llegada de los grupos de turistas desde distintas ciudades
cercanas al lugar con el fin de evitar un efecto acumulativo.

El trabajo de campo se realizo en la isla Lacaos, donde por
dificultad de acceso no se realiza aviturismo, bird-watching y en los



sectores de playa de bahia Caulin, donde si se realizan actividades de
aviturismo, bird-watching (Figura 8). Los sectores de playa son:

e 1. Playa Munoz (41° 49,128’ S; 73° 36,666’ O)

e 2. Ostras Caulin (41°49,331’ S; 73° 36,882’ O)

e 3.Playa La Colorina (41° 49,337’ S; 73° 36,891’ O)

e 4. Estuario rio Huenque (41° 49,510’ S; 73° 37,304’ O)

Figura 10. Visitante realizando observacion y fotografia de aves del humedal
marino bahia Caulin.




Figura 11. Lugares de la bahia Caulin donde se desarroll6 el trabajo de campo;
cuadrado fondo rojo isla Lacaos y cuadrados fondo azul los sectores de playa,
en donde se realiza aviturismo, bird - watching.
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Determinacion de la conducta de las aves

Las distancias de alerta y escape fueron determinadas mediante
acercamientos a pie siguiendo el siguiente protocolo: los
investigadores divisaban y seleccionaban un grupo de aves, las cuales
no hubieran identificado a priori a los investigadores (distancias >150
metros) vy, luego, se identificaron la(s) especies y numero de
individuos. Se coordin6 una aproximacién directa al grupo de aves por
un investigador, a una velocidad constante de aproximadamente un
paso por segundo (=2,3 km/h) (imitando el comportamiento de un
visitante al intentar tomar una fotografia). Mientras otros dos
investigadores permanecieron observando y tomando registro del
comportamiento de las aves, midiendo la distancia con un medidor de
distancia laser (Bushnell, precision 1m) y el momento en el cual las



aves comenzaron a dar sintomas de incomodidad, definiendo el
comportamiento de alerta, cuando el ave identifico al investigador y
presenté movimientos corporales (e.g., caminar en sentido contrario al
investigador, mover las alas, mover la cabeza) denotando inquietud
y/o sonidos de alerta. Mientras el escape/huida se presentd cuando el
ave emprendié el vuelo (Ferndndez-Juricic & Telleria, 2000 y
Ferndndez-Juricic, Jiménez & Lucas, 2001).

Se adoptaron los siguientes criterios: i) EI observador realiz6 la
perturbacion solo y de manera discreta. ii) Para minimizar impactos
negativos se optd preferentemente por aves solitarias 0 en grupos
pequefios. iii) En el caso de grupos, se intent6 elegir mono-especificos
para evitar que las reacciones de determinadas especies contagien a
otras. iv) Se evito realizar la prueba sobre el mismo grupo de aves,
para evitar perturbarlo reiteradamente.

Anélisis de los datos

Se calculd la media aritmética y sus limites de confianza para
una probabilidad de un 95% respecto de las distancias de alerta y
escape, se determing la correlacion de Pearson de estas variables y con
respecto a la longitud corporal de las aves (Jaramillo, 2005). Para
evaluar diferencias estadisticas de las distancias medias de alerta y
escape de las especies, en relacion a las estaciones del afio y, a las
diferentes areas dentro del humedal de Caulin (isla Lacaos y playa), se
utilizé la prueba t-Student.

Parte 2

Durante los afios 2012 y 2014 se realizé la segunda etapa que
consistio en recopilar informacion de las actividades de aviturismo,
bird-watching en el &rea. La metodologia ad hoc usada se baso en la
interaccion visitantes — aves en contextos turisticos (Encabo et al.,
2012). Bajo la perspectiva del modelo de Recreacion y Turismo en
Conservacion (Encabo, 2011), y la identificacion de indicadores de



impacto de la interaccion visitantes — avifauna (Fernandez-Juricic,
Jiménez & Lucas, 2001; Ruoco et al., 2005 y Vazquez, Encabo y Paz
Barreto, 2011). En esta metodologia se analiz6 el comportamiento de
las aves ante la presencia de visitantes en la practica de actividades de
aviturismo, bird-watching desde la perspectiva que cada actor
vinculado a la recreacion y turismo adopte un rol y conductas tales
como: buenas practicas, comercio justo, herramientas para prevenir
impactos negativos, codigos de conducta, justicia social, justicia
ecoldgica, reparto equitativo de los beneficios econémicos, entre otros
(Encabo, 2011).

Técnica e instrumentos para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos en terreno se elaboraron
planillas de relevamiento del espacio de uso del aviturismo, bird-
watching, similares a aquellas utilizadas en el Parque Provincial El
Tromen, Neuquén, Argentina (Vazquez, 2011) con aportes de
investigadores argentinos, de la Universidad Nacional del Comahue
asociados al Laboratorio de Ecologia de la Universidad de Los Lagos,
a partir del Programa Binacional de Apoyo a Jovenes Investigadores
Argentina-Chile.

Con estos instrumentos se relevd acerca de los actores del
turismo que utilizan los sitios de estudio e interactan con las aves y
su habitat; por un lado los visitantes que realizan actividades de
aviturismo, bird-watching y a los prestadores de servicios (locales o
foraneos). Parte de la informacion recopilada con los instrumentos fue
conocer origen, edades, interés, informacion de los actores sobre el
sitio y sobre las aves, normas de proteccion, problematicas que afectan
a las aves y su habitat, entre otras.

Por otro lado, se utilizo el instrumento de relevamiento de la
interaccion visitante —avifauna-, con la finalidad de observar la
interaccion de visitantes y el comportamiento de los mismos con las
aves al momento de la practica del aviturismo, bird-watching. Se



observo y registrd también la actividad que se encontraban realizando
las aves (e.g., descanso, alimentacion, nidificacion, cortejo). Las
actividades de relevamiento, con los instrumentos descritos
anteriormente, se realizaron en los sitios identificados de uso de
aviturismo, bird-watching de bahia Caulin.

El relevamiento de prestadores de servicios se realiz6 en la
ciudad de Ancud, ciudad que tiene 5 de los 8 operadores de
aviturismo, bird-watching que operan en Caulin, con la finalidad de
obtener datos acerca de la informacion que dichos prestadores poseen
sobre bahia Caulin (i.e., aves que estan presentes en el santuario,
reglamentaciones del area protegida, probleméticas que afectan a la
conservacion del santuario, entre otras).

Anélisis de los datos

Para los datos de tipo cualitativo, se empled estadistica
descriptiva, ademas se realizaron comparaciones respecto del
conocimiento de los actores de turismo respecto de la informacién
técnica recopilada.

En el caso de la procedencia de los visitantes se realiz6 una
comparacion de las frecuencias observadas versus las frecuencias
esperadas mediante el estadigrafo de chi-cuadrado, para ello se
agruparon las distribuciones segin procedencia (i.e., nacionales y
segun continente de origen: europeos y americanos) para obtener
frecuencias >5. Por otra parte, en el caso de la modalidad de viaje se
compararon las frecuencias observadas respecto de las esperadas con
la prueba de Kolmogorov-Smirnov  para una  muestra
(http://www.vassarstats.net).



RESULTADOS

Distancias de reaccion de las aves por presencia de visitantes

Durante el periodo de estudio se evalud la distancia de las
reacciones de alerta y escape de las aves del ensamble del humedal
marino de bahia Caulin, ante la presencia de visitantes. Se realizaron
un total de 90 aproximaciones sobre las 16 especies de aves acuaticas.
Se presentd un amplio rango de distancias en funcién de las
reacciones de alerta y escape de las especies ante la presencia de
visitantes; las distancias promedios de alerta (de cada especie)
tuvieron un rango de entre 139 mts (cormoran imperial) a 37,5 mts
(pilpilén comun) vy, por otro lado, distancias promedios de escape
entre 88 mts (flamenco chileno) a 17, 5 mts en el caso del zarapito de
pico recto (Figura 12).

Figura 12. Distancias medias de la reaccion ante presencia de visitantes de las
16 especies de aves del humedal marino de Caulin: alerta (azul) y escape (rojo).
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Se utilizé la prueba de correlacién de Pearson para evaluar la
relacion entre la distancia de alerta y escape en las 90 aproximaciones
de visitantes a las aves, encontrandose una relacion significativa r , =
0,835 (P < 0,001), entre las conductas de alerta y escape. Al realizar la
correlacion entre la longitud corporal de las especies y la distancia de
alerta se encontro r , = 0,623 (P = 0,015) y entre la longitud corporal y
la distancia de escape r , = 0,697(P < 0,005) (Tabla 1), siendo por
tanto significativa la relacion entre longitud corporal de la especie y la
mayor distancia de reaccion de alerta y escape ante la presencia de
visitantes.

Tabla 1. Matriz de correlacion de Pearson para evaluar
distancia de reaccion de las aves, segtin su longitud corporal,
ante presencia de visitantes en el humedal de bahia Caulin

Longitud
Alerta Escape (cm)
Alerta 1,000 0,835 0,623
Escape 0,835 1,000 0,697
Longitud
(cm) 0,623 0,697 1,000

Para otros analisis estadisticos de comparacion se seleccionaron
aquellas especies con un numero minimo de casos (n>5), siendo 10
especies como se resume en la tabla 2, que también se representa en
un gréfico blox plot (Figura 13).



Tabla 2. VValores medios y desviacion estdndar correspondiente a la distancia de
alerta y escape ante presencia de visitantes de las 10 especies de aves con
minimo de casos n=>5.

Nombre cientifico  Nombre vulgar N°de  Distancia de Distancia de
casos alerta escape
MediatSTD MediatSTD
Limosa haemastica  Zarapito de pico 5 60,2 + 22,1 18+2,7
recto
Tachyeres pteneres  Quetro no 9 91,6 +16,4 50,3+116
volador
Larus maculipennis  Gaviota cahuil 9 47,7172 43,1+£18,9
Vanellus chilensis Queltehue 5 50+ 22,3 45,6 £21
Rynchops niger Rayador 9 67,3+211 47 £26,5
Phalacrocorax Yeco 7 78,7+ 50,4 63,1+ 20,4
brasilianus
Anas flavirostris Pato jergon 11 80,7+21 67,5+ 20
chico
Anas georgica Pato jergon 8 96,6 £224 785+£9,8
grande
Phoenicopterus Flamenco 8 110,6 £ 40,7 88,4+ 18
chilensis chileno
Cygnus Cisne de cuello 6 84,7+76,5 79+76,4

melancoryphus

negro




Figura 13. Diagrama de cajas, con representacion grafica de la media
(cuadrado negro), para las distancias de alerta (burdeos) y escape
(verde ), desviacién estandar (caja rectangular), valores maximos y

minimos (lineas) y punto (outliers, respectivos colores).
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No se presentaron diferencias significativas al comparar las
medias respectivas de alerta y escape ante la presencia de visitantes,
en funcién del lugar (isla Lacaos y playa) para cada una de las
especies con la prueba t de Student. Mientras que al comparar las
medias de las conductas de alerta y escape de las aves ante la
presencia de visitantes, en funcion de las estaciones del afio, hubo
diferencias significativas con respecto a dos especies, particularmente,
pato jergon chico entre las estaciones de verano y otofio respecto de su
conducta de alerta (x=72,1; DE=153 y x=112; DE=14]1,
respectivamente; tg=2,3; P=0,01). Y para el pato jergon grande entre
la estaciones de otofio y primavera respecto de su conducta de escape



(x=86,2, DE=6,9 y x=70,5; DE=0,7, respectivamente; ts=2,7,
P=0,05).

Analisis y descripcién de aviturismo, bird-watching

Se encuesto un total de 15 grupos de visitantes (i.e., desde una
persona a grupos de 20 personas), totalizando un total de 79
encuestados. Del total de visitantes solo 10 declararon saber que esta
zona correspondia a un area importante para las aves acuaticas,
coincidentemente también fueron estas 10 personas las que indicaron
haber visitado el area antes (Fig. 14).

Figura 14. Respuestas de encuesta a visitantes de bahia Caulin.
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En cuanto a la procedencia el 75% de ellos fue de origen
nacional, principalmente de la ciudad de Santiago y por otra parte el
otro 25% correspondio a visitantes de caracter internacional, entre los
cuales hubo predomino de visitantes de paises europeos (i.e.,
Alemania) (Figura 15).

Al realizar la comparacién mediante chi-cuadrado se rechazo la
hipotesis nula “no hay diferencia en la frecuencia de visitantes segliin
su origen”, dado que X?= 66,1 g.1.=2 P<0,001.



En tanto, respecto a la modalidad de viaje, el 87% sefial6 que se
realiz6 a través de operador turistico y solo el 13% indico haberlo
realizado por sus propios medios (Figura 16). Al comparar las
frecuencias observadas respecto de las esperadas con la prueba de
Kolmogorov-Smirnov, se obtuvo que los valores observados y
tedricos de la distribucion normal se deben al azar, puesto que D
max=0,123 fue menor al valor critico D max=0,153, P=0,05.

Por otro lado, el perfil de los visitantes que llegaron fue
principalmente de la tercera edad, seguido de familias, parejas y
amigos, respectivamente (Figura 17).

Por ultimo, al consultar la distancia a la cual no se verian
afectadas las aves por los bird-watchers, 15 visitantes indicaron
distancias <50mts y 22 visitantes indicaron distancias <100 mts, la
otra mitad de visitantes indicé distancias de observacion >100 mts
(Figura 18).

Figura 15. Procedencia de los avituristas en bahia Caulin.
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Figura 16. Modalidad de viaje (propios medios o tour operador) de los
avituristas a bahia Caulin.
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Figura 17. Perfil de los avituristas de bahia Caulin.
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Figura 18. Distancias para realizar actividades de aviturismo, bird-watching,
indicadas por los visitantes en bahia Caulin.
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Prestadores turisticos

Se identificaron 8 prestadores, de los cuales 5 pertenecen al
lugar (locales), de ellos 2 son negocios locales y 3 realizan
prestaciones de restaurant, hospedaje y bird-watching (Figura 19). Y,
por otro lado, 3 son foraneos (i.e., tour operadores de la ciudad de
Puerto Varas) que recorren el lugar de paso, encontrandose la bahia de
Caulin en la ruta al Monumento Natural Pufihuil (costa nor-oeste de
la comuna de Ancud).

De los prestadores solo 1 indicO tener contacto con
organizaciones de investigacion (i.e., Fundacion Senda Darwin). Sin
embargo, todos los prestadores locales manifestaron conocer el
reglamento del &rea y conocer especialistas trabajando en ella, no asi
los foraneos, dado que dos de los tres tour operadores manifestaron no
conocer alguna reglamentacion en el lugar ni conocer especialistas
realizando investigaciones.



Figura 19. Ostras Caulin, uno de los prestadores de servicios mas conocidos del lugar.
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Actividades turistico — recreativas

De la observacion y relevamiento de la actividad turistico —
recreativa se realizaron 7 observaciones sobre grupos que visitaron el
area totalizando 82 visitantes, los cuales utilizaron el area en promedio
20 minutos y lo realizaron preferentemente hablando. EI 60% de los
visitantes realiz6 la actividad con algin tipo de equipamiento (e.g.,
binocular, cAmara fotogréfica, etc.) (Figura 20).

Con respecto a la conducta de los visitantes al momento de la
practica de sus actividades turistico — recreativas se observaron
actitudes negativas hacia las aves y su habitat en el sitio de estudio,
entre las que se encuentran:

i) Ingreso y transito con vehiculo por sitios fragiles alrededor de
cuerpos de agua (Figura 21).

i) No respeto de la distancia de acercamiento hacia las aves al
momento de la préctica de las actividades.

iii) Llevar mascotas al espacio natural.



Por dltimo, se identifico la ausencia o debilidad en la
fiscalizacion de las actividades turistico — recreativas, lo que trae
como consecuencia impactos sobre las aves y su habitat por la practica
de las actividades.

Figura 20. Visitantes realizando aviturismo en bahia Caulin con equipamiento
fotogréfico.

Figura 21. Rastros de vehiculo motorizado que ingresé al sector de playa en
Caulin.




DISCUSION

Respuesta conductual de las aves ante presencia de visitantes

En este estudio se evalu6 la respuesta conductual de especies
que componen el ensamble de aves acuéticas del humedal marino de
bahia Caulin, frente a perturbaciones humanas de visitantes y
prestadores turisticos de aviturismo, bird-watching. Se puede
establecer que las aves son sensibles a las aproximaciones de
visitantes con distintos niveles de respuestas, coincidiendo con
Blumstein et al. (2003) quienes indican que la reaccion de las aves
frente a la intromisiébn humana depende de cada especie, pero es
variable dentro de ésta segun el lugar geografico en el que se
encuentre, debido a mudltiples circunstancias regionales, locales o
especificas del sitio de estudio (Bennet & Zuelke 1999).

Del estudio se desprende que las aves en general, en el humedal
marino de Caulin, detectan la presencia humana (conducta de alerta) a
74 mts y presentan en promedio una conducta de escape a los 59
metros, existiendo alta variacion entre especies. Blumstein (2006)
indica que las respuestas conductuales dependen de variadas
situaciones. Por ejemplo, el tamafio corporal y edad de primera
reproduccion son importantes, a la hora de explicar la variacion en la
conducta de respuesta a la perturbacién, y que especies que capturan
presas vivas y aquellas que son altamente sociales son relativamente
cautelosas. En este estudio se demuestra con una relacion de
correlacion relativamente fuerte que tanto las distancia de alerta como
de huida por la presencia de visitantes, tienen una relacion con la
longitud corporal de las aves.

Al realizar el analisis de correlacion también se encontrd que
existe una alta relacion, sugiriendo que a mayores distancias de alerta
son mayores las distancias de escape, lo que coincide con Blumstein



(2003) quien encontrd que la distancia desde la cual el estimulo inicia
su aproximacion (en este caso los visitantes), eéste tiene una
correlacion positiva con las distancias de escape.

Respecto de la comparacion se presentaron diferencias
significativas en relacion con la respuesta conductual en funcion de las
estaciones del afio para dos especies: el pato jergon chico (Anas
flavirostris) y el pato jergdn grande (Anas georgica). Sin embargo, se
debe aumentar el nimero de muestras como también la cantidad de
estudios comparativos, sobre todo en lugares donde co-habitan gran
variedad de especies. Se necesita mas investigacion para conocer las
caracteristicas de variabilidad sobre las respuestas conductuales por
especie, o0 si dependen de otros factores como vegetacion, etapa
reproductiva, tipo de aproximacion, entre otros. Al observar el rango
de variacion dentro de una misma especie se not6 que es muy amplio,
lo que concuerda con otros estudios (Rodgers & Schwikert, 2002 y
Rojek et al. 2007). Ello puede ser consecuencia del comportamiento y
ubicacion de cada animal (Martin & Réale, 2008), pero también puede
estar dado por las caracteristicas fisicas de cada punto de observacion
(Frid & Dill, 2002), lo que puede hacer necesaria la consideracion de
otros aspectos al momento de evaluar la respuesta (Oetiker, 2009). Por
lo cual se rechaza la hipotesis de que “existe un mismo nivel de
conducta de alerta/respuesta por parte del grupo de especies que
integran el ensamble de aves del humedal de Caulin”, dado que
existirian diferencias intra e inter- especificas para las especies.

Los resultados de este estudio son utiles en el sentido que
multiples autores aconsejan determinar el grado de tolerancia de las
especies de aves a la molestia humana en cada uno de los diferentes
espacios naturales en los que se pretende planificar la gestion y
favorecer la proteccion (Hockin et al., 1992; Klein et al., 1995 y Hill
et al., 1997). Ejemplos de su aplicacion podemos encontrarlos en
guias de comportamiento para turistas (IAATO 2003) y aproximacion
de botes (Rodgers & Schwikert, 2002).



Conocimiento y acciones de conservacion del aviturismo, bird —
watching

El conocimiento de los visitantes sobre el humedal marino de
Caulin y su importancia para el avistamiento de aves acuaticas fue
bajo, ya que solo diez visitantes del total de encuestados tenia
conocimiento de la importancia del humedal para la conservacion de
aves y coincidentemente fueron los mismos visitantes que ya habian
visitado antes el humedal. En general los visitantes manejaban
informacion como los nombres de algunas especies (i.e., = cuatro
nombres comunes de especies) y respecto de si las especies se asustan
con la presencia humana, por lo que su conocimiento seria superficial
y de sentido comun no siempre ajustado a la realidad y, al consultarles
sobre si sabian aspectos reproductivos de las aves (i.e., algunas aves
hacen sus nidos en el suelo), solo 3 visitantes declararon conocerlos.
Dentro de los factores que podrian estar influyendo en el
conocimiento de los visitantes al area de Caulin, esta la procedencia
de ellos, los que son mayoritariamente nacionales, y el hecho de que
accedieran al lugar (=90%) a través de operadores turisticos. Esto
ultimo estaria indicando una baja capacitacion de los operadores para
el aviturismo, bird-watching. Respecto de la distancia a la cual se
pueden observar aves acudticas sin afectarlas, casi la mitad de los
encuestados indico distancias de observacién menores a 100 metros y
la otra mitad distancias hasta los 200 metros. De acuerdo a Vazquez et
al. (2011), y a este estudio, la distancia minima para desarrollar el
aviturismo, bird-watching en aves acudticas sin afectar en su
comportamiento es de 200 mts.

Los prestadores de servicios que ofrecen actividades de
aviturismo, agencias de viajes, guias de aviturismo, también pueden
generar impactos sobre las aves y/o su héabitat si desconocen los
objetivos de conservacion del area protegida donde prestan servicios
(Encabo et al. 2012). En bahia Caulin se constato que los prestadores
foraneos, correspondiente a los tour operadores, no estaban en



conocimiento de las medidas de conservacion del area y mas bien el
conocimiento que presentaban sobre las aves de Caulin era de sentido
comun y no profesional, que no siempre se ajustaba a la realidad.

Con respecto a la actividad turistico — recreativa de aviturismo,
bird-watching en bahia Caulin se pudo observar que si bien existe un
conocimiento superficial y muchos de los visitantes poseen
equipamiento para realizar la actividad, existen actitudes o précticas
negativas por parte de los visitantes hacia las aves (e.g., acercarse en
forma desmedida para intentar tomar una mejor fotografia), las cuales
podrian ser mejoradas con mas informacion, educacion y fiscalizacion
en el area.

En relacion al aviturismo, bird-watching existe un cierto
conocimiento de las aves, sus habitats y su conservacion, sin embargo
existen a veces algunas incongruencias entre el conocimiento que
presentan los visitantes y su comportamiento al realizar la actividad en
bahia Caulin. Ejemplo de esto se da al indicar por parte de los
visitantes distancias de observaciones apropiadas para la actividad de
aviturismo, bird-watching, pero al observar la actividad se comprueba
que los visitantes utilizan distancias de aproximacion a las aves
menores, a veces incluso de menos de 100 mts.



CONCLUSIONES

La actividad de aviturismo, bird — watching en el humedal
marino de bahia Caulin es la actividad de mayor incidencia en el
comportamiento de las aves, por el hecho de ser parte de la ruta de
avistamiento de aves de Chiloé.

La distancia de huida correspondiente a la especie mas sensible
(flamenco chileno = 110 mts, presentando un estado de alerta a los
195 mts), puede utilizarse como referencia para delimitar areas de
amortiguamiento a la hora de adoptar medidas de gestion vy
conservacion del humedal (e.g., lugares para observacion e
interpretacion ambiental), lo que concuerda con Vazquez et al. (2011),
quienes proponen que el desarrollo de la observacion de aves
acuaticas se haga a una distancia minima de 200 mts.

Los sectores de uso preferente y/u obligado por parte de las aves
del humedal de Caulin como la isla Lacaos en marea alta (para la
mayoria de las especies) y el rio Huenque en marea alta (para el cisne
de cuello negro) deberian tener un especial grado de proteccién, con
medidas restrictivas respecto del acceso a los mismos.

En relacion al ordenamiento ambiental del aviturismo, bird-
watching, se observé que Caulin posee reglamentacion que contempla
a las aves, con presencia de carteleria informativa en el area, pero sin
personal en terreno que fiscalice las actividades. Es probable que ese
sea el motivo por lo que se observan actitudes negativas tanto en
forma directa hacia las aves, como no respeto de la distancia de
acercamiento, o deterioros en su habitat como el ingreso con vehiculo
en sitios fragiles en las costas de los humedales utilizados por las aves
para alimentacion o nidificacion.

Si bien el aviturismo, bird-watching es una actividad de gran
potencial por la atraccion de las aves carismaticas presentes (e.g.,



cisnes de cuello negro, flamencos, diferentes especies de patos, entre
otras), puede ser también de alto riesgo para la poblacion de aves
presentes. Por lo tanto, es necesario entonces organizar las actividades
que se realizan en areas que son hébitat de avifauna y que por lo tanto
las involucra de forma directa o indirecta (Vazquez et al. 2013).

Se deben generar conocimientos cientificos e informacion
acerca de las aves y sus necesidades dentro de su hébitat para educar a
los visitantes y a los operadores turisticos acerca de su
comportamiento frente a ellas (e.g. respetar zonas de nidificacion,
alimentacion, cuidar la distancia de acercamiento al practicar las
actividades, entre otras). Sumado a esto es necesaria una fiscalizacion
in situ de las actividades turistico- recreativas que permita
redireccionar y modificar las actitudes negativas de los visitantes
hacia las aves y/o su hébitat.

Las conclusiones de este trabajo debiesen ser consideradas por
los tomadores de decision y/o administradores de este Santuario de
Aves (e.g., Municipalidad de Ancud), como recomendaciones al
momento de realizar el Plan de Manejo de dicha area, como Area
Importante para la Conservacion de Aves (AICAs, Birdlife).
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