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Introduccion:

El cultivo de peces esta ampliamente difundido a nivel mundial, la problematica que
se enfrenta el productor al abordar la actividad puede ser muy variada y como uno
puede presuponer, material para la instruccién del productor parece ser muy
abundante en internet, revistas ligadas a la actividad acuicola, publicaciones

cientificas e informes de granjas de cria de peces, manuales etc.

Como estudiante de la carrera Técnico en produccion pesquera y maricultura,
actualmente trabajando con la cria de Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) Y de
Trucha marrén (Salmo trutta) en la localidad de Camarones, Provincia del Chubut, me
he encontrado con una amplia gama de complicaciones en cuanto al cultivo de las
mencionadas especies, complicaciones operativas que se han ido resolviendo con
ingenio y estudio de sistemas alternativos, supliendo la falta de experiencia (No todo
es tan simple como se puede leer en la bibliografia que se pueda consultar) al
contrastar la teoria con el ejercicio de la actividad. Se podria suponer no todas las
instalaciones y equipos son iguales, tampoco lo son las condiciones climaticas del lugar,
producto de las grandes diferencias climaticas (latitudinales) que existen en la zona
patagonica. Los resultados que tenga un operario sobre su trabajo va a depender de la
capacidad que tenga para elegir el sitio de cultivo, la especie, los rangos de tolerancia
de la misma, su linea genética etc., para lo cual es necesario un importante analisis

en base a experiencias generales y sobre todo en sitios semejantes.

Como es senalado por varios autores, los problemas parecen incrementarse con la
distancia y mientras mas remoto el lugar donde se realice la actividad puede ser que
abunden mas aun los problemas, pues lo que tiene aparejado generalmente son los
altos costos, dificultad para acceder a maquinarias, insumos y herramientas entre
otros. Muchos de los problemas que puedan ir surgiendo puede ser que tengan
soluciones simples, pero igualmente va en la imaginacion y la capacidad de adaptacion
del productor, muchas veces materiales cotidianos pueden ser buenos sustitutos de
utiles existentes en los mercados, pero de mucho menor costo.

En el presente trabajo se buscara detallar aquellas problematicas que un productor
puede encontrarse ligadas a la produccion en medio controlado en base a la practica
del desarrollo, sobre todo aquellos problemas que usualmente no se tienen en
consideracion al momento de aplicar los contenidos teoricos en campo, pues como
indica el método cientifico, desde la perspectiva prueba y error, muchas veces esto
puede llevar a pérdidas no solo econémicas sino también que de tiempo, de paciencia
y por sobre todo de aquello que se pretende criar.
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Objetivos generales:
« Abordar las problematicas ligadas a la produccion de peces en zonas remotas
y de escasos recursos con una considerable lejania a proveedores de servicios

y productos acuicolas.
. Enfatizar sobre alternativas para intentar solucionar prob

comunes.
« Generar alternativas de escaso val
recirculacion segun los requerimientos del cultivo.

lematicas poco

or economico para adaptar sistemas de

Desarrollo:

Caracteristicas generales

La trucha arcoiris es una especie ictica eurihalina de agua dulce (tiene la capacidad
de adaptarse al agua marina), originaria de Norte América hoy se encuentra

ampliamente difundida a lo largo de todo el mundo debido principalmente a que se
trata de una especie de facil crianza producto de su rapida adaptacion a medios de
ecie es su rapido crecimiento y su

cultivo. Una caracteristica notoria de la esp
ambién se trata de un pez con una

comportamiento voraz, de cuerpo fusiforme t
marcada actividad natatoria usualmente en contra corriente, por lo que se hace

necesario contemplar esta caracteristica para los sistemas de cultivo. (Oldepesca 2009)

e la especie es bien definida, posee colores que van desde verde
dose mas claros hacia los flancos, que pueden

presentar tonalidades violaceas, con una franja con matices paranja sobre su linea
media, la zona ventral predominante mente clara con tonos iridiscentes producto de
sus pequenas escamas, a lo largo de todo el cuerpo presenta un puntillado negro

caracteristico de esta especie. (imagen 1)

La coloracion d
grisaceo en la zona dorsal hacién

P R LA AR
UL LMY r*_. b'_)" '\&iﬁ"‘ ._A;}‘.l:" :

A

g

|m‘ﬂeﬂ ) s Ejemplﬂr de Trucha arcoiris Fuente Bioinnova

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

e e

L? longevidad para la especie en condiciones naturales esta calculada entorno a los 5
anos de edad, donde alcanzan tallas maximas cercanas a los 120 cm, con un peso de
aproximadamente 15 kg, aunque lo mas usual es encontrar organismos con tallas
cercanas a los 60 cm (Bristow, P ,1992).

La trucha Arcoiris (Oncorhynchus mykiss) es una especie de aguas frias, con rangos de
tolerancia que pueden clasificarse como moderado debido a que pueden habitar aguas
que llegan a los 24°C con un rango minimo de 3°C donde realizan adaptaciones
fisiologicas sorprendentes como incrementar el tamano del corazon (Cielo Aydeli Llerena
Zavala 2007). Su cultivo si bien esta ampliamente difundido a lo largo de todo el mundo,
aun hay cuestiones que quedan parcialmente por conocer, naturalmente en argentina
es una especie que habita rios o arroyos en las aguas de deshielo provenientes de la
alta cordillera, ampliamente distribuida en la zona patagonica.

Es una especie carnivora de habitos troficos elevados y parcialmente selectiva, su
alimentacion en criadero es mediante alimentos inertes su estabilidad y calidad es un
factor de mucha importancia en cuanto a lo que calidad del agua respecta.
Principalmente este es otro aspecto que debe ser bien atendido, pues no toleran mala
calidad del agua del cultivo y por sobre todo se debe garantizar que las concentraciones
de oxigeno disuelto sean estables y de ser posible en todo momento superar los 6,5

mg/l. (Cuadro N1)

Comportamiento de trucha en funcion al nivel de OZdelagua decrianza

Oz 0-30 31-45 46-59
mgh
Poco estrés
Condicion Muere Sufre grave estrbs
Crecimiento lento

Imagen: Fondepes 2014

En cuanto a la temperatura hay rangos maximos que de ser posible se deben evitar con
la finalidad de no incrementar la tasa de mortalidad, pues este aspecto contribuye a
las disminuciones de los niveles de oxigeno del agua, y favorece la proliferacion de
grupos de bacterias y hongos que pueden traer aparejados serias complicaciones en el
cultivo de los organismos, ademas de generar estrés, contribuir a disminuir la tasa de
crecimiento de los lotes (Cuadro N*2)( autor Y ANO)
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Comportamiento de la trucha enfunciénala temperatura del agua de crianza

Ten'p_ecratu'a 1-3 4-8 g9-14 16=-17 18-20

(SEEa L] Velocidad da g gygq pajo contenido

Crecimiento lento L Ll wukd crecimiento de O,
reproduccion disminuye

Consecuencia Muere

Imagen: Fondepes 2014

EL Ph es una variable que debera ser analizada y controlada de forma diaria, de ser
posible por lo menos dos veces al dia, pues la fluctuacion que tendra ira ligada a la
calidad del agua y la actividad metabolica de los peces, teniendo en cuenta que el
rango optimo para el Ph es aquel que se asemeja 7 (valor neutro) con variaciones de
0,5 en las mediciones (Cuadro N°3). Esta es una variable que de ser posible se debe
asegurar a lo largo de todas las etapas de cultivo, para no comprometer la tasa de
crecimiento de los organismos de cria, pues es uno de los motivos “invisibles” que
genera estrés en los peces, lo que conlleva a pérdidas de biomasa a corto periodo de
tiempo e inclusive mortalidad si supera aquellos rangos tolerables. Si los valores son
elevados (acidos o basico), en o por encima de los rangos recomendados, y queremos
contrarrestarlo no es aconsejable de la misma forma realizar cambios bruscos en los
mismos, pues debemos asemejar de la forma mas ingeniosa posible las condiciones
naturales.Como el Ph fluctia en funcion de otras variables, como por ejemplo
temperatura, carga de organicos en el agua, tipo y concentracion de gases disueltos
en el agua, y actividad de los organismos de cria, es recomendable, siempre mantener
condiciones de higiene en el agua y esto lo lograremos instalando filtros ideados para
la eliminacion de compuestos particulados y en suspension en el agua y la
transformacion de algunos compuestos generados a partir de la alimentacion y propios
del metabolismo de igual forma una adecuada aireacion del agua permitira eliminar
muchos compuestos que tienden a acumularse en forma gaseosa por lo que es
recomendable también aireadores que generen ruptura de la conformacion fisica del

agua.
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Omportamiento de latrucha enfuncidon al PH del a¢

Juade Gianza

PH 40-50
Condicion Mucho estrés
Crecimiento lento

Imagen: Fondepes 2014

Etapas del cultivo
Incubacién

Contando con reproductores (selectos), se puede por medio de estimulaciones
ma'nuales (Masajes abdominales) obtener ovas las cuales son colectadas en recipientes
plasticos en seco, cuidando de que no queden expuestas a temperaturas elevadas por
largos periodos de tiempo, para ello puede ser de utilidad emplear friopacks para
disminuir la temperatura, es importante evaluar la coloracion y el tamafno de los
ovulos, porque estas caracteristicas nos van a indicar la viabilidad que tengan los
mismos. Antes de realizar la fecundacion de las ovas en ningin caso se recomienda
emplear agua porque de ésta forma activaremos los ovulos al primer contacto con los
espermatozoides. Posteriormente se calcula el niumero de ovas en un recipiente con
volumen conocido y se procede a sacar una serie de 3 muestras a fin de determinar la
cantidad de ovulos obtenidos (Método de Von Bayer. Es recomendable que los
espermatozoides empleados sean de varios reproductores de buenas caracteristicas
morfolégicas y se conozca la trazabilidad de los mismos, de esa forma estaremos
seleccionando los futuros lotes con los cuales trabajaremos.

Posteriormente se realizara una desinfeccion de las ovas fecundadas con una solucion
yodada preparada a partir 16 ml de solucion por litro de agua donde seran sumergidas
por un periodo de 10 a 15 segundos, culminada la desinfeccion se procede a enjuagarlas
abundantemente con agua a la temperatura la que irdn posteriormente a la incubacion.

El periodo de incubacién de ovas depende de la temperatura de incubacion y de la
cantidad de luz a la que estén expuestas, usualmente el lapso de tiempo varia entorno
a los 30 a 35 dias y es una etapa que debe ser tomada con responsabilidad y cuidado,
seg(n la cantidad de horas que lleven las ovas puestas en incubacion va a determinar
la manipulacion que podamos darle a las mismas, pues en las primeras horas de
realizada la fecundacion comienzan a darse las primeras divisiones y esto va a
determinar la supervivencia y desarrollo de las mismas en futuras crias, es por ello que
se recomienda instalar el sistema de incubacién con clerta antelacion para evitar

apuros innecesarios,
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El .s‘:stedma de incubacion ira en funcion de las ovas que se coloquen en el mismo,
cuidando de no sot?recargar el sistema, pues desde este momento es indispensable
manten‘er buenos niveles de oxigeno y ello lo garantizaremos con una buena tasa de
recambio de agua e higiene.

Las estructuras de incubacion con las que contamos (desde mi experiencia) son

canastos plasticos colocados en sistemas de recirculacion de agua montados en un
Bachon de 800 Ly sobre el mismo dos raceways colocados en paralelo los cuales sirven
de soporte para los mencionados canastos, son colocados de esta forma con el objetivo
de abastecer a ambos solamente con una bomba sumergible de %2 HP. La tasa de
recirculacion para éste caso fue establecida en 8 |/min por raceways la misma fue
regulada mediante valvulas de alivio en la parte inferior del bachon.

Con respecto a los cuidados que se hacen necesarios en la etapa de incubacion, es
importante diariamente retirar las ovas muertas, usualmente aquellas que tienen un
color opalescente en las primeras horas, también aquellas que presenten alguna
anomalia como por ejemplo las que s€ diferencien del resto por que s€ aprecia en su
interior una separacion de fases con respecto a la linea media de la ova, pues no seran
viables, igualmente aquellas que presenten rupturas, estén aplastadas o que presenten
alguna forma jrregular, pues lo anico que generaran de no ser retiradas son infecciones
bacterianas 0 micoticas que posteriormente pueden representar grandes pérdidas.

Otro de los cuidados necesarios es sifonear el fondo del raceway por debajo de los
canastos eliminando diariamente aproximadamente el 20% del volumen del sistema, y
con él contaminantes organicos que puedan irse generando con los dias, de esta forma

que el agua conserve buenas caracteristicas. Es importante por lo menos
en las tres primeras semanas mantener las ovas abrigadas de la incidencia directa de
la luz, pues ha sido comprobado que disminuye la tasa de supervivencia de los

de los 2 a los 8 cm de longitud de los peces aproximadamente,
para el cultivo tanques usualmente rectangulares de cemento o de fibra

imite - de biomasa méximo a mantener es de 7 kg/m’ Segin el tamafno de
o5 con una tasa de recambio de agua por recirculacion que va a oscilar entre
ependiendo de la carga del sistema.

para éste caso me remitiré a describir los sistemas y cuidados que tengo diarlamente

La MGOMMMMJO de trucha arcoiris, se diseii¢ en funcion de los
sistemas de MW el bachon en la parte inferior y por encima del
mismo los wmm la recirculacion una bomba sumergible de 0,75
HP. El mmum‘mm caso esta calculado en 15 |/min por raceway
y posee en la WMMM que permite el achique del exc edente de agua,
los cafios empleados son cafos de PVC recubierto de % y son coloc ados desde el bachon
por medio de manguera cristal hacia los raceways donde se acoplan a cabezales
difusores que abarcan el ancho del mismo. De esta manera posibilitamos un flujo de

éste proceso va
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agua unidireccional que genera una leve corriente hacia la parte anterior del race,
donde esta colocado el rebalse hacia el bachon.

De esta manera igualmente facilitamos la limpieza de los raceways, pues los restos de
alimento y heces tienden a acumularse en torno a un solo lugar, lo que podra retirarse
mediante el sifoneo.

Los raceways deberan cubrirse con una estructura de malla plastica de trama fina
montada sobre un marco metalico para evitar que los peces salten fuera del sistema,

Es importante tener en cuenta el rebalse del raceway, pues debe ser disenado de forma
tal que no pueda obstruirse y que tenga la capacidad de evacuar la misma cantidad de
agua que ingresa al sistema, de esta forma evitaremos que se desborde el receway,
que, aunque suene légico es un aspecto que debera tenerse en cuenta por que guarda
relacion con el caudal de agua que impulsa la bomba, la apertura que se le dé a la
valvula de alivio y debemos contemplar que el acople que le pongamos al receway en
su parte superior deberéa permitir drenar la cantidad suficiente de agua evitando el
paso de los peces, hacia la parte inferior del sistema. (Imagen 2: Sistema recirculacion

Alevinaje)

Imagen 2: Sistema de recirculacion una bomba 0,75 HP

Segn el protocolo, (que dependera de la persona encargada de la produccion) se
deben establecer las operatorias diarias, las semanales y aquellas que se fijen segun
ocurrencia, como por ejemplo el recambio total del volumen de agua del sistema. El
mismo se presentara en la sala de trabajo de forma clara, concisa y abreviada (Anexo
1)
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Engorde

Esta etapa la iniciaremos cuando las truchas cuentan con tallas de aproximadamente
9 cm y un peso que oscila a los 8-9 gr, donde cuentan con un claro poder de natacion.
Para la etapa de cultivo en la fase de engorde se colocan los individuos en tanques de
1000 | de capacidad, teniendo en cuenta que la capacidad de carga para la fase de
engorde en la primera etapa cémo maximo recomendado es de 7kg/m3, en
recirculacion con la finalidad de proporcionar una adecuada limpieza del sistema
mediante la instalacion de filtros.

El engorde final esta fijado usualmente segun el objetivo comercial del productor,
aunque principalmente las producciones apuntan a la produccion de lo que se conoce
como trucha plato o porcion y son lotes que oscilan entorno a los 200 a 250 gramos.
Desde la practica hay diversas formas de llegar a las mismas variando por ejemplo en
el tipo de agua que s€ quiera emplear seguin los gramos de los individuos, desde agua
dulce, salobre o marina. También puede variar significativamente el sistema en el cual
<e realice el engorde, desde piletones en tierra semi permeable, revestidos en
cemento o no, piletas construidas en cemento o fibra de vidrio, o plasticos de alta

densidad.

La eleccion que realice cada productor ira en funcién de las perspectivas de su
produccion y del financiamiento con el que cuente, ya que principalmente la mayoria
de los problemas estan ligados a aspectos economicos, el diseno preliminar del sitio
de cultivo cobra aqui una relevancia significativa. (imagen 3: Tanques plasticos con
jaula y adaptacion de bomba sumergible a externa)

Imagen 3: Sistema de recirculacion tanque de 1000 L una bomba 0,50 HP
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Experiencia de cultivo de truchas en instalaciones del criadero de peces Yy

moluscos del colegio N°721 “Caleta hornos”

A finales del mes de septiembre del 2017 inicié mis actividades en la sala de peces,
donde debi aplicar los conocimientos teéricos sobre cultivo de trucha arcoiris e
interiorizarme como funcionaba dicha sala, de primer momento uno de los primeros
problemas que encontré fue la falta de datos certeros sobre la distribucion de los
sistemas, dado que la nomenclatura e identificacién de los tanques no era clara ni
contrastante con lo que se reflejaba en las planillas ni en los tanques, tampoco existia
una base de datos que refleje el desarrollo de cada lote con lo fundamental que puede
llegar a ser tal aspecto.

El primer problema que debi resolver fue el mismo, y la forma en la que comenceé fue

identificando cada sistema con una nomenclatura alfabética seguida por una
numeracion colocada en un rotulo de cinta multiproposito la cual debia estar
transcripta en una planilla de seguimiento diario (anexo 2: planilla diaria).
Posteriormente fue necesario realizar muestreos de cada uno de los sistemas con la
finalidad de estimar la biomasa de los mismos, numero de individuos por sistema, peso
promedio de los individuos ya que eran datos inciertos, al volcar la coleccion de datos
por sistema a planillas Excel se pudo determinar el peso promedio de cada sistema,
por medio de analisis de varianza se decidio realizar la separacion de ejemplares segun
rangos de pesos promedio. De esta forma separamos a todos los ejemplares en tres
sistemas nuevos identificando cada uno con distintas denominaciones dado que el
grado de dispersion en los tanques era elevada, existiendo hasta ese momento
ejemplares de 20,35 g con otros de 110,5 g.

La separacion de los lotes se realizo de forma tal que en cada uno de los tres sistemas
la desviacion estandar sea la minima y que queden repartidos de forma equitativa los
tres sistemas, de esta forma fueron separadas en lote de cola, lote medio y lote de
cabeza respectivamente con los siguientes pesos promedio:

e 64,38 g para el lote de cola con rangos comprendidos entre 32 y 75 g con un

N°36

» 84,54 g para el lote medio con rangos comprendidos entre 80 y 95 g con un
N°41

* 103,84 g para el lote de cabeza aquellos ejemplares superiores a +95 con un
N°40

La finalidad de separar a los organismos por lotes es disminuir la competencia
intraespecifica que se da por la alimentacion principalmente, ya que no todos los
individuos crecen al mismo ritmo y usualmente la trucha de mayor tamaiio es la que

se .alimenta primero y en mayor cantidad, de esta forma estaremos generando
indirectamente lotes heterogéneos.

Uno de los problemas ligados a la dispersion de tallas en los lotes es que se ve afectado
permanentemente la tasa de crecimiento de cierta fraccion de los organismos
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cultivados, como también puede presentarse canibalismo o inanicion de aquellos
individuos que han sido desplazados en el mismo sistema

En cuanto a la limpieza de los tangues se disefid un sistema de recirculacion de agua
por medio de bombas sumergibles de 0,75 HP, donde las mismas fueron colocadas en
sentido contrario a la ubicacion de los aireadores, dado que por observacion se noto
que se producia la mayor concentracion de depdsitos, la conexion de la bomba a los
filtros se realizd mediante canos de PVC de %™ hacia un filtro mecanico colocado por
encima de los tanques, los filtros fueron disenados con la finalidad de etminar matera
organica particulada en el agua de forma eficiente, economica y al mismo Dempo
permita airear la misma por efecto de cascada que se produce pnmero en el mismo
filtro y segundo por la caida que se genera del filtro hacia el tanque. (imagen 4
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Ademas de la colocacion de los filtros en cada uno de los sistemas se fi j6 segun las
operatorias rutinarias diarias la limpieza de la totalidad del fondo, mediante sifoneoy
la limpieza de los laterales con esponja cada una semana, con junto con la limpieza de
manqueras, bombas y canos de pvc. Los filtros colocados en los sistemas debleron set
limpiados dos veces al dia, pues uno de los problemas de emplear telas sintéticas es la
facilidad con la que se colmatan, pero presentan la virtud de ser comunes en los
almacenes, (bolsas de compra de tela) y de escaso valor, otra caracteristica a favorable
de las bolsas es la gran duracion que posee, dado que se deben limpiar con cepillo y el
desgaste que se da es minimo. 5u finalidad en el filtro es actuar como una primera
barrera para que no llegue el agua con la carga organica original a la guata, que en la
localidad existe un solo sitio donde conseguirla y a un valor elevado. Por ultimo, se
coloca intermedio a la red y a la guata material sintético rugoso y que ofrezca mucha
superficie para que genere colonias bactrianas que contribuyan a controlar la cantidad

de nitritos en el agua de cultivo.

El sifoneo también es importante debido a que al eliminar agua del fondo (usualmente
aquella que tiene la mayor carga organica) podemos ir haciendo un recambio de agua
que en nuestro caso lo hemos fijado en el 15% del volumen total de forma diaria. Lo
que permiti6 espaciar los cambios totales de agua a uno por quincena, cuando lo usual

era realizarlo cada dos dias.

Identificacion de problem r

Con el avance de los cultivos hacia pesos proximos a 80 g. uno de los inconvenientes
con los que se tuvo que lidiar fue con encontrar sustitutos alimenticios para
proporcionarle a los organismos, dado que los proveedores de alimento no contaban
con stock para enviar, mucho menos en poca cantidad producto de los altos costos de
envi6, lo que provoca que se agoten las reservas con las que contdbamos. La eleccion
del alimento se realizé por medio de la comparacién de los requisitos nutricionales de
las truchas con las tablas de composicién nutricional de alimentos de gatos con los que
provee Ganave, (por ser el tipo de alimento que se asemeja mas al especifico para la
trucha). Se probaron dos marcas comerciales Vordz y Gati, el primero se aporto
durante una semana y fue sustituido por la marca Gati.

La marca Voraz de menor precio (Sabor pecado) posee un tamafio muy similar al pellet
de la marca Ganave N* 3y su forma redondeada lo hacen buena alternativa al inicio,
los valores nutricionales expresados en las tablas expresan un 28% de proteina bruta y
aproximadamente un 9% de lipidos. Al momento de proporcionarlo a los cultivos se
observa que ingleren y no lo rechazan, pero tras permanecer 5 minutos en el agua
comienza a desarmarse rapidamente lo que termina por afectar muy rapidamente la
calidad del agua, fgualmente se observa que los granulos hinchan casi al triple de su
tamano original, empleando una balanza de precision se comprueba que incorporan
casi 5 veces su peso en agua, lo que indica que gran parte de la proteina contenida es
ge o:sgeen vegeltal,f:? que es indigestible para especies carnivoras, Poco tiempo después
e observa en los filtros grandes c(

rhpmtieirih d”unarglo' Umulos de harina de maiz y otros, lo que fue motivo

La marca Gati (sabor pescado) presenta pellets molde
ados con diferentes form
haciendo que sean irregulares y algunos rechazados por los peces, los valores ;:
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p'rc.:temas maximos rondan en 30% y un minimo de 22% mientras que los valores para
!lpldos rondan entre 10% y12%, presentan mayor estabilidad y se calcula que la
incorporacion de agua tras 10 minutos de hidratacion es de aproximadamente 3 veces
su peso, en los filtros se observa cierta cantidad de harina de maiz y otras pero en
menor proporcion que el anterior empleado.

En torno a un mes de alimentacion se realiza un muestreo y se calcula un incremento
del peso promedio de aproximadamente de 17 g en comparacion con datos de
muestreos previos que registraban 24 g y 20 g. En el mismo muestro se identifico un
individuo con descamacion en uno de los flancos y se lo aparto del cultivo para ubicarlo
en una pecera a modo de cuarentena, y poder hacer el seguimiento de la evolucion de
la misma, debido a que presentaba igualmente falta de respuesta a la alimentacion y
un nado mas estatico que lo normal.

En las siguientes semanas se comenzo a detectar escamas en los filtros, lo que fue
tratado como un caso de micosis por sugerencia del encargado de la sala, de ese modo
se apresuro el paso de los organismos a agua de mar a modo de combatir la

enfermedad.

Por otro lado, se observo que la trucha apartada presenta gran dificultad para nadar
normalmente, el area con descamacion comenzo a tener un aspecto blanquecino y
bordes que delimitaban un area que posteriormente se transformé en una llaga
sanguinolenta, el comportamiento se fue medificando siendo evidente una falta de
natacién por lapsos prolongados y falta de respuesta ante el aporte de alimento. Con
el correr del tiempo se hace evidente una anorexia y letargo, la natacion comienza a
ser superficial y se observa un boqueo permanente. Aproximadamente esto dura dos
semanas segun el tamano de la trucha y es en todos los casos letal. (imagen 5y 6)

De esta forma se perdieron en los dos primeros meses el 50% de los lotes de un total
de 117 ejemplares. Como forma de tratamiento se optoé por realizar banos con
formalehido al 2% en agua de mar por lapsos de 5 minutos en busca de combatir la
enfermedad con resultados que parecieron disminuir la infeccion de nuevos
ejemplares. Posteriormente se coloco a los individuos restantes en un tanque
australiano externo de10.000 L que poco tiempo después comenzo a liberar cantidades
excesivas de Oxido al agua pese a realizar cambios diarios del 50% del volumen de
sistema y acoplar skimmers (para la eliminacion de materia organica proteica y oxido
del agua), lo que resultd en un incremento de la mortalidad.

En los organismos restantes se notd que se alimentaban normalmente pero no
incrementaban su talla y peso, tiempo después se comenzaron a detectar ejemplares
que presentaban un nado erratico y en superficie, de coloracion mas oscura que lo
normal y clerto letargo. A los 35 dias de haberlas pasado al tanque externo se comenzo
a retirar los primeros ejemplares muertos del sistema, todos con las mismas
caracteristicas, opérculos y boca abiertos, branquias blancas en la base haciéndose
més rojas hacla las puntas y una abundante mucosidad amarillenta inclusive en
aquellas que se retiraban agonizantes del sistema.

Subsiguientemente surgio el problema que dio fin al cultivo y fue producto de no poder
realizar cambios de agua debido a que se estaban realizando cambios en el tendido de
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agua del criadero proveniente del mar, lo que causo que por dos semanas no se pueda
recambiar el agua del tanque, al notar que todos los ejemplares presentaban los
mismos sintomas se decidié cambiarlos a un segundo tanque acondicionado el dia
anterior con agua limpia pero su condicion era tal que al momento de retirarlas del
tanque con las redes llegaban agonizantes al segundo sistema donde el porcentaje de
mortalidad fue del 95% al cabo del segundo dia.

Imagen 5 y 6: Aspecto de los organismos retirados de los sistemas (Arriba:
En Ictiometro - Abajo: En balanza analitica

= Imagen 7: Aspecto de las (lagas en la
' Gltima fase de la infeccion.

~ Notese borde blanquecino area
infectada y ausencia de escamas.

4
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Anexos

Anexo 1: Protocolo sala de trabajo sala peces.

Protocolo de trabajo

Sala de peces

Diariamente

Ingreso (en orden de prioridad):

« Toma de temperaturay pH de todos los sistemas activos.

« Alimentar, segun las raciones propias del sistema de forma
pausada.

. Realizar la limpieza de los filtros y dejarlos
acondicionados para su normal funcionamiento.

. Sifonear todos l0s sistemas de raceways.

. Registrar en las planillas: Todas las Casillas
correspondientes al turno.

Egreso (fin de turno):

. Verificar el normal funcionamiento de los sistemas activos
. Verificar el aporte de aire en todos los sistemas.
. Verificar el flujo de agua en os sistemas.

Nota: En caso qué la temperatura del agua en [0S sistemas en funcionamiento

sea elevada, emplear hielo a fin de bajarla.

Realizar analisis de la concentracion de cloro en el bloque
mediante un fragmento del mismo expuesto a o-tolidina.
alizar un recambio de agua parcial 0 total verificar
del agua empleada para el recambio.

de hielo

s Sles necesario re
la concentracién de cloro
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Semanalmente

e Limpieza, de caferias y mangueras de sistemas
activos

e Limpieza de bombas sumergibles.

« Recambio del 50% de los volimenes de agua de los
sistemas en funcionamiento.

Mensualmente

Realizar muestreos de los sistemas activos.

Realizar el recambio del 100% del volumen de los sistemas
Separar los lotes que sé puedan generar (lote de cola, lotes
medios y lotes de cabeza)

Realizar la desinfeccion de los tanques de almacenamiento

de agua
Realizar la desinfeccion de los instrumentos empleados para

la limpieza de los tanquesy raceways.

Anexo 2: Planilla diaria
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