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2. INTRODUCCION

Este informe presenta una descripcidn detallada de la experiencia de la alumna en la
realizacién de la Pasantia profesional correspondiente a la carrera Especializacion en

Educacion Mediada por Tecnologia Digital.

Esta Pasantia profesional se desarrollé en la Universidad Nacional de Salta- Facultad
de Ciencias Exactas en el marco de la asignatura Introduccion a la matematica
dependiente del Dpto. de Matematica de dicha facultad, previo convenio con el Centro
Regional Zona Atlantica de la Universidad Nacional del Comahue, institucion a la que

pertenece la carrera mencionada.

Es importante destacar que la alumna trabaja actualmente en dicha asignatura con el
cargo de Jefe de Trabajos Practicos con Dedicacion Exclusiva, situacion que motivé la
realizacién de dicha Pasantia profesional en el contexto mencionado, ya que por un
lado, esto agilizd los tramites administrativos necesarios para su realizacion
(organizacién con el docente responsable de la materia, conocimiento previo de las
caracteristicas de los estudiantes, firma del convenio, seleccién del tutor de la
Institucion etc.) y por otro lado, permitié integrar las nociones aprendidas durante el
cursado de esta Especializacion con conceptos matematicos con los que se tiene

contacto de manera habitual.

Se exponen en detalle las actividades llevadas a cabo en el marco del Proyecto de
Pasantia “El aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas mediado por
tecnologias digitales” junto con apreciaciones de las mismas y un balance de los

conocimientos adquiridos en este proceso de aprendizaje.
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La ensefianza tradicional de las matematicas en esta asignatura (asi como la
ensefanza de la matematica en el nivel universitario en general) muchas veces se
caracteriza por su ritmo acelerado debido a la gran cantidad de contenidos que se
tienen que ensefar en un corto periodo de tiempo. En el actual cuatrimestre, esto se
ve incrementado por la situacion actual de las Universidades Nacionales y las medidas
de fuerza que se llevan a cabo para enfrentar dicha situacion. Esto hace que se
presenten aun mas dificultades en el aprendizaje de las matematicas en general, y de
las funciones exponenciales y logaritmicas en particular, de las que ya existen debido

a los obstaculos epistemoldgicos propios de estos conocimientos matematicos.

Por otro lado, muy pocas veces se utilizan recursos digitales que puedan contribuir a
fortalecer lo desarrollado en las clases presenciales tanto teéricas como practicas, de
manera que los estudiantes puedan acceder a ellos de acuerdo a sus tiempos y estilos
de aprendizaje permitiéndoles afianzar los conceptos que quizas previamente no
habian quedado claros. Si bien es cierto que se comparten algunos videos que fueron
realizados en época de pandemia y apuntes tedricos, pero hay una ausencia de
materiales y recursos elaborados especificamente para los alumnos de hoy teniendo en
cuenta las necesidades particulares de cada grupo (comisién) o de una intervencion a
los recursos elaborados anteriormente considerando las modificaciones que se realizan
en los trabajos practicos afio a afno. Ademas, hay también una escasa mediacion
tecnologica que permita el desarrollo de competencias digitales no solo para resolver
problemas matematicos generando espacios de razonamiento y optimizando tiempos,
sino que también les resulten utiles para su desempefio en otras asignaturas y en su
futuro desempeno profesional.

Ante esta problematica, surgié la necesidad de una propuesta didactica que integre
tecnologias digitales para facilitar la comprension de los conceptos de funcién
exponencial y logaritmica, superando las barreras del ritmo acelerado y promoviendo
un aprendizaje mas efectivo y transferible. De esta manera se definio el siguiente

problema a abordar por medio de la ejecucion del proyecto de Pasantia:

“La ensefanza tradicional de la matematica en el nivel universitario no contribuye a
superar las dificultades que se presentan en el aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas y no se pone en practica la utilizacion de herramientas

digitales como una alternativa que puede contribuir a superar dichas dificultades”

Los contenidos tedricos y practicos generales fueron Logaritmo. Funcién exponencial y

Funcién Logaritmica. Aplicaciones de la funcién exponencial. Ademas del contenido



matematico propio de esta, el proyecto buscd incorporar en ellos ciertas competencias
digitales como, por ejemplo: grafica y analisis de funciones con el software GeoGebra,
interaccion con Chat GPT para la resolucion de problemas, utilizacién de calculadoras
digitales en la resolucién de ecuaciones, comunicacion y trabajo colaborativo mediante

canales de comunicacion digitales como por ejemplo WhatsApp.

Los destinatarios de la implementacion de este proyecto fueron estudiantes de la
asignatura Introduccion a la Matematica, materia del primer cuatrimestre de primer afo
de la Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta. La cursan los
alumnos de diversas carreras de la Facultad como ser Profesorado en Matematica
(PM), Licenciatura en Fisica (LF), Tecnicatura en Electronica Universitaria (TEU),
Licenciatura en Energias Renovables (LER) y Tecnicatura Universitaria en Energia
Solar (TUES). Tiene una carga horaria semanal de 10 hs sincrénicas obligatorias (4 hs
de teoria y 6 hs de practica distribuidas en dos dias a la semana, martes y jueves),
ademas de las horas de consulta presenciales que brindan los docentes de la catedra,
de las interacciones virtuales que se propongan por medio de la plataforma Moodle y
de algunas clases extra que se pueden coordinar con los estudiantes con el objetivo
de completar el desarrollo de algun tema. En total la asignatura cuenta con 8
comisiones de clases practicas pero el proyecto solo se llevo a cabo en una de ellas

(la que esta a cargo de la autora del presente Informe).

La comisién en la que se llevd a cabo la propuesta contaba con 29 alumnos de las
diferentes carreras mencionadas en el momento en el que se desarrollé el Proyecto,
pese a que al inicio del cuatrimestre contaba con aproximadamente 60 alumnos (en el
cronograma de la asignatura y en el programa la ensefianza del tema elegido se ubica
después del primer examen parcial y su recuperacion). Los alumnos que concurrieron a
la comisién tenian edades muy diversas. Algunos de ellos, ingresantes que terminaron
el colegio secundario el afo pasado, otros jévenes que comenzaron a cursar una
carrera universitaria luego de algunos afios de haber terminado el colegio, también hay
alumnos que previamente estudiaban otras carreras universitarias en otras facultades
y otros son recusantes, es decir, ya han cursado esta asignatura en otras
oportunidades. En cuanto a la procedencia, la mayoria de ellos reside en la ciudad de
Salta Capital (ya sea porque proceden de aqui o porque son del interior de la
provincia, pero viven aqui mientras cursan sus estudios) y algunos residen en otras

localidades cercanas a la capital y viajan diariamente para concurrir a clases.



4. MARCO TEORICO

Los aportes conceptuales se dividen en dos partes; por un lado el marco teédrico
matematico sobre funciones exponenciales y logaritmicas y, por otro, el marco tedrico
educativo que contiene los principales aportes de autores abordados a lo largo de la
Especializacion en los diferentes seminarios y algunos aportes de autores de
Educacion Matematica que se utilizaron para la elaboracion de este informe y durante

todo el proceso de Pasantia.

4. 1 Marco Tedrico Matematico
Para comprender los objetos matematicos, funcion exponencial y funcién logaritmica,

es necesario comprender qué es un logaritmo, sus propiedades principales, qué son

las ecuaciones exponenciales y logaritmicas y como resolverlas.

De acuerdo a Alberto (2023), autor consultado en la asignatura Introduccion a la

Matematica, el concepto de logaritmo se define de la siguiente manera:

Sea €9 un nuamero real positivo distinto de 1 y €9 un nimero real positivo. Se define
el logaritmo de € en base ¢ denotado como @YV VYV ,,99 al nimero real ©@

que cumple 0%’ =00

Sea €9 un numero real positivo distinto de uno y sean ¢, 9, 9 numeros reales
cualesquiera con @€ > 0e @€ > 0 las principales propiedades del logaritmo son las

siguientes:

1. 000000,,1=0
2. 000000,,00=1

3. 000000,,(0000) = 000000,,00 + 000000,,00
4. 000000,,(°%00) = 000006,,00 — 9000006,,00
5
6
7

L 0900009,,(00°°) = 00000000,,00
. 000000,,00°° =00

. Sean €9, €9 dos numeros reales positivos, ambos distinto de 1, y sea €9 un

numero real positivo entonces ¢€ =00000e R

000000,,00

Teniendo en cuenta esto, se pueden definir las ecuaciones exponenciales y

logaritmicas y dar algunos ejemplos:

Definicion: Una ecuacion exponencial es una ecuacién donde la variable o aparece

solo en los exponentes de base constante.
Por ejemplo: 239 -52% 414

Definicion: Una ecuacion logaritmica es una ecuacion donde la variable solo aparece

en el argumento o en la base de los logaritmos.



Por ejemplo: 909 099;(39€ + 1) =3 + 000909,(90 + 1) +2
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A continuacion, se define el objeto matematico Funcién exponencial:

Definicion: Sea €9 un numero real positivo distinto de uno y € una constante real
distinto de cero. La funcion ¢o: ¢ — €9, 00 (90) = 9006°° + 06 se llama

funcién exponencial de base ¢9.

Los diferentes parametros €€, €9 y €9 tienen un cierto impacto en la grafica de la
funcion exponencial base ¢ (©9) = ¢©°®, que se estudiaron en profundidad con los

alumnos. Estos impactos se encuentran resumidos en el cuadro 1:

fiz) =ka®™ + b

a>1l O<a<l

Imagen: (b, +co) Imagen: (b, +o0)

Creciente en (—co, +o0)

A. Horizontak v = b
Int. Con el gjey: (0, b + k)

Imagen: ( —oo, b)
Decreciente gn { —oo, +o3)
A. Horizontal: v = b

Int. Con el gje = (0, b + k)

Decreciente en (—co, +00)

| A Horizentak y = b

Int. Con el ejey: (0, b + k)

Imagen: [ -, b)

. Creciente em [ —co, +-o2)

A. Horizental: y = b
Int. Con el eje - (0, b + k)

1 Caracteristicas de la funcién exponencial

L 24

Por ejemplo, se puede considerar la siguiente funcién exponencial ®€(®¢) = 2.3

cuya grafica se presenta en la figura 2.
La funcién logaritmica es definida en el apunte de la siguiente manera:

Definicion: Sea €9 un numero real positivo distinto de uno. La funcién logaritmica en

base €@ es la funcion €9:99,, — V0, 90(99) = 900009,,(0000 + 00)
siendo b un numero real distinto de ceroy 994, ={000006|0606 + 96 > 0}.
Sin embargo, en la practica se puede considerar también un parametro @ real que

hace que la grafica experimente un desplazamiento vertical. De esta manera, bajo las

condiciones de la definicion anterior se puede considerar la expresion analitica de @@



de la siguiente manera ¢ (99) = 0009009 ,,(0000 1+ 06) + 60

A modo de ejemplo se puede mencionar a la funcién logaritmica €€ (¢¢) = ¢06006,(36¢ + 2)

c1iva arafica se anciientra en la fionrg 3.

i

Como lo expresan Larson y Falvo

2Grafica de la funcidn exponencial f

3Gréfica de la funcion logaritmica g

(2008), es muy importante el estudio de las funciones

exponenciales y logaritmicas ya que poseen multiples

usos practicos y tienen especial aplicacion en la

construccion de modelos matematicos para las

diferentes areas del saber. Por este motivo, se le dio

especial atencion dentro del Proyecto a las

aplicaciones de estas funciones.

4.2 Marco Teérico Educativo

Por otro lado, el presente proyecto constituyé una propuesta didactica que incorporo
algunos componentes del ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos) asistido por TIC de
acuerdo con el planteo de Marti, Heydrich, Rojas y Hernandez (2010), con el fin de

mejorar la habilidad para resolver problemas y desarrollar tareas complejas, mejorar la



capacidad de trabajar en equipo, aumentar el conocimiento y habilidad en el uso de las
TIC en un ambiente de proyectos, incrementar las capacidades de andlisis y sintesis,
etc.

Sin embargo, esta propuesta no constituyé netamente un aprendizaje basado en
proyectos (ABP) puesto que no fue del todo constructivista, sino que la base de la
ensefanza de los conceptos matematicos propiamente dichos, siguié un modelo de

ensefanza basado en clases tedricas y luego practicas.

Los aportes del ABP se vieron reflejados en las actividades que se propusieron para
lograr lo mencionado anteriormente. No obstante, este Proyecto integré saberes que
permitieron que los estudiantes pongan en relacién los elementos tedricos y practicos
de mas de una disciplina, en este caso la matematica y competencias digitales

relacionadas con el uso de TICs, teniendo en cuenta el planteo de Torres, Yépez y

Garcia (2019).

Ademas, como exponen Galviz Panqueva y Pedraza Vega (2013), las plataformas
educativas pueden ser utilizadas como soporte para el desarrollo de Entornos Virtuales
de Ensefanza-Aprendizaje permitiendo la inclusion de materiales multimediales
diversos, el acceso a multiples fuentes de informaciéon y la comunicacién e interaccion

sincronicas y asincronicas.

Estas plataformas brindan la posibilidad de potenciar intencionalidades pedagdgicas
que recuperen el rol protagénico y activo de los estudiantes en los procesos de
aprendizaje. Como base del EVEA de este proyecto se propuso el uso de la plataforma
Moodle y un canal de comunicacién con los estudiantes por medio de un grupo de
WhatsApp.

El motivo de utilizar WhatsApp para complementar el trabajo en Moodle radica en que
es un canal de comunicacion mas inmediato que dicha plataforma debido a que los
estudiantes y docentes lo usan constantemente; lo que hace que haya una mayor
probabilidad de que los mensajes que se envian y/o reciben puedan ser vistos mas
rapidamente cuando esto es requerido. Sobre esto, Pérez Gémez (2012) afirma que
son las experiencias colectivas de aprendizaje las que animan a los estudiantes a
repensar, expresar y fundamentar su pensamiento y su modo de actuar, a descentrar
su razonamiento, a coordinar su accionar con los demas, favoreciendo su condicion

integral como sujetos epistémicos.

Ademdas, como mencionan Area y Pessoa (2012), la alfabetizacion digital debe

representar un proceso de desarrollo de una identidad como sujeto en el territorio



digital, que se caracterice por la apropiacion significativa de las competencias
intelectuales, sociales y éticas necesarias para interactuar con la informacion y para
recrearla de un modo critico y emancipador. Teniendo en cuenta estas ideas se pensé
en una propuesta en la que el alumno utilice algunas herramientas como el software
GeoGebra para graficar funciones, Chat GPT para resolver problemas y elaborar
conclusiones, la calculadora digital Photomath para comparar resultados y detectar

errores en el procedimiento de resolucién de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

De esta manera, aqui no solo esta de fondo la alfabetizacién digital, sino que también
se encuentran elementos de la multialfabetizacion como por ejemplo, la alfabetizacion
social. Ademas, el uso de estas herramientas les permitié desarrollar la capacidad de

criticar y evaluar la informacion que se obtuvo.

En este aspecto, autores de Educacién Matematica como por ejemplo Miguel de

Guzman (1994) ya aseguraban que hay que poner el acento en la comprension de los
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procesos matematicos mas bien que en la ejecucién de ciertas rutinas que en la

situacion actual ocupan todavia gran parte de la energia de los alumnos, con el
consiguiente sentimiento de esterilidad del tiempo que en ello emplean cuando lo
verdaderamente importante deberia ser su preparacion para el dialogo inteligente con
las herramientas que ya existen. Si bien el autor en su tiempo se referia a las
calculadoras y los ordenadores, sus palabras hoy estan mas que vigentes

considerando las herramientas digitales actuales.

Por otro lado, Garcia Cuellar y Martinez Miraval (2020) se enfocan especificamente en
el uso del GeoGebra para el aprendizaje de las funciones exponenciales mediante el
uso de deslizadores que permiten identificar como varia la grafica de una funcion
exponencial de la forma ¢©(99) = 0€e°® + 6 al variar los parametros ¢, 9y
€99. Es por ello que se dedico un tiempo de clase especial a que los alumnos puedan
explorar un recurso de GeoGebra asociado a un codigo QR para establecer
conclusiones sobre la imagen, asintotas, intervalos de crecimiento y/o decrecimiento
de la funcién exponencial, intersecciones con los ejes, etc. de acuerdo a la variacion
de dichos parametros teniendo en cuenta que sin el uso de este recurso hubiera sido
muy dificil que los alumnos pudieran establecer estas conclusiones de manera

auténoma sin que el docente tuviera que dictarle las respuestas.

En sintesis se han abordado dos enfoques fundamentales para la comprension y
ensefanza de las funciones logaritmicas y exponenciales: el matematico y el
educativo. Desde el punto de vista matematico, se han detallado las definiciones,

propiedades y aplicaciones de las funciones logaritmicas y exponenciales, enfatizando



su utilidad en la modelizaciéon de fendmenos en diversas disciplinas.

En el ambito educativo, se ha integrado el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
asistido por Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), aunque de manera
complementaria a un enfoque de ensefianza mas tradicional. Se ha destacado la
importancia de plataformas digitales como Moodle y herramientas de comunicacion
inmediata como WhatsApp para facilitar el aprendizaje colaborativo y la interaccion
constante entre docentes y estudiantes. Ademas, se ha hecho uso de software
educativo como GeoGebra, Photomath y Chat GPT, que no solo ayudan en la
comprension y visualizacidon de conceptos matematicos complejos, sino que también
promueven la alfabetizacion digital y el desarrollo de competencias criticas vy

evaluativas en los estudiantes.

La combinacién de un sélido fundamento matematico con estrategias didacticas

innovadoras mediadas por tecnologia digital ha demostrado ser una metodologia
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efectiva para la ensefianza de funciones logaritmicas y exponenciales. Este enfoque no

solo mejora la comprension conceptual de los estudiantes, sino que también los
prepara para enfrentar desafios futuros en un mundo cada vez mas digitalizado y

tecnolégicamente avanzado.

5. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

5.1 Objetivo general
e Fortalecer los espacios de aprendizaje de las funciones exponenciales y

logaritmicas a través de la mediacion digital.

5.2 Objetivos especificos
e Optimizar los tiempos de clases presenciales mediante el uso de un Entorno virtual

de Ensefianza-Aprendizaje que permita compartir diferentes recursos digitales y la

comunicacion constante con los estudiantes.

e Enriquecer las clases tedricas con el uso de GeoGebra para que los estudiantes
puedan visualizar con mayor claridad la variacion de los parametros de las

funciones exponenciales y logaritmicas.

e Fomentar en los estudiantes el pensamiento critico por medio del uso de Chat GPT
de manera que estos sean capaces de discernir si una respuesta es correcta,

parcialmente correcta o incorrecta.

e Aprovechar los beneficios de la utilizacion de la herramienta Photomath para



comprobar de manera éptima los procedimientos y resultados en la resolucion de

ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

e Generar un espacio de trabajo con el software GeoGebra que les permita continuar
explorando las herramientas mas utiles del mismo para la grafica de funciones y el

analisis de las mismas.

e Crear espacios presenciales y virtuales de trabajo colaborativo.

6. METODOLOGIA

6.1 Recursos e Instrumentos
Para el desarrollo de la Pasantia se utilizaron los siguientes recursos/medios:

e Pizarra y fibron

e Trabajo Practico
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e Plataforma Moodle y las herramientas propias de dicha plataforma como por ejemplo

cuestionario, libro, tarea, recurso, etc.),
e Software GeoGebra
e Calculadora digital Photomath,
e Chat GPT,
e Zoom,
e VVideo
e WhatsApp
e Pizarra digital Inkodo
e Canva
e Power Point
e Proyector
e Codigo QR

Con respecto al Software GeoGebra es importante destacar que se utilizaron diferentes
versiones en diferentes momentos del proyecto (GeoGebra para la computadora,

GeoGebra para celular y GeoGebra online)

6.2 Descripcion de Actividades



Para la ejecuciéon del Proyecto se contd con la colaboracién del Docente de Teoria del
turno correspondiente a la comision a la que estuvo destinada la Pasantia, quien se
puso a disposicion para tener una reunion y pensar en la elaboracion de recursos de
GeoGebra para las clases teodricas. Ademas, también se conté con la colaboraciéon de
la Alumna Auxiliar Docente de Segunda Categoria de la asignatura Introduccion a la
Matematica quien concurre habitualmente a las clases practicas de la comision de
referencia. Ella colaboré resolviendo el primer borrador del Trabajo Practico, que
permitié detectar errores y ayudd a mejorar las actividades., ademas de colaborar con
el desarrollo de las clases practicas respondiendo las consultas de los alumnos y con el
manejo del proyector.

La secuencia de actividades desarrolladas se encuentra en la tabla 5, teniendo en

cuenta las siguientes observaciones:

e Se realizaron algunas modificaciones a la planificacion que se encuentra en el

Proyecto Integrador de Saberes aprobado debido a varias cuestiones. Por un lado,
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estaban previstas dos clases tedricas del tema (Martes 4/06 y Jueves 6/06) a cargo

del docente de teoria en las que la docente responsable del proyecto colaboraria
realizando algunos recursos de GeoGebra para que los alumnos pudieran visualizar
mejor las caracteristicas de las funciones exponenciales y logaritmicas. Sin
embargo, los dias martes 4/06 y 11/06 hubo paro docente y por lo tanto, no se
desarrollaron las clases tedricas correspondientes. De esta manera, la clase
practica del dia martes 4/06 se dictd sin una clase tedrica previa. Esto hizo que la
responsable del proyecto tuviera que hacer una introduccion teérica para que los
alumnos puedan comprender el tema y desarrollar los ejercicios del Trabajo
Practico, que, a su vez, generé6 que no se pudieran dar todos los contenidos
previstos y que se tuviera que hacer una re planificacion. Posteriormente en la clase
tedrica del 6/06 se dieron los contenidos correspondientes a la clase del martes
anterior, pero de una manera un poco mas acelerada. Como el martes 11/06 no
hubo clase tedrica, no se ensend funcidn logaritmica en la teoria, es decir que los
estudiantes tuvieron que estudiar de manera autonoma los aspectos tedricos. De
esta manera, en la clase practica del Martes 11/06 la docente también tuvo que
realizar una introduccién tedrica de funcion logaritmica y el recurso que tenia
preparado para la clase tedrica lo mostré aqui.

e Al momento de elaborar el Proyecto Integrador de Saberes se habia pensado que

los alumnos envien como tarea de Moodle (opcional) un ejercicio de analisis de



funciones exponenciales y otro de analisis de funciones logaritmicas (Ej. 6 y 8 del
Trabajo Practico que se encuentra en el Anexo 11.3). Sin embargo, al momento de
preparacion y organizacién para la ejecucion del mismo, se consider6 mas
conveniente que la tarea opcional para subir a la plataforma sean los ejercicios
10,11,12 y 13 correspondientes a las aplicaciones de la funcidon exponencial,
teniendo en cuenta que para explicar este tema se prepard un video (Anexo 11.8).
Los mismos fueron distribuidos por orden alfabético como se muestra en la imagen
4.

e Durante todo el transcurso de la implementacion del proyecto los alumnos realizaron

consultas y mostraron ejercicios en el Grupo de WhatsApp de la comision (similar a

como hacian antes del mismo). Ademas, realizaron consultas presenciales en los

%3 En ol oo i & e . T
Ll {aesa L o s By ir radie swiisd 12 e b eenland ol Cosiliznarie cano dprobads

pbennds @i los dov pusion pera # 2da samen paroal s E 1 = L
Ejerckie 10 Brjora Ballejas Benkle Cardona Sy -Challe Tniz-Escalanie
Ejarchede 112 Fudfuici- Ca bl bai -G idredi | bt a - Judeak - Waimdal. Mbegiiat Resio. Mediss-Olite

Blericle 135 Piox-Fomer- Salus- Sabes- Trejo-Ven drcken-Yege- Yilalabay

_Muz Sl Rareor Bl Estrada Yaps Yesars

4Distribucion de Alumnos para la Tarea de Moodle

horarios de consulta de la docente responsable del proyecto.

e En Moodle se cred un “Libro” que se fue completando a medida que se desarroll6 el

proyecto. En él se colocd, por ejemplo, el desarrollo de algunos de los ejercicios del
Trabajo Practico realizados por los alumnos con algunas indicaciones y/u
observaciones de la docente de manera que el TP quede los mas completo posible.
Para ello se enfatizé (al igual que se habia hecho anteriormente) la importancia de
aprovechar los espacios de consulta tanto virtuales como presenciales, para ver si

lo que van desarrollando es correcto o no y en compartir eso con sus companeros.



Ademas, en el libro se colocaron algunos otros recursos, particularmente el video
que miraron para resolver los problemas de aplicacién de la funcion exponencial y
algunas recomendaciones sobre el uso de Chat GPT a tener en cuenta ya que para
muchos fue la primera vez que trabajaron con dicha herramienta. Los objetivos
principales de la creacion de este Libro fueron dos: que sirva como una herramienta
de repaso para las actividades evaluativas que se encuentre lo mas ordenada
posible y que aquellos alumnos que, por diversos motivos, no pudieron asistir a las
clases presenciales tengan un recurso que les permita seguir el cursado de la
asignatura.

e Previamente ya se habia trabajado con GeoGebra y Photomath para el abordaje de

temas anteriores en la asignatura.

e La implementacion del proyecto contempld un tiempo destinado para atender las
dudas y consultas de alumnos posteriores a la fecha del parcial en que se evalud,
entre otros contenidos de la asignatura, los especificos del proyecto. Esto se debe

a que cada uno tiene una realidad y un tiempo de aprendizaje diferente y algunos
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de ellos no siguieron el avance de los temas a los ritmos que marca el docente y/o

por razones particulares no pudieron asistir a todas las clases.

e Para las tres clases practicas presenciales se prepararon diapositivas con la
herramienta Canva que posteriormente fueron editadas en Power Point para
realizar la correspondiente presentacion sin depender de la conexion a internet. En
estas diapositivas se dejaron espacios en blanco que, en el momento de la
explicacion  presencial, se fueron completando con el desarrollo de algunos
ejercicios por parte de la docente con la participacién activa de los estudiantes.
Para ello se utilizé6 una pizarra electronica. De esta manera la mayor parte de lo
visto en clase quedd guardado en las diapositivas, lo que resulté dtil para los
estudiantes que, por diversos motivos, faltaron a algunas de las clases. Para

mostrar dichas diapositivas se utilizé un proyector prestado por la Facultad.

e En varias partes de la tabla se habla de “ejercicios asignados en clase”, esta frase
hace referencia a la distribucion que se hizo de los incisos de diferentes puntos del
trabajo practico por sectores. Es decir, se distribuyeron entre los estudiantes de

acuerdo al lugar del aula donde se sentaron.

5 Cuadro de Actividades

_



|

Logaritmo.
Ecuaciones
Exponenciales y
Logaritmicas

sobre “Ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas” en el que
los estudiantes
resolvieron este tipo de
ecuaciones de manera
analitica y luego
compararon sus
resultados y
procedimientos con los
de la aplicacion

Photomath, analizando en

que varian estos y
detectando errores. Estos
ejercicios estaban

g planteados para ser
Exponenciales resueltos de manera

Se desarrollaron los individual pero también
ejercicios practicos del TP podian realizarse de a
referentes a los temas pares en el caso de que
logaritmo, propiedades de alguno no hubiese podido
logaritmo y Ecuaciones  descargar previamente la
Exponenciales y aplicacion Photomath en

Logaritmicas (Ejercicios gy celular por cuestiones
del 1al4 del TP que se (e espacio.

encuentra en el Anexo
11.3 de este informe).
Entre estos ejercicios se
destaco uno de ellos

Logaritmo.
Ecuaciones

Los estudiantes debian
completar los puntos del
Trabajo Practico

15

correspondientes a los
contenidos vistos en la
ultima clase practica de
acuerdo a las
indicaciones de la
docente. Se compartieron
por el grupo de
WhatsApp los ejercicios
asignados.
Responsable del
Proyecto

Responsable del
Proyecto



2da Actividad
Asincrénica (2 hs)

3era Actividad
Asincrénica (2 hs)
Disponible

desde el 11/06 al 17/06

3era clase practica
Martes 11/06 De 10 a 12
hs (Presencial, 2 hs, es
decir dos

Logaritmo.

Funcién

Exponencial

Funcién
Exponencial

Funcién
exponencial

Aplicaciones de la
Funcién exponencial

Funcién

Logaritmica.

Relacion entre Funcién
Exponencial y

Se explicaron los
conceptos tedricos
correspondientes a los
temas mencionados. Se
utilizé un recurso
realizado con el software
GeoGebra (parala
computadora) para
mostrar a los alumnos
como actuan los
parametros de la funcién
exponencial en su gréfica.
Ademas se crearon
recursos para ilustrar los
problemas de aplicacion
que el docente desarrolld.

Se desarrollaron

ejercicios practicos del TP

referentes al tema visto
en la clase tedrica
(problemas
intramatematicos).

Se destacdé una actividad
(ejercicio 5 del TP) sobre

Los estudiantes debian
completar los puntos del
Trabajo Préctico
correspondientes a los
contenidos vistos en la
ultima clase practica de

Funciones Exponenciales ;¢ erdo a las

en el que los estudiantes
accedieron a un recurso
en GeoGebra (online)
mediante un cédigo QR
que les permitio
interactuar con ély
visualizar como
intervienen los
parametros de dicha

indicaciones de la
docente. Compartieron
por el grupo de
WhatsApp los ejercicios
asignados.

Visualizacion de un video
con un ejemplo de
resoluciéon de un

funcion en la grafica de la Problema de aplicacion de

misma y responder
algunas preguntas sobre
esto, profundizando la

introduccién que se dio en

la clase tedrica.

Por otro lado, se resolvid
un inciso del ejercicio 6
del TP (analisis de

la funcién exponencial
(Anexo 11.8) que fue
subido a la plataforma.
Resolucion de los dltimos
problemas del TP los
cuales son otros
problemas de aplicacion
de la funcién exponencial.

funciones exponenciales) Se resolvio un inciso del

con la participacion
activa de los estudiantes
y luego se distribuyeron
los demas incisos para
trabajar en clase, Con
ayuda del software (para
celulares) pudieron
verificar los resultados

Ejercicio 8 (analisis de
funciones logaritmicas)
con participacion activa
de los estudiantes y
posteriormente se
distribuyeron el resto de
los incisos para trabajar
en clase (de a pares).

obtenidos analiticamente.Por otro lado, con ayuda
En lo mencionado en este del software GeoGebra
parrafo y en el anterior sepudieron comparar los

trabajé de manera
colaborativa (dos
integrantes).

Luego la docente realizd
una breve introduccion
sobre Chat GPT. A
continuacion, se resolvié
un problema sobre
funciones exponenciales
en el que se les propuso
a los estudiantes el uso
de Chat GPT (Ejercicio
7). Se realizaron

preguntas a esta |A para
encontrar una funcién que

cumpla con las
condiciones dadas por el
problema. Con ayuda del
software GeoGebra se
pudieron verificar los
resultados obtenidos.

resultados

Colaborador Con ayuda
de la

Responsable del
Proyecto para la
utilizacion del recurso de
GeoGebra

Responsable del
Proyecto



Responsable del

proyecto

Responsable del
proyecto

Responsable del
proyecto

Funcién
Logaritmica

Funcion

Logaritmica.

Relacion entre Funcién
Exponencial y Funcion
Logaritmica

Todos los contenidos
abordados

'

Todos los contenidos

_ - abordados

-Todos los contenidos
abordados

Todos los contenidos
abordados



distribuido 4 ejercicios
entre los estudiantes (por
Lectura comprensiva y orden alfabético) para
visualizacion del Libro de 9ué aquellos que
Moodle “Logaritmo. pudieran enviaran la
Funciones Exponenciales resolucion y se analizaran Responsable del
y Logaritmicas” completo dichos archivos durante proyecto

a modo de estudio y el encuentro. Se recibio
repaso para las una resolucién de cada
, actividades evaluativas. ~ €jercicio (es decir cuatro

Todos los contenidos En el Anexo 11.6 se alumnos enviaron el
abordados encuentra el archivo PDF €jercicio que les toco Responsable del
obtenidos analiticamente gescargado de la resuelto) proyecto
en el analisis de plataforma Moodle. De esta manera se
funciones logaritmicas. optimizo el tiempo de

Actividad Evaluativa:

Se resolvio un inciso del i clase analizando las
Realizacion de un

ejercicio sobre relacion - X ) resoluciones en conjunto,
entre funcion exponencial CUEStioNario con opciones p,iendo observaciones

y logaritmica (Ejercicio ~ Multiples en la plataforma o inentes y corrigiendo

9). Posteriormente se ~ Moodle con tiempo limite |, 16 era necesario. La
seleccionaron pares de ~ d€ 1, estuvo disponible ¢ c0 646 grabada y el R
estudiantes para que durante aproximadamente, ;o se encuentra en el
resuelvan el resto de 36 hs ) Anexo 11.9. La misma se
incisos en el pizarron (un Ellos lo resolvieron en el yoqarroii6 por medio de la

inciso por cada par)y ~ momento que les rgsul:o plataforma Zoom.
expliquen sus mas conveniente. En e

o Se dedic6 un tiempo para
procedimientos. Se Anexo 11‘ ! o encuentra consultas referida;)a FI)os R ble del
realiz6 la verificacion de U cuestionario resuelto esponsable de

contenidos y actividades p t
. por una alumna. . royecto
:zzlﬁzggse(ig::entos del proyecto, posterior al

parcial. Las mismas se
Phtotomath. realizaron por WhatsApp
Los estudiantes debian

y también en los horarios
completar los puntos del de consultas
Trabajo Practico presenciales.
correspondientes a los
contenidos vistos en la
ultima clase practica de
acuerdo a las
indicaciones de la
docente. Compartieron
por el grupo de
WhatsApp los ejercicios

esponsable del
proyecto

Devolucion del
cuestionario para cada
estudiante de manera
particular en la plataforma
Moodle. La misma estuvo
visible una vez que el
cuestionario se haya
cerré y también pudo ser
visualizada en el
momento que a los
estudiantes les resulté
conveniente.

Responsable del
proyecto

asignados.
Para esta clase, Responsable del
previamente se habian  proyecto
17
Total: 28 hs
(Distribuidas

entre el 4/06 y el
28/06)



Es importante destacar aqui que, durante la segunda semana de trabajo, teniendo en
cuenta el Cuadro de Actividades, solo se utilizaron 2hs de las 6 (en clases practicas)
que tiene la asignatura. El resto del trabajo se desarrollé fuera del horario de clases
debido a la gran cantidad de contenidos que posee el programa de la asignatura y que
se debié avanzar con ellos, pero teniendo en cuenta que los estudiantes necesitaban

tiempo para organizar como desarrollarian sus actividades.

6.3 Evaluacion

Teniendo en cuenta la tabla anterior, parte de la evaluacion del proyecto consistié en un
cuestionario virtual por medio de la plataforma Moodle. Este instrumento de evaluacién
constituyd un examen objetivo de acuerdo a los aportes de Mendiola y Gonzales
(2020), en los que destaca la importancia de proponer una forma de evaluacion que

resulte obijetiva, confiable y valida como esta.

El cuestionario consté de 5 preguntas con valor de 20 puntos cada una. En el caso de
obtener un puntaje de 60 puntos o mas sobre 100 puntos se les asignaron a los
estudiantes 2 puntos extra sobre 100 para el 2do parcial de la asignatura o su
respectiva recuperacion (condicién de regularidad de la materia). Es importante
destacar aqui que la realizacion de este tipo de cuestionarios esta explicita en el
reglamento de la asignatura y que el cuestionario correspondiente al tema del proyecto
posee una gran cantidad de preguntas agrupadas por secciones en el banco de
preguntas de Moodle que afo a afo se van agregando de manera que los
cuestionarios resultantes sean variados (es decir, se reduce la probabilidad de que a

dos estudiantes les toque el mismo cuestionario y estos se copien).

Se realizd una revisidon exhaustiva del mismo verificando que no hubiere errores
matematicos y/o de tipeo en los enunciados de las preguntas ni en la configuracion de
calificacion. A su vez se evalud la necesidad de cambiar algunas preguntas para el
cuestionario del grupo destinatario del proyecto, como se habia previsto en el Proyecto
Integrador de Saberes pero se llegé a la conclusion de que esto no seria necesario ya
que el cuestionario elaborado cumple con todas las condiciones para evaluar todos los

contenidos desarrollados, teniendo en cuenta los aspectos centrales que se tendran en
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cuenta para el examen parcial y por supuesto lo estipulado en el programa de la

asignatura que se encuentra en el Anexo 11.12.



En el caso de que algunos alumnos no hubiesen aprobado el cuestionario y hayan
obtenido en el mismo un puntaje de 40 puntos, se les habrian otorgado los dos puntos
de créditos para el examen habiendo manifestado un buen desempefio en la tarea que
debia subirse a la plataforma. Esto es: si por ejemplo obtuvieron 40 puntos y realizaron
correctamente la tarea se le hubiese dado el cuestionario por aprobado obteniendo asi
los dos puntos de crédito. Sin embargo, esta situacion no se dio, ya que los 4
estudiantes que enviaron la tarea si aprobaron el cuestionario de Moodle. Sin
embargo, la intencion fue que se tuviera en cuenta también el proceso de los
estudiantes.

A continuacion, en la imagen 6 se presentan los resultados obtenidos por los alumnos
en el cuestionario evaluativo a partir de la informacion proporcionada por la plataforma
Moodle de forma automatica. Rindieron el mismo 23 de los 29 alumnos, con un total de
22 alumnos aprobados y solo un alumno desaprobado. Ademas, se observa que la
gran mayoria de ellos (15/23) obtuvieron un puntaje de entre 95 y 100 puntos, es decir
las mas altas calificaciones. 7 de ellos obtuvieron un puntaje de entre 80 y 85 puntos y
solo 1 de ellos aprobé con un puntaje minimo de entre 60 y 65 puntos. Los porcentajes

se observan mejor en el grafico 7.

6 Notas del Cuestionario
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5 Resumen de las Notas del Cuestionario
Analizando estos resultados y comparandolos con los obtenidos por el grupo de
alumnos general de Introduccion a la Matematica, se puede afirmar que, asi como se
observa en la tabla 8, el promedio de notas del grupo de la comision destinataria del

Proyecto se encuentra por arriba del promedio general.

Promedio del grupo 90,43

Promedio General 84,40

7. CONCLUSIONES y REFLEXIONES FINALES

Sin lugar a dudas, haber completado la Pasantia constituy6é un gran paso en la carrera
docente de la alumna, ya que tuvo la oportunidad de realizar una “practica docente” en
este caso mediada por tecnologias digitales, pero desde el rol de docente del curso al
que estaba destinada la propuesta didactica elaborada. Esto permitid encarar la
experiencia con una mayor madurez y capacidad de analizar las propias practicas en
comparacion con las practicas docentes realizadas para obtener el grado de Profesora

en Matematica.

Por otro lado, teniendo en cuenta lo observado en las clases practicas presenciales e
interacciones virtuales por la responsable del proyecto y por la alumna auxiliar docente
de la asignatura Introducciéon a la Matematica, los comentarios realizados por el
docente de Teoria colaborador del proyecto, las reflexiones y comentarios de los
alumnos sobre su mismo proceso de aprendizaje y los resultados obtenidos en los

cuestionarios
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evaluativos, se puede establecer que la integracion de tecnologias digitales en la

ensefianza de los contenidos matematicos del proyecto permitio y facilito:

e Mejor comprension de los temas: Los estudiantes mostraron una mejor

comprension de los métodos de resolucidn de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas y el hecho de contar con una herramienta como Photomath les
permitié verificar por su cuenta si los resultados obtenidos en el trabajo con
dichas ecuaciones fueron correctos 0 no sin necesitar la validacién del docente,
se pudo ademas comparar su proceso de resolucion con los brindados por la
aplicacién. Por otro lado, el hecho de explorar el recurso GeoGebra creado y
establecer conclusiones sobre la variacion de los parametros de una funcion
exponencial hizo que el posterior analisis de las funciones exponenciales dadas
resultara mucho mas facil y eficiente. Esto ademas se vio potenciado por el
hecho de contar con la herramienta GeoGebra para la verificacion en el analisis
de funciones exponenciales y logaritmicas. El trabajo con Chat GPT logré que
los estudiantes comprendieran mejor cobmo encontrar una funcién exponencial
que cumpliera con una serie de condiciones dadas. La visualizacién del video
de Aplicaciones de la funcion exponencial a situaciones reales sin dudas
potencid la compresion de este tema ya que permitid que se diera una
explicacién detallada y pausada del mismo, cuando quizas en la clase practica
se hubiera hecho de manera acelerada. Se destaca de manera especial la
elaboracion de recursos de GeoGebra para las clases tedricas, ya que estos
permitieron entender como a veces un conjunto de datos se puede modelizar
con una funcidon exponencial o logaritmica que se aproxima mucho a la

distribucion real.

e Participacién Activa y Trabajo Colaborativo: Se produjo un aumento en la

participacién de los estudiantes en discusiones en clase junto con una mayor
predisposicion a pasar al pizarrén a resolver ejercicios. Ademas, también hubo
una gran participacion en actividades en linea, tanto en WhatsApp como en
Moodle. En el caso particular de Moodle fue de mucha utilidad la opcion que
tiene la plataforma para ver el registro de actividad, permitié6 ver que la gran
mayoria de los estudiantes accedieron al recurso “Libro”, cuantas veces
ingresaron y los capitulos que vieron. En cuanto al trabajo colaborativo, se
evidencidé una mayor predisposicion a trabajar de a pares y a colaborar con sus

compafieros compartiendo resoluciones de ejercicios.

e Desarrollo de Competencias Digitales: Los estudiantes adquirieron habilidades

digitales utiles para resolver problemas matematicos y para su desempeno
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académico y profesional en general. Las habilidades adquiridas en la utilizacion

del GeoGebra les seran de mucha utilidad para trabajar con funciones en
asignaturas de matematica posteriores como por ejemplo Analisis Matematico y
Algebra Lineal y Geometria Analitica. De igual modo con las habilidades
adquiridas en el uso de Photomath, que no solo les serviran en dichas
asignaturas sino también para resolver ecuaciones propias de la carrera.
Ademas, se observd que los estudiantes quedaron interesados en seguir
utilizando Chat GPT no solo como una ayuda en tareas de matematica sino
también manifestaron querer probar su utilizacion en otras asignaturas propias
de su carrera. Por ultimo, desarrollaron habilidades de comunicacién en

entornos digitales como WhatsApp.
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9. ANEXOS
9.1 Plan de Trabajo Ejecutado



En el siguiente cuadro se encuentra el Plan de Trabajo enviado anteriormente con las
modificaciones realizadas de acuerdo a lo ejecutado en la Pasantia Profesional

Alumnol/a: Cinthia Noelia del Valle Vides
Institucion: Universidad Nacional de Salta
Domicilio:

Teléfonos:

Tutor/a de la Institucion:

Esp. Cristian Victor Pinto

Areadela
Instituciéon donde
se realizara
Formacion
Profesional (pasanTia):

Facultad de Ciencias Exactas- Dpto. de Matematica

Descripcion de

las tareas a realizadas:

La propuesta didactica del proyecto “EL APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS MEDIADO
POR TECNOLOGIAS DIGITALES” consistié, como su nombre lo
indica en abordar los contenidos de Funcion exponencial y
Logaritmica con la mediacién de tecnologias digitales que
permitan optimizar el proceso de ensefianza- aprendizaje en el
marco de la asignatura Introduccion a la Matematica.

En la clase tedrica correspondiente a estos temas se utilizaron
recursos creados con el software GeoGebra que les permitié a
los estudiantes visualizar mejor ciertas caracteristicas de este
tipo de funciones. En las clases practicas se cred un espacio de
trabajo colaborativo en el que los alumnos resolvieron algunos
ejercicios del Trabajo Practico propuesto el cual contempla
actividades que involucran el uso herramientas digitales como
por ejemplo GeoGebra, Photomath y Chat GPT. El docente tuvo
el rol de explicar cdmo se aplican los conceptos tedricos en la
resolucion del TP y de orientar la resolucion de dichas
actividades.

Este trabajo sincrénico se vio enriquecido con un Entorno Virtual
de Ensefianza- Aprendizaje que tuvo como base a la plataforma
Moodle y el grupo de WhatsApp de la comision a la cual estuvo
dirigida la propuesta. La mencionada plataforma fue utilizada
entre otras cosas para compartir recursos con los estudiantes
como por ejemplo apuntes y el recurso “libro” en el cual se
colocaron orientaciones para resolver algunas actividades,
resoluciones hechas por alumnos, videos explicativos, etc. El
grupo de
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WhatsApp se utilizé no solo como un canal de comunicacién con
los estudiantes para transmitir mensajes sino también para que
puedan expresar las dudas que surgieren en el proceso de
ensefanza-aprendizaje y compartir como resuelven ciertos
ejercicios, etc.

Ademas, se propuso una clase virtual en la que se resolvieron
algunos ejercicios de parciales de afos anteriores
correspondientes a los temas del proyecto.

La evaluacién de esta propuesta se realizé por medio de un
cuestionario en la plataforma Moodle que en caso de ser
aprobado otorgaba 2 puntos para el examen parcial o su
respectiva recuperacion, de acuerdo al régimen de regularidad
de la asignatura establecido en el Programa vigente (estos
cuestionarios son opcionales). Ademas, se propuso una tarea
para ser entregada por medio de la plataforma Moodle la cual
consistia en enviar la resolucion de un problema de aplicacion a
partir de la visualizacion del video. Esta actividad era opcional y
en caso de estar bien resuelta y haber sacado 40 puntos en el
cuestionario (desaprobado) se le otorgaban los 2 puntos.

Objetivos a alcanzar:

e Optimizar los tiempos de clases presenciales mediante el uso
de un Entorno virtual de Ensefianza-Aprendizaje que
permita compartir diferentes recursos digitales y la
comunicacion constante con los estudiantes.

e Enriquecer las clases tedricas con el uso de GeoGebra para
que los estudiantes puedan visualizar con mayor claridad la
variacion de los parametros de las funciones exponenciales
y logaritmicas.

e Fomentar en los estudiantes el pensamiento critico por medio
del uso de Chat GPT de manera que estos sean capaces de
discernir si una respuesta es correcta, parcialmente correcta
o incorrecta.

e Aprovechar los beneficios de la utilizacion de la herramienta
Photomath para comprobar de manera éptima los
procedimientos y resultados en la resolucién de
ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

e Generar un espacio de trabajo con el software GeoGebra que
les permita continuar explorando las herramientas mas
utiles del mismo para la grafica de funciones y el analisis de
las mismas.

e Crear espacios presenciales y virtuales de trabajo colaborativo

Dias horarios de
actividad:

Martes 4/06 10 a 13 hs (clase practica presencial)
Jueves 6/06 8 a 13 hs (clase tedrica y clase practica
presenciales) Martes 11/06 10 a 12 hs (clase practica
presencial)

Jueves 13/06 21 a 23 hs (clase virtual)

Actividades virtuales asincronicas fuera de este
horario mencionado

Carga horaria
contemplada:

28 hs




Coordinadora o Mgtr. Maria Inés Barila

tutora dela
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Formacion
Profesional
(PASANTiA):
Fecha: 3/06/2024-28/06/2024

11.2 Relato de la experiencia

La etapa de Pasantia profesional la desarrollé en la Universidad Nacional de Salta,
Facultad de Ciencias Exactas dentro la asignatura en la que trabajo, Introduccién a la
Matematica. Esta asignatura es del primer cuatrimestre-primer ano de diferentes
carreras de la Facultad de Ciencias Exactas: Profesorado en Matematica, Licenciatura
en Fisica, Licenciatura en Energias Renovables, Tecnicatura Universitaria en Energia
Solar y Tecnicatura en Electrénica Universitaria. Elegi realizarla planteando un Proyecto
Integrador de Saberes que integrara los contenidos correspondientes al Tema 8 de la
asignatura, Logaritmo, Funcidon Exponencial y Funcién Logaritmica con el uso de
herramientas digitales que puedan favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de
dichos contenidos. Seleccioné dichos contenidos matematicos basicamente por una
cuestion de tiempo, es decir, porque consideré que era lo mas 6ptimo teniendo en
cuenta el cronograma de la asignatura debido a que tenia que conversar con el
docente responsable de la materia y con el docente encargado de la teoria del turno al
que pertenece mi comisién, cumplir con todos los tramites administrativos previos a
iniciar la pasantia, preparar y aprobar el proyecto integrador, preparar el Trabajo

Practico correspondiente al tema y los materiales necesarios, etc.

Debo confesar que si bien siempre estuve segura de que queria realizar mi pasantia en
el contexto descripto anteriormente ya que es alli donde yo trabajo y por supuesto que
quiero que todo lo aprendido a lo largo del cursado de la Especializacién me sirva para
enriquecer mis practicas docentes en el nivel universitario, muchas veces habia sentido
que resultarian muy dificiles de aplicar ya que el ritmo acelerado que llevamos en la
ensefianza de las asignaturas del Dpto. de Matematica y particularmente en
Introduccién a la Matematica a veces nos impiden pensar en propuestas innovadoras y

con el uso de tecnologias digitales que potencien los aprendizajes de los estudiantes.




Ciertamente, tenia miedo de que los plazos del cronograma y el hecho de que tenemos
un reglamento de la materia que limita bastante las cosas que pueden proponerse no
me permitieran cumplir con lo que primeramente habia entendido que se pretendia de
un Proyecto Integrador de Saberes. Es como que en mi cabeza estaba la idea de que

el mismo debia ser como algo “super original” por asi decirlo. Luego, al releer los
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materiales bibliograficos propuestos en el seminario de Pasantia Profesional y en el

Seminario de Integracién comprendi que esto no es tan asi sino que principalmente un
proyecto lo que busca es que planificar una intervencién que satisfaga una necesidad o
solucione un problema, en este caso integrando el uso de tecnologias digitales con

contenidos matematicos.

Me parecio importante realizar una propuesta didactica que permita que los estudiantes
puedan utilizar algunas herramientas digitales como Photomath, GeoGebra y Chat GPT
que les permitan verificar resultados obtenidos de manera analitica y que les sirvan de

ayuda a la hora de plantear algunos procedimientos en la resolucion de problemas.

Otra cuestion que me motivo a organizar la propuesta de la manera en la que lo hice
tiene que ver con situaciones que enfrenta la comunidad universitaria en la actualidad.
Por un lado las medidas de fuerzas tomadas por los diferentes gremios docentes han
tenido como consecuencia la suspension de clases teéricas y practicas a lo largo del
cuatrimestre, en particular una de las clases tedéricas que se tenia previsto en el
Proyecto Integrador de saberes. Por otro lado, algunos estudiantes viven diferentes
situaciones actuales que a lo largo del cuatrimestre les ha dificultado la asistencia a
clases como por ejemplo los conflictos ocurridos con la empresa que garantiza el
servicio de transporte gratuito a los estudiantes de los diferentes niveles educativos de
la provincia de Salta. Ademas algunos de ellos han manifestado tener que trabajar y
estudiar con horarios que en ocasiones coinciden con los de clases, otros tienen
familiares a cargo a los que deben cuidar y algunos otros estan recursando la
asignatura y parte de los horarios de Introduccion a la Matematica coindicen con los de

otras materias de sus carreras.

De esta manera, pensé que era conveniente llevar a cabo acciones que pudieran de
alguna manera subsanar estas dificultades permitiéndoles a los estudiantes tener
nociones de lo que se ve en clase en el caso de que no pudieren asistir y mantener con
ellos un contacto fluido. Ademas me parecié necesario elaborar algunos recursos que
de alguna manera pudiesen sintetizar la teoria necesaria para abordar los diferentes

ejercicios del trabajo practico.



Con respecto a la planificacion de actividades, resulto un proceso agotador pero sin
duda muy enriquecedor. Comencé analizando el Trabajo Practico del afio anterior y el
Trabajo Practico que el docente responsable de la asignatura tenia ya preparado para
este afo, para realizar las intervenciones correspondientes para mi comision de clases
practicas. Matematicamente no fueron muchas las modificaciones realizadas al TP

propuesto para este afio, mas bien solo detecte y corregi algunos errores de manera
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que las ecuaciones y funciones propuestas llevaran a los estudiantes a obtener

resultados mas acordes a su nivel educativo. También propuse un nuevo problema de
aplicaciéon de funciones exponenciales a la fisica, disciplina comun a las carreras a las
que pertenecen los estudiantes (en afos anteriores solian proponerse solo aplicaciones
biolégicas relacionadas con crecimiento y decrecimiento de poblaciones). Si modifique
sustancialmente el ejercicio 5 del TP, ya que si bien tenia una propuesta que
involucraba el uso de GeoGebra me parecié importante que la actividad resulte mas
completa de manera que los estudiantes pudieran realizar todas las generalizaciones
correspondientes al analisis de la funcién exponencial, de manera que realizar el
ejercicio 6 resulte muchisimo mas sencillo. Ademas inicialmente la actividad pretendia
que los alumnos creen un archivo GeoGebra para trabajar con la aplicacion, pero yo
anteriormente habia notado que por alguna razén que desconozco los alumnos
manifiestan mucho mas interés cuando se les plantea escanear un cédigo QR que los
lleve directamente al recurso para interactuar, es por esto que me incline por esta
opcidon. También plantee que se utilice este software para verificar graficas de funciones

exponenciales y logaritmicas.

Mas que nada me centré en realizar intervenciones a la manera de organizar las clases
y actividades propuestas, teniendo en cuenta que los ejercicios del parcial
correspondientes a los temas del proyecto serian los tradicionales (es decir acordes a
lo que se pide en el trabajo practico general) y que los tiempos, como mencioné
anteriormente, son acotados. También propuse que posterior a la resolucion de
ecuaciones exponenciales y logaritmicas se realicen verificaciones con Photomath, de
manera que ellos puedan comparar resultados y procedimientos con la aplicacion y de
esa manera validar sus producciones. Al ejercicio 7 le agregué la iniciativa de trabajar
con Chat GPT, de manera que los estudiantes conozcan e interactien con esta IA para

encontrar funciones exponenciales que satisfagan ciertas condiciones.

Quiero destacar aqui que resulto muy importante la colaboracion de la Alumna Auxiliar
Docente de Segunda Categoria, quien resolvié el primer borrador del Trabajo Practico.

Analizar sus resoluciones de los ejercicios me permitid realizar las correcciones y



ajustes necesarios.

Para las clases tedricas elaboré, a partir de los requerimientos del docente de dichas
clases, archivos de GeoGebra para que podamos mostrarlos en clase de manera que
los estudiantes puedan visualizar mucho mejor las graficas de las funciones
exponenciales y logaritmicas. Destaco mucho también la colaboracién de este docente

y su predisposicion para pensar en un recurso que favorezca el aprendizaje de los
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alumnos, teniendo en cuenta que en las clases habituales no se utilizan recursos de

GeoGebra.

Para las clases practicas elaboré diapositivas con la herramienta digital Canva, con los
principales ejercicios a desarrollar y los principales conceptos tedricos. Al momento de
prepararlas se me ocurrio ir dejando espacios para que en el momento de clase pueda
escribir alli en lugar del pizarrén, de manera que todas las explicaciones queden en el
archivo Power Point para luego subirlos a la plataforma y que todos puedan acceder a

ellos.

En esta etapa de preparacion me di cuenta que lo mas conveniente seria no pedirles a
los alumnos que envien la resolucién de los incisos de los ejercicios 6 y 8 (analisis de
funciones exponenciales y logaritmicas) como habia planificado inicialmente al
momento de elaborar el Proyecto Integrador de Saberes ya que las ibamos a trabajar
detenidamente en clases con ellos y tanto yo con la alumna auxiliar ibamos a tener la
oportunidad de controlarlos en dicho momento. En cambio me parecié6 mucho mas
productivo asignar como tarea para subir a la plataforma los problemas de aplicacion
de funciones y que los resuelvan a partir de la visualizacion de video que tenia

pensado elaborar para el tema.

Con respecto a la elaboracion del video en donde explique cdémo resolver un problema
de aplicacion de funciones exponenciales si tuve ciertas dificultades ya que utilice la
aplicacion zoom para grabarlo y al principio hubo problemas con el sonido ya que
sonaba muy entrecortado. Esto me llevo a buscar en internet como solucionar el
problema y aprendi a configurar el micré6fono para que esto no me ocurra en futuros

videos.

Para la clase virtual que planifiqué seleccioné los ejercicios de parciales anteriores para
que practiquen y se me ocurrié que podria distribuirlos entre mis estudiantes para que
sean ellos los que los resuelvan y luego en el momento sincrénico podamos analizarlos

y corregirlos entre todos.



Desde un principio tuve muchas expectativas en cuanto a la participacion de mis
alumnos. Sabia que ellos pondrian muchas ganas en la realizacién de las actividades
propuestas (dentro de sus posibilidades y tiempos por supuesto) y que participarian
activamente en un clima de trabajo colaborativo y respeto hacia las producciones de los
demas. Al final esto resulto siendo asi, aunque debo decir que quizas se vio favorecido
por el hecho de que de alguna manera yo “los venia preparando” previamente para
cuando llegara el momento de realizar la pasantia aunque sin decirles que luego serian

los destinatarios del proyecto en cuestién. Con esto me refiero a que previamente los
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habia hecho trabajar con Photomath y GeoGebra, habiamos tenidos clases virtuales

extras para resolver ejercicios de parciales, contabamos con el grupo de WhatsApp en
el que ellos realizaban consultas, compartian ejercicios y material manteniendo una
comunicacion fluida y yo les habia preparado un Libro de Moodle sobre el tema
“Numeros complejos” cuando en una ocasion me adheri al paro y debian terminar con

el desarrollo del Trabajo Practico.

En cuanto a la puesta en practica de todo lo planificado, realmente me senti muy
cémoda vy tranquila ya que habia preparado minuciosamente todos los materiales
necesarios. Por supuesto, surgieron algunos inconvenientes que me llevaron a re
planificar algunas cosas durante el desarrollo de la Pasantia. El primero de ellos es
que la primera clase tedrica (dia Martes) no se llevd a cabo dado que ese dia estaba
previsto un paro docente. Por este motivo tuve que cambiar un poco las diapositivas
de la primera clase practica (Martes) y como tuve que explicar algunos conceptos
tedricos que no habian sido vistos previamente tuvimos que dedicarle un poco mas de
tiempo a la realizacion de las actividades, lo que hizo que no llegara hasta el ejercicio
que tenia previsto. Esto permitié que los alumnos pudieran comprender los conceptos
y trabajar colaborativamente entre ellos utilizando Photomath e incluso resolviendo

algunos ejercicios en el pizarron.

Por otro lado, admito que en las tres clases practicas tuve dificultades para comenzar a
utilizar el proyector que me brindé la facultad pese a que si habia practicado
previamente como presentar las diapositivas con un proyector en particular. En la
primera de ellas el proyector demoré en prenderse (martes). En la segunda de ellas
(jueves) el proyector

que habia llevado directamente no prendié y mi auxiliar tuvo que ir a buscar otro y
tuvimos que configurar la resolucion de la pantalla. En la tercera clase (martes de la
siguiente semana) el proyector que habiamos usado en la clase anterior también tardo

un poco en prenderse. En las tres ocasiones fui minutos antes para evitar



inconvenientes pero aun asi me demore unos minutos en comenzar. En particular en la
segunda clase que es en la que mas me demoré en proyectar creo que se pudo sortear
la dificultad debido a que justo tenia previsto comenzar la clase con el desarrollo del
ejercicio 5 el cual pretendia que los alumnos trabajaran colaborativamente de a dos
pero de manera independiente, es decir que ellos puedan explorar el recurso de
Geogebra con sus celulares e ir respondiendo las preguntas sacando sus
conclusiones. Asi que pude ir acompafando este proceso mientras intentaba
solucionar lo del proyector, el cual estuvo listo un poquito antes de que la mayoria
haya terminado de responder las preguntas. Las diapositivas que iba a mostrar tenian

las conclusiones de la actividad.
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La clase tedrica del Jueves si se desarroll6 con normalidad y pudimos utilizar los

recursos de GeoGebra elaborados para explicar el tema de funcidon exponencial. Sin
embargo el Martes de la semana siguiente también hubo paro docente por lo tanto
tampoco hubo teoria. Por este motivo el recurso de GeoGebra preparado para la
explicacién de funcién logaritmica yo lo mostré en mi clase practica y fue subido a la
plataforma para que quede disponible para todos los alumnos que van al turno de

teoria de la manana.

El grupo de WhatsApp estuvo muy activo en todos esos dias (resultado un canal de
comunicacion muy optimo) y los alumnos compartieron los ejercicios que les tocaban,
lo que permitié llevar al dia el armado del libro de Moodle conforme a lo que tenia
previsto. De esta manera al momento de resolver el trabajo practico los estudiantes
tuvieron una herramienta para comparar si los ejercicios mas importantes estaban bien
hechos, realizado colaborativamente a partir de producciones de sus propios

compafieros y algunos recursos propuestos por mi como por ejemplo el video.

Por otro lado, me parece que el trabajo con GeoGebra fue muy productivo ya que les
permitié visualizar muchos aspectos de las funciones que no pueden visualizarse sin la
ayuda del software. Esto les permitié refutar y justificar conjeturas en cuanto a estas
funciones por medio del trabajo colaborativo entre pares ya que constituyé también una
gran herramienta de exploracién. Ademas, junto con Photomath resulto una gran
herramienta para la verificacidon de resultados y procedimientos. Por su parte, el uso de
Chat GPT les permitié conocer una herramienta digital para muchos desconocida y que

les ayudo a plantear problemas.

De esta manera, considero que las herramientas digitales con las que los estudiantes
pudieron interactuar son herramientas a las que seguramente van a recurrir por Si

mismos en el futuro y no solamente en asignaturas de matematicas ya que pudieron



experimentar los beneficios de su utilizaciéon y seguro querran probarlas para resolver
cuestiones de Fisica (que impliquen alguna modelizacién matematica) y en el caso
particular de Chat GPT manifestaron que tenian ganas de interactuar con él para que
les ayude a mejorar algunas redacciones en materias como por ejemplo las de

formacioén docente.

Me parece que no hay nada que no repetiria porque creo que todo salié bien. Por
supuesto que hubo dificultades y cosas a mejorar pero creo que si volviera a repetirlas
saldrian mucho mejor ya que la practica ayuda a mejorar la labor docente. Si considero
que si en futuras oportunidades no cuento con la ayuda de una auxiliar docente quizas

habria que hacerle algunos reajustes a la propuesta porque quizas involucraba muchos
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detalles que no se seria capaz de manejar por mi misma teniendo en cuenta la

cantidad de alumnos con los que cuenta la comision.

En conclusioén la Pasantia profesional ha resultado una experiencia muy gratificante y
enriquecedora que no solo me permitié aprender muchisimo, superarme, desarrollar
habilidades de planificacion y re planificaciéon sino que también me dio la oportunidad
de conocer mejor a mis alumnos, estar mas al pendiente de sus procesos de
aprendizajes y poder dedicarme enteramente a preparar mis clases y actividades para

mis alumnos con ayuda de la mediacién tecnoldgica.



32

Universidad del Comahue

ORDENANZA N
Informe de actividades y desempefio
Tutor de lalnstitucion Universidad



Nacional de Salta

Segtn lo acordado oportunamente entre Cristian Victor PINTO y la carrera de
Especializacién en Educacion Mediada por Tecnologia Digital, respecto a la actividad
de Formacion Profesional (PASANTIA), describo a continuacion el Informe de
actividades y desempefio realizadas por la alumna Cinthia Noelia del Valle VIDES
perteneciente a la Carrera de Especializacion en Educacion Mediada por Tecnologia
Digital y cuyas especificaciones se encuentran descriptas en el Formulario B.

INFORME
Contexto: Introduccidn a la Matematica

El presente informe tiene como objetivo detallar las actividades realizadas y el
desempefio observado de la Profesora Cinthia Vides durante dos sesiones de la
materia Introduccion a la Matematica, en el contexto de su especializacion en
Educacion Mediada por Tecnologia Digital. Las observaciones se realizaron en
clases con tematicas especificas de logaritmos y funciones logaritmicas.

Primera observacion: martes 4 de junio

La clase inici6 a las 10:12 con la preparacion del equipo tecnologico, incluyendo
la conexidn de una tableta graficadora y el proyector. La demora se debe a que el
proyector no reconocia a las computadoras. La preparacion de los recursos
tecnologicos se realiza para usar herramientas digitales en el proceso educativo.

A las 10:20 se comenzd con una presentacion en PowerPoint que marco el inicio
del trabajo practico numero 8 (TP 8). Sin embargo, se identificd una limitacion
significativa por parte de los estudiantes ya que no pudieron recuperar aspectos
teoricos debido a la falta de clases tedricas previas sobre el tema. La profesora
Vides inicié con la definicion de logaritmo, seguida de ejemplos aplicados, lo
cual es una buena practica pedagdgica para contextualizar el conocimiento
tedrico. Continua la  presentacion con explicacion de las propiedades del
logaritmo, incluyendo notaciones simbolicas. Es importante que los estudiantes
se familiaricen con el lenguaje simbdlico matematico.
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Durante la sesion, se propusieron diversos ejercicios (Ejercicio 1, Ejercicio 2 y
otros mas hasta las), y se destaca que se haya usado diversos métodos de
resoluciéon. A las 11:17, la profesora facilit6 un momento para que los
estudiantes resolvieran ejercicios, y hubo una notable mayor interaccioén con la
alumna auxiliar. La clase es dinamica y participativa.

Segunda observacion: jueves 6 de junio

La clase comenzo a las 10:17 con una revision, seguida de un inicio problematico
debido a dificultades técnicas con el proyector. Este inconveniente se prolong6 y
afect6 el ritmo de la clase, evidenciando la dependencia de las herramientas
tecnologicas.

A pesar de los problemas técnicos, la profesora Vides demostr6 tranquilidad y
adaptabilidad al invitar a los estudiantes a acceder al contenido mediante un
codigo QR para acceder a GeoGebra. Fue una solucion creativa y refleja su
capacidad para utilizar recursos y tener un plan “B” preparado.

La continuidad del problema con el proyector, que se prolong6 hasta las 11:13,
interrumpié la fluidez de la clase. No obstante, la profesora aprovechd estos
intervalos para interactuar directamente con los estudiantes, revisando su
progreso y ayudandolos en sus conclusiones.

Finalmente, a las 11:15 se logr6é iniciar la presentacion y continuar con la
explicacion de funciones logaritmicas y sus aplicaciones practicas, consolidando
los conceptos trabajados anteriormente.

Reflexion

El uso de tecnologia digital en la educacion, como se observd en ambas clases,
tiene el potencial de enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se han
observado  diferentes herramientas tecnologicas fisicas (como la tableta
graficadora) y digitales (como el uso de codigos QR) que facilitan la
visualizacion y el acceso al contenido. En la observacion se evidencia la
importancia de contar con planes de contingencia para enfrentar posibles fallos
técnicos, como los problemas recurrentes con el proyector.

La integracion de tecnologia en el aula puede potenciar la interaccion y
colaboracion entre estudiantes, algo que podria ser mejorado en futuras clases.
La Profesora Cinthia Vides mostré un manejo competente de las herramientas
digitales y un enfoque practico en la ensefianza de conceptos matematicos. A
pesar de los desafios técnicos, su capacidad para adaptarse y mantener el
enfoque en el aprendizaje de los estudiantes es destacable. La experiencia
observada subraya la importancia de la preparacion tecnologica y metodologica
en la educacion actual.

Fecha: 3 de agosto de 2024
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Pinto, Cristian Victor
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11.4 Trabajo Practico para los estudiantes
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Facultad de Ciencias Exactas Unmverudad Nacional de Salta
Carreras: PM - LER - LF - TEU - TUES Ao 2.024
Introdieciin a la Matemditica

TRABAIO PRACTICO N° 8: Logaritmo. Funcidn exponencial ¥ logaritmica

En ¢l marco del provecto: "El Aprendizae de los Funciones Exponenciales y Logariimioss medipdo por
Teenologias digiteles”

Objetivos Cue o sstudiante sen capae de:

& Aplicar propledades de logaritasos en el conjumto de los nlmeros reales, considerando las condichomes
ehet Enctibilikaa,

& ldentificar luncioms exponenciales y logaritmicas, reconociendo las carscterizticas de los pardmetros
e Las adiefinen v mwdifican para graficadas.

& Hesolver [Iuhhqnunmplnntmqun-mhﬂiﬂn.nlm&&hdmﬂuﬁﬁn.cﬂqmﬁmﬂiﬁl
exponencial o logaritmben segin oornespondi.

o Analizar una funcidn logaritmica v la relasion con la foneidn exponencial come s foncidn inverss,
¥ VICEVETE.

o Utilizar algunis tecoologias digitales en la resolucion de ejercieios teorboos v practicos

Duracifin: 2 clases Mota: (=) Ejercicios optativos,

1. Eseribir a codda wna de las siguientes igualdades en se fonma exponencial o logartmicea equivadentae,
segiin coFrespola,
(@) loga 32 =5 ()P =6  ()logg¥=} () logy18)=-T () 6%=gy (0
log, 81 = 4

2 Sin wsar calenladora, evaluar las siguientes expresiones:
() logy 128 ~ logy g (b) doms ITZ5  (c) logy (64~ % 32)  (d) lnfe™®) + Shufe x &)

A Daclas bas siguientes exprosions ogaribmie s

(1) Establecer las condichones a las variables lnvolueradas pars gque, ln expresion algebralea estd

definicda.

(i) Aplicar propiedades de los logaritess que permitan escribir a cada expresidn con un dRkco
e iritanin.

(a) log(r* - 1) - log(r - 1) (b} Tlew, b — log, (B + 3log,, (Be)

() loglln e ) — logie™) () —logz? + 2log (y) — 3log (y=)

{€) 2lnz- .1.In[ﬂ — 3in{zy) (f)  —log(le — 1) + 1 [log=® — 3logl+® — 2]

4. Resolver las siguientes ecusciones: expresamds su dominio, indicamdo las propiededes que aplica
pare despejar la incdgnita, v linalments expresar el conjupto soluciin,  Verificar s resultados
olenidos ulilizando Photomath.

() 2% = = (b) lax® - la{l2 - x) =0 (e} beg(x]) + bogix + 3) = 2dog(x + 1)
(d) (137" =81(371® () FH+F V=203 (1) lowgglr + 1) = logg(x — 6) = 1 + logg 4

(g) 3% -5% = 4 (h) 125 + 52 =1 = 150 (i) logglx — 3) + logy = — bogy +¥ = log, 48 — log, 3



5. Accediendo al recurso de Geogebea disponible en el obddigo QR, analizar ¢l comportamiento de la
grifica de las nclones, [ : R <+ B, fiz) = ka®™ b, donde k. b B k# 0 va € B - (1}, tendendo
en cuenta los sigubentes incisos,

(a) Para & = 0. valores fipos de a > 1 v dosdo valoses positives v negativos para &, observar las
grifices de la luncones. Responder:

i jewdl e la interseccidn con o eje g7, jowil o b insgen de le feseidn?.
i las grafices. jintersesctan ol eje £ Jendl es by asintota bordsoatal T,
. jeudbes son bos intervalos de crecimiento v decrecimiento?.

(b) Repetir o ibem (&), para vabores de 0 < a < 1.

(e] Para ol valor de & = 1, fijar diferentes valons de a y asignar diferentes valores de b, A partir
e I gridfica de g : R =+ R, g{r) = o”, donde a € R* ~ {1}, jedmo puede realizar la grifica de
it

(d) Tenjendo en cuenta las condiciones anteriores: [ Cwil e la interseccidn con el eje y7; Hay
intersecchin con el eje r JCwil es la lmagen de la uncida?

() Fijando diferentes valors de a > 1, dir valores positives pars b v vidores positivos v negatives
para b Elaborar un conclusion sobre la imagen, intérvalis de crecimiento o decrecimiento,
asintots borizontal de e interseccidn de la grafica con ol eje p Realizar b mizmo aliora dando
valores negativos para B v valores positivos v negativos para b

(M) Repetir o inciso anterior pero abora considerando 0 < a < 1.

6. Pars el andlisi= de las signientes funciones, detallar: dominio ¢ imagen, interseccion con los ejes
coordenados, intervalo de crecimiento o decrecimiento. Realizar la representacion grifica a mano v
posteriormente verificar los resultados obtenkdos con Geogebea.

(a} fiz) =3 (b} glz) =23 () hiz) = 32 [d)i[g)=2+F =2
(e) j{z) = =13" (M) l{z) = 30}-7) (g) mir) = -%— #3742 (h)n(z)=-2+8+477
7. Con ayuda de Chat GPT, en coda caso hallar justiBeando tus procedimdentos nna foscida gque se

L‘Ell.ﬁ'.rm.i.j{.r] i‘n"‘+bdr.u'u.|l:kﬁl‘;lqul*—{l]J.q_mcumpllmnlh:ﬂmhthhn:
il

(a] La recta y = (0 es asintoda horisontal, intersecta al e g en el panto (0,6) ¥ pasa por el puoto

(2. 4)-

(b) La recta g = =2 e asintota borizontal, v los puntos (1,8) ¥ {-1.-}] pertenecen & la grifica.

(] La recia y = 32 es asintota horizontal, la grifica intersecta al eje y en el punto (0, 212) v
(=2 112) pertenece a la grafea

Verificar los resultsdos obtenidos con Geogebra.

B Determinar, para ceda funckdn, el dominio, la imagen v su reprosentockin grafica.  Vertfiear los

(a) flx) = logy x (b) g{z) =1+ loggx (c) hix) = logg(r =2) (d) pz) = logy(2x ~ 4)
(e) rix) =logy(3 = 3x) (I} s(x) = [Inx| (g) vi{x) =In|2x + 1]
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Para ks siguientes funciones, indicar dominio ¢ imagen v hallar su mespectiva funcidn insersa,
Posteriormente realizar la grafica de cada fuscidn v su inverss en un mismo sistema de ojes con el
software Geogebra. [ Qué pusdes concluir respecto de la grafica de una funcidn v e de so inversa 7

(a) fleg) = =5-4"+1 (b)gizr)=log; 53 -x) (c)hir)=n(r-1)-2 ([d)m(r)=e"-3
Loz bacterias cominments s reproducen por ssciparidad, e decire una ofluls madee s divide
derivandose en dos células hijas. Si se estwdia en un medio de cultive, sembrando una cantidad
determinada de la bacteria Sabmonella typhimurium, que es productora de intoxbeacions alimenti-
s, je olsaerv AL st micasita, ..I.I'Lﬂ.ilﬂldl.ﬂ.lll.‘lll!. nir haorn anqu:md.upliqlhﬂ.l_ Si pos T I
ol andilisis & pactic de una oflula de s Salmonells typhimorisms:

(a) ;Cudntas habrd al cabo de 2, 3, 4, ..., x horas?,
(b) ;Cuintas horas habrin pasado para que hays sl menos 1000000 cflulas?. | Y més de un millén?.

La poblacidn de uns determinada especie de ave esti limitada por o tipo de hibitat reguerido para
anidar. La pobleciin n se comporta de severdo al modebs de crecimiento logistico

n(t) = 56000, 5 4+ 27, Ge—MHE
domde ¢ representa el tiempo medido e abos.

(a) Hallar la poblacidn inicial de aves,

(b} Calcular la poblacion de aves a los 10 afos v a los 100 afos.

() LA qué valor se aproxima la poblaciin a medida gue ol tiempo creee?
(d) Con los datos obtenidos esbozar la grifica de la funcidn .

El vodo radiactive | s usa con frecuencia en estudios de rastreo que involueran a la glisdula
tiroides. La sustancia se desintegra de acuerdo con la Wrmula Ajf) = Age’. donde Ay es la dosis
imbrial ¥ f es el thempo en dias. Encontrar a. suponicndo gue la vida media del vodo redioactive 1
s B dlins,

Un paracaidista salts desde una altura razonable sobre el suclo. La resistencia del aire que experi-
meata o8 proporcional & su velocidad. v la constante de proporcionalidad es 0.2, Se pusde demostrar
guie lin velocklad de descenso del paracaidista en o tlempo © se cxpresa como

v(t) = BO{1 — &%)
dogude ¢ se mide en segumdos v e(l) se mide en ples por sepundo [phes (s).

(a) Emcuentre la velocidad inicial del paracaidista.
(k) Caleule la velOeidad despues de 58 v de 10s,

() Dibuje la grifica de la funcidn velocidad v(f) en Geogebra v a partir de ella determine s
velocidad lerminal del paracaidista. es decir, la velocidad mbsima de un objeto gue cae con
resistencia del viento,

11.4 Diapositivas de Clases Practicas

En los siguientes enlaces se encuentran las diapositivas de las tres clases
practicas:
Clase del Martes 4/06/2024:



https://drive.google.com/file/d/1RQWZ0nXu66_WNg7ip7wMJyjeHW
8pbtl /view?usp=sharing

e Clase del Jueves 6/06/2024:
https://drive.google.com/file/d/1efhuHsKWXKGK{ft3vL SNmjrWAx_h_EUAK/vi
ew?usp=sharing

e Clase del Martes 11/06/2024:
https://drive. le.com/file/d/1Atgy31 n-SJRtMHhIOAWEQ1RyuN

99/view?usp=sharing

11.5 Interaccion con Chat GPT

En el siguiente enlace se encuentra un ejemplo de interaccién con Chat GPT en
clases: https://chatgpt.com/share/dcce26a9-b3b0-4023-a32a-7264a21a49d6

11.6 Libro de la Plataforma Moodle
En el siguiente enlace se encuentra el archivo con el Libro creado en la plataforma
Moodle:

https://drive.google.com/file/d/1nihxEovOgWOYYEr8kelBOwWSHZ3alwFFg/view?usp=s
h aring

11.7 Recursos de Geogebra para las Clases Teéricas
En el siguiente enlace se encuentran subidos los recursos de Geogebra elaborados en
el Geogebra de la computadora para las clases Teéricas de Introduccion a la

Matematica:

h JIwww. ra.ora/m/gnhbmrr

11.8 Video de Aplicaciones de la Funciéon Exponencial
En el siguiente enlace se encuentra el video realizado para ensefiar a resolver

problemas de aplicacion de las Funciones Exponenciales:

https://drive.google.com/file/d/1xVEHB2Qc7FSqrkr0g1blzL gJ6mdbrkUV/view?usp=sha

rin
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11.9 Clase Virtual

En el siguiente enlace se encuentra la clase virtual grabada:
https://drive.google.com/file/d/1\W8u8P-00PQED




NVnbB2TwmMLXdKWQmPV/view?usp=drive link

11.10 Ejemplos de Interacciones en el Grupo de Whatsapp
A continuacion se presentan capturas de pantallas correspondientes al grupo de
Whatsapp de la Comisién 4 de Introduccion a la Matematica. Los nombres y niumeros

de teléfono de los alumnos estan ocultos por una cuestion de privacidad.

“ Camision 4-Intra & ka Mat.. r '
T
BT e i

Bueras foches LHHjuMIHE
- - ce - resalucion del gjercicio db ..,
Camision d-IMro 8 ls MaL. s v

1-.

- JEsqg +0 8 387 FI0-8005

Buenas, no se olviden de pasar por
afui |as repsluciones de los incisos
que |es bocaroen del Ej 4 (prolijas)

¥ acdpuntar las carespandienbes
werificaciones con Photomath,
Pudimas cormegir varios en clase y
wer que 5 les salisron pero falaron

akguros ——
Fralifa? 1R
deseso? .4
N
R O b WL
Fspduir 3 #iacidn
@ -l:i’J {12 a0
[
1EDS =iy * ¥
& Cormigion 4-Inoro @ ke kat. % i
rx Y & i jurie i P24 .

@

L]

Prefa, ol specicio primaem, o
ranikai msi
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11.11 Cuestionario Virtual Evaluativo
En el siguiente enlace se encuentra un archivo que tiene un ejemplo de un cuestionario

resuelto por una alumna con la correspondiente calificacion:

hitos://dri | file/d/1Q9mM-v8oUHIQZ67S5NsfcGQH

bk7sCL4 /view?usp=sharing




11.12 Programa de Introduccioén a la Matematica
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